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com2pc 3.1.2, EXIFO-Matic 1.1,8, Exifer 2,1.5, 
Acrobat Reader 6,0, MWSnap 3.0,0.74, Zoner 
Draw 3, lrfanView32 3,80, IrfanView32 taalmo- 
dule NL 3,80, PowerArchiver 2001 6,11, Stufflt 
Expander 6,01, Nero 6 [demo), Mozilla 1.4, Blat 
1,9.4, Lord Of The Rings: Return Of The King 
trailer, Uru: Ages Beyond Mysf trailer, 
ZoneAlarm 3,7,193, Typa3 3.5.0, Apache 2.0, 
Btdieck 1.1, c't testfoto's voor scanners, ctbios 
1.5, clan 1,7a, ctmc 1.0, ctramtst 5,1, ctscreen 
1,2, ctspd 0,9,2, cty2k 1.3, gwww 1.1, H2Bench 
2.32, H2henchw, H2copy 1 Jl, setk6 3, 
Testbeeld, Windows Installer, ntfsprogs 1.7.1 


AnimSor 0,81, Cinema 4D trailer. Cinema 4D 
6 CE, Cinema 4D Studio 8.1 demo, Easy 
Thumbnails 2,6, j2k 1,17, Oriens Enhancer 
GOLD 2.6, PhotoLine 7,41 OEM, PhotoLine 
Trial 9.52, Photoshop Elements 2.0, The Gimp 
for Windows 1,2,5, The Gimp for Windows 
1,2.5 (broncode), VirtualDub 1.5,4, 
AlphaWorks 2.0, Color Pilot 4,61 Trial, 
CofourWorks 1.0, DCspedal Filters 4.xx, 
Harry's Filters 2.0, ImageDoctor 1.0, MorphX 
2.6,1, MuRa's Filter Meister, Neatlmage 2,21, 
Paint Engine 1.12, slile 2.6, UnPlugged 1, 


Cinema 4D 6 
The Gimp 1.25 
PhotoLine 7.41 
Mozilla 1,4 
Apache 2.0 
Nero 6 (demo) 


a de vakantie 


Films op cd/dvd zetten 
Veiligheid a la carte 

Grouppolicies 

Variabel reddingsmidfll 

Booten van USB-stick m ' 


• 15 MPEG-encoders . 

• 13 fotoprinters f 

•11 Jcd-monitoren I 

• 6 Linux-distributies 

• 6 dvd-kopieerprogrammi 

Websitebeheer 

Editor Typo3 

Het alternatiefJfifllPied^il 
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Pfoducren von Sweex Essentials bieden de totoalopfeing voor bet uitbrelden eo verbeteren 
van uw computer fours en op de zonk. Met de Sweex Essentials pioducfen kunt u de 
capacMen en prestaties von w computer of network preties □anpassen oon uw 
petsoonlljke behoeften. Sweex Essentials heeft riit productgroepen die voorzien In ol uw 
wensen en duidelijk herkenhaor zijn aan de veischilEande. kleurgroepen von de productan en 
de verpokking: 


* Input muizen, toetsenbtirrfen en webtams 

* Datacomtnwmcatie 56K V.92 PCI modems en ISDN-adapters 

* Connectivity USB-, Firewite* en USB 2.0-praducteti 

* Beveiliging UPS-en en stekkerdozen 

* Memory cord readers, USB memory pennon 

* Sound cards PCI geluidsbarten 

* Power supplies ATX voedingen 

* Network PCI kaarlen, switches, routers, draodloze netwerkprodutfen e.d, 


VOOR VERKOOPPUNTEN ZIE WWW.SWEEX.COW 


IA010010 

Sweex Gigabit PCI netwerk kaart 

De Sweex PCI netwerkkonn 
ondersreund dototransmisskt- 
snelhmlen lol 1 Gigabit! 
Duurnaast is deze ook 
backwards compatible met 
10/100 Mbps networks. 
Ook heeft de netwerkkaart 
ingchouwdtf Autonegotiation 
en beptmil deze de 
optimnle performance met nmlere apparafen, Compalible met Windows 98SE r 
2000, ME en XR 

€24,95 

wtHfinus ikcl btw 




SWEEX SUPPORT 0900-BELSWEEX 


LB000020 

Sweex Broadband Router + 4 poorts 10/100 Switch 

Met deze broadband router 
creecn u een snel netwerk 
voor meerdere gebiuikers en 
dealt li her Internet in een 
hondomdraoi. Door de 4 
poo r Is 10/100 Switch 
ontsroot er noost een deelbare 
internet verbinding ook een 
zeer snel netwerk. Een 
standard PAT, RAT Firewall is 
ingebouwd voor bescfterming voor gebruikers van buitenaf. 

€39,95 

WJNKElPKHS INft. ItTW 


LC100020 

Sweex Wireless USB-adapter 

U karri u draodloze 
netwerk mi heel 
ermvoudig uitbreiden. Ah 
u deze USB adapter 
aonsluit op een vrije USB 
paart vnn computer of 
notebook kan er snel op 
een zeer g&hruiks- 
vriendelijke manier 
gecommunkeerd warden 
met de undere draodloze werkstations ol Access Points in her netwerk op een snelheid 
van maximaal 1 1 Mbps. Deze USB adapter word! gelcvcrd indusief hundleiding, 
instollatfesoftware or USB kaboL 

€39,95 

WIHKELPII IS INC! MW 
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Ken je vijand 




Inmiddels heeft SCO iedereen zo'n beetje onder vuur 
genomen: IBM vanwege 'contractbreuk en het oneigen- 
lijk toekennen van SCO's intellectuele eigendom- 
men', Commerciele Linux-gebruikers en 
-distributees, omdat er auteursrechtelijk 
beschermde code van SCO in Linux zou zitten. 

En zelfs Microsoft zou volgens SCO niet helemaal 
veilig zijn. 


Op nieuws- en discussieforums als Slashdot en 
Linuxtoday geeft eigeniijk niemand SCO een 
kans van slagen in het gevecht met IBM. De 
voornaamste reden daarvoor is het ogenschijn- 
lijk onoverwinnelijke advocatenleger van de 
coirputergigant. Dat SCO de strijd desondanks 
aangaat is een kwestie van geld, veel geld. 

Met intellectuele eigendomsrechten is blijk- 
baar grof geld te verdienen — meer dan met het 
bedrijven van wetenschap en het boeken van 
echte vooruitgang. Vind je het gek dat er 
bijna geen student meer aan een betawetenschap 
begint, een gemiddeld jurist of econoom ver- 
dient meer en het arbeidsperspectief is veel 
groter. 


IIlustrerend is bovendien de opmerking van 
Microsoft-oprichter Bill Gates dat met 
Linux-bedrijven geen 'cross licensing 1 
overeenkomsten mogelijk zijn, De GPL, de 
Licentie waaronder een groot deel van de 
software in Linux-distributies wordt 
gedistribueerd, verbiedt namelijk het 
distribueren van onder de GPL uitgebrach- 
te code als er extra beperkingen aan de 
code worden opgelegd, die in tegenspraak 
zijn met de voorwaarden van de licentie. 


Dit komt er op neer dat als open source 
software zoals Linux om wat voor reden 
dan 00k intellectueel eigendom van een 
ander bedrijf nodig heeft, dit niet Stan- 
daard in het besturingssysteem ingebouwd kan 
worden, aangezien deze dan niet meer gedistribueerd 
en dus verkocht mag worden. De GPL is tot nog toe 
steeds de sleutel voor het succes van Linux 
geweest, maar kan in de toekomst wel eens de zwakke 
plek van het besturingssysteem biijken te zijn. 


Intellectueel eigendom is echter een verzamelnaam 
voor een hoop uiteenlopende rechten, van merken- 
recht, auteursrecht tot octrooirecht. Het gevaar 
voor Linux zit 'i niet in die eerstgenoemde rech- 
ten, die zijn nog wel te omzeilen door een product 
anders te noemen of ervoor te zorgen dat je de oor- 
sprong van de code weet. Nee, het gevaar voor Linux 
en de overige open source software zit 'm in 
octrooien c.q. patenten. Dat de traditionele soft- 
war e- indust rie zo'n groot voorstander is van de 
softwarepatenten is veelzeggend. Open source soft¬ 
ware vomit in hun ogen immers een groot opkomend 
gevaar. 


in September 2al het Europees Parlement naar ver- 
wachting voor het voorstel stemmen om software- 
octrooien 00k in de Europese Unie in te voeren, Wat 
mij betreft is het echter te veel te vroeg. 

Qm te beginnen zal het de door de EU verafschuwde 
monopolievorming in softwareland juist in de hand 
werken — kijk maar naar de grootste patenthouders 
in Amerika. Het kan echter 00k individuele ontwik- 
kelaars, kieine bedrijven en Linux- en open source 
software grote schade berokkenen. 


Alle initiatieven van de Nederlandse overheid op 
open source gebied ten spijt, had ik liever dat 
Nederland in het EP tegen de software-octrooien zou 
stemmen — eventueel met een optie om de zaak gedu- 
rende een per lode van 20 jaar te monitoren. Waarom 
zou je het kind met het badwater weggooien? 


Patrick Smits 























Het beste thuis, 
onderweg en op het werk 

Meer (of minder) kunt u van een notebook niet verwachten... 



PARAOIGIT 9150 

-voyagpp 


Een krachtEg en compact notebook waarmee u 4 Vi our 
kunt werken. Verblnding met draadloze netwerken. 
Huge prestaties. Wat wilt u nog meet? 

- Intel® Pentium® M f rotessor l .40 GHz 
-256 MB DDR geheugen 

-40 GB Harddisk 
-UTKIeurenschenm 

- WIFI draadloos netwerk, FireWire, USB 2.0 

- DVD/CD RW combodrive 
-Met luxe draagUs 

- MEcrusoft® Windows® XR Home 

- Panda Titanium Antivirus 

- Plnnade Instant CD/DVD wrcle 7 SE 
-1 Jaar Pick-up & Return garantie 

- 6 Maanden g a ran tie op accu 


€ 1399 ,- 




Bij Paradigit zijn we heel flexlbeL., u kunt uw computet 
of notebook samenstellen zoals u dat wilt en dat tegen 
een uiterst aantrekkeNjke prijs en snelle levering. In onze 
winMs kunt u niet a Keen teredit voor een com pie et 
systeem en goed ad vies, tnaar ook voor een uitgebreid 
assortrmentcomponenten en randapparatuur. 

0ok verzorgen wij complete W-PtM Projecten en 
automatiseringsprojecten voor onderwijsinstellingen 
tegen zeer goede (aridities. 

AHe Farad igit computers en notebooks zijn voorzien van 
levenslang gratis: hardware inbouwservice, arbeidsloon 
bij reparatie, virus-detection support en software 
support. Met onze eigen helpdesk en technische dienst 
bent u gegarandeerd het beste thuis, onderweg en op 
het werk met een Paradigit Computer,*. 

„.de keus isaan ul 



PARAOIGIT 


www.paradigit.nl 























Printer 
HP 5150 

IdeaaJ voor treaties 
ondernemcnde mertsen die een veelzijdige printer loeken 
met geavanceerde fotomogtiijkheden, realistischefoto- 
kwaliteit en hoge pfirnsnelheden, Rewltrtw tot 4800 dpi 
en optionee! 6 fcfeuren PhotuRET IV. 



* :%■ 

PARAtMG 


2500 


ULTima 


Ecn complete, snelle en scherp geprijsde machine. 

Intern etten r CD's bran den, DVD films bckljken, 

3D spell on spelen. Daarnaast uilbreidbaar in a lie aspecten. 

- AMD® Athlon® XP 2500+ processor,Via Kf400 Chipset 

- 2S6MB DOR PQ7D0 geheugen 

- 40 GB Harddisk 7200 rpm 
Radeon 9200 3D video kaart met 
128 MB geheugen en TV-urtgang 

- DVD-Rom speter en CD-fte Writer 

- Midi Cower met Floppy DtskDrire 

- Logitech toetsenborcf en o prise he mm 
speakers 

- Microsoft® Windows® XP Home 

- Panda Titanium Antivirus 

- Pinnacle Instant CD/DVD versie 7 SE 

- 3 Jaa t g a rantie 


AMD^I > 

Athlon xp 


Hh Jtmrfewf J" rwfftrahtter rwfa* 


€699,- 


Idwfti voor upgrades: 

»Sndfere processor * Gratere harddisk 
Extra geheugen DVD-ReWriter * CRT of TFT beeldseherm 


Western Digital 
120GB/7200/8MB 


Zeer geschikt voor videobewerkmg en 
and ere applkaties die reel opslag vergen. 
Uiteraard een huge snelheid voor (fit model. 

-UOGBOpslagcapadtelt 
7200 rpm/8 MB Cache 
- Gratis inbouw^OEM 




Wacom 
Graphire 2 

Draadioze mu Is en stylus voor 
tekenwerk op het tablet. USB-aansluiting. Handig en rtauw- 
keurig! Met gum ftmetfo. Voorkom RSL. 


€95,- Y 



'enroncer 

Klaar voor do zwaarste programma s door Intel® 
HyperThreading® Technology. Serial-ATA voorberciding en 
Dual Channel DDR4Q0 geheugen. 

- Intel® Pentium® 4 Processor 2.60 GHz HTT,86SPE Chipset 
-256MB DDR PG2D0 geheugen 

-40 GB Harddisk 7200 rpm 

- GeForce FX-52QO ID-vfdeokaart met 
128 MB geheugen en TY-uitgang 

- OVD Rom speler en CD-Re Writer 

- MidiTower met Floppy Disk Drive 

- Logitech toetsenborcf en opCische muis, 

Speakers 

- Microsoft® Windows® XP Home 

- Panda Titanium Antivirus 

- Pinnacle Instant CD/DVD versle 7 S£ 

-IJaargarantie 

Dak Irwrtaar In wit arimtf rtmnkw 



■ I €899,- 


Ideeen voor upgrades: 

* Sndlere processor Grotere harddisk (Serial-ATA) 

Extra geheugen DVD-Rewriter dT of TFT beeldscherm 


TFT scherm 
iiyama 17" E430 

De nteuwe lijn van nyama met 
veelbelorend ufteriijk. 

Contrast en lichtophrengst vallen direct op, 
naast de aantrekkelljke prijs natuurlijk. 


MliirudiHaiinwit 



€449,- r 


Digitale camera 
Minolta DiMAGEXt 


De dunste 3.2 megapixel camera 
Ur wereld in een nfeuw aantrekkelijk design, Totaal 12i 
zoom: 3x optisch, vloeiend overl upend in [tot 4x) digitaal 
en fantastisebe dose-up mogelijkheden. Word! geleverd 
metaccuenc 


Paradigit computers raadt Microsoft® Windows® XP aan. 












































































Nieuws 

Wetgeving 

Security 

Linux 

Software 

Patent op bestaande techniek 

NieuweTweak-UI 

OpenOffice 6,1 

Ontslagen bij Netscape 

Hardware 

Betere access points 

Flat panel speakers 

PCI-Firewall 

8 x OVD brander 

DCT drive van Iomega 

Algemeen / Markt 

Open document form ate n 

Gutenberg bijbel online 

Draadloos internet 

Tulip en Commodore 

Wetenschappelijk nieuws 

Asimo 

Terabit-opslag 

Magneto-optisch material 

Onder processoren Komkommers en taarten 

Media 

Online websites geselecteerd 

The Hulk 

Enclave 

Magazine 

Lezerspost Opmerkingen van lezers 
Recht Reprorecht 
Archiveren op internet 
Economic in MMORPG 

Software 

3D-animatie Cinema 4D 

Open BSD Interview metTheo de Raadt 

LAN-beheer Landesk Management Suite 7 

Firewall Agnltum Outpost Firewall Pro 2 

DivX Dr, DivX 

Linux 

Gebru ikerserva ri n ge n 

Llnux-distributies 

Linux en Windows parallel 

MPEG-encoders 

DVD-kopieerprogramma's en transcoders 

Hardware 

USB-sticks 

Opslag met fingerprint 
Ops lag en Bluetooth 
Opslag en Bluetooth 


14 

15 
22 

23 

23 

23 

23 

24 
24 
24 
24 
24 


26 

26 

26 

26 

28 

28 

28 

30 



ie komt terug van de vakantie en dan begint het; je opnames van de digicam 
moeten nabewerkt worden terwijl ook de films van je digitale videocamera 
wel een opfrisser kunnen gebruiken, Voor het nabewerken van foto’s hebben 
we niet a I lee n een workshop geschreven, maar we ook de nodige software op 
de cd geplaatst en fotoprimers getest. En om de film op cd of dvd op te slaan 
moet je de gegevens nog eens comprimeren. We hebben de meest 
gebru rkelijke com press ie tools getest. 


Beeldbewerking 56 

Fotop rioters 68 

MPEG-encoders 1 22 

DVD-kopieerprogramma's 132 


50 

51 
51 


10 

12 

100 

118 


34 

40 

43 

44 

45 

78 

82 

90 

122 

132 


37 

37 

38 


Archiveren op internet 100 
Typo 3 114 

TCPA 136,140 

Apache 2 148 

Generiek programmeren 154 


Verstokt 

Een USB-stick is klein, sneJ en ongevoelig 
voor vuil en stolen. Je hoeft alleen maar 
DOS of Linux op de stick te zetten en een 
koppig BIOS te temmen en je kunt een 
bootable noodbesturmgssysteem aan je 
sleutelbos hangen en met je meenemen. 
Maar, klopt dat ook wel in de praktijk? 






Economische 

logica 


Online-rollenspellen als 
EverQuest of Ultima 
Online bieden naast de 
avonturen ookde 
mogelijkheid om met 
ambachtelijk werk geld 
te verdi enen. Het is 
echter een zware klus om 
de behoeftes van de 
beginners, de 
gevorderden en de 
spelwereld op elkaar af te 
stemmen. 










Groepsrichtlijnen 


Voor de systeem- 
beheerder biedt 
Microsoft met de Active 
Directory sinds 
Windows 2000 Server 
een universeel 
mechanismeom de 
computers eentraat te 
kunnen configurer* 
Maarerzitten ook 
geniepEge valkuilen in 
de software* 


19-inch 

displays 

104 


De nieuwe 19-inch Icd's trekken door een 
scherpe, contrast rijke en sthitterende 
weergave ook in een lichte orrvgeving de 
aandacht Zi| bieden het beeldoppervlak van 
een 21 "-buismonitor, maar nemen op de tafel 
veel minder ptaats in beslag en wegen ook veel 
minder* 




Het moet vandaag de dag geen vraag meer zijn of je Windows 6f Linux 
gebruikt. De bedreven pe er is in beide werelden thuis en kent de wederzijdse 
voordelen r bij de systeem programma's en bij de toepassingen: de besturings- 
systemen zitten vreedzaam en productief samen op een harde schijf. 


De Unux-start 78 

Linux-distributies 82 

Linux en Windows parallel 90 

Shell-scripts 96 


PDA muzikale begeleider 

38 

Playstation 2*5 

39 

Backups A8S Plus 

43 

Email firewall Borderware MXtreme 

44 

CPU Intel P4 met 3,2 GHz 

46 

MPEG-converter InstantDVD 2*0 

48 

LCD-monitoren 


Fujitsu Siemens S7 

38 

Benq FP991 

49 

ViewSonic VP171b 

49 

Apple de nieuwe eMac 

65 

Fotoprinters B stuks getest 

68 

LCD-monitoren met 19" 

104 


KnowHow 

TCPA 

Details 

Interview met John Manferdefli 
Generiek programmer 

Praktijk 

USB-stkk als bootmedium 
Beeldbewerking workshop 
Linux Shell scripts 
Content-management met Typo3 
Groepsbeheer onder Windows 
Apache 2 Webserver 
Hotline 

+CD 

Opde+CDo.a.: 32 

- Cinema 4D 6 volledige versie! 

- Cinema 4D Studio 3.1 demo 

- PhotoLine 7.41 volledige versie! 

- Moztlla 1*4 

- Nero 6 (demo) 

- Photoshop Elements 2.0 

- Lord Of The Rings: Return Of The King trailer 

- Uru: Ages Beyond Myst trailer 

14 in het blad besproken programma's 

In totaal 60 programma's op de +CD 

Voorwoord 
Inhoud 
Colofon 

Adverteerdersindex 
Volgend nummer 


Meer informatie uit advertenties? 

Op pagina 161 staat een voltedige lijst van de 
advertencies, Ook staan de bijbehorende 
internetadressen vermekL 


3 

6 

161 

161 

162 


52 

56 

96 

114 

142 

143 
158 


136 

140 

154 















Rowenme Direct Sales ■ Philipsstraat 40 ■ 2722NA Zoeterme 


Bekijk.beleef.ervaar.eXPerience 


64Mb 

m 

128Mb 


512Mb 
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USB Pen 256Mb 




experience Powerline PC 


Sla eenvouding afbeeldingeadocumenten en MP3 op 
USB aansluiting - Best getest Consumenten Gids! 
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Mooordabto 

MB 


Alle CO/DVDs 
branden! 


& 




DVD brander 



41© 


Ge heuq to flgg , 

\^ eC ?rl^ c0R, - J 


Systeem is incl. Logitech keyboard, 
jis & Pn 


optische muis & Philips speakerset 

Actieprijs 


omo*- 


Ondersteuning voor DVD+R/RW & DVD-R/RW! Schrijft 
ook CDR’s & CDRW’s ■ IDE aansluiting • Incl.software 




flWElxl 



Internetten 
met meerdere PCs 


n 4 fc 

h i 


Ookverkrijgbaar met 
AMD Athlon 3000+ 


•I , ' * « *. , r , . * i • 1 ’ 

1 I * ^ 



OXO] 


Wireless Router 




Draadloos overal internetten ■ 4 LAN aansluitingen 
Breedband internet aansluiting ■ build-in printerserver 


AMDiP > 

Athlon xp 


kijk op internet: 

shop.powerline.nl 

voor ons volledig assortiment! 


CD-ROM & CD-ReWriters 
AOpen 52 speed IDE OEM 
AOpen 52x24x52x CDRW 
Lite-On 52x24x52x CDRW 
Plextor 52x24x52x CDRW 
Plextor 52x32x52x CDRW Premium 
Plextor 48x24x48x CDRW Extern 


25,- 

49,- 

49,- 

99,- 

129,- 

185,- 


DVD & DVD-ReWriters 

Samsung 52x24x52x/16 CDRW/DVD 

Samsung 16x48x DVD 

Lite-On 16x48x DVD 

Nec ND1100 DVD+R/RW + Nero 


82,- 
45,- 
39,- 
185,- 


Net werk 

Sweex ADSL modem + switch (anaioog) 75,- 
Sweex ADSL modem + switch (isdn) 79,- 
Sweex xDSL router + 4p switch 45,- 

Sweex xDSL router/switch/printserver 60,- 
Sweex Wireless router + switch 100,- 
Sweex Wireless router/switch/prntsrv 1 15,- 
Sweex Wireless Access poi nt 149,- 

Sweex Wireless Access point Basic 120,- 
Sweex Wireless USB adapter 40,- 

Sweex 10/100 PCI 8,95 

Sweex gamekit 2x 10/1 00 PCI + UTP 17,95 


Muizen en Trackballs 
Logitech MX300 optical 
Logitech MX500 optical 
Logitech MX700 cordless optical 
Logitech Pilot Wheel mouse 
Microsoft optical notebook 
Microsoft optical ICE 


39,- 

53,- 

79,- 

39,- 

29,- 

45,- 


Nec ND1300 DVD - & +R/RW + Nero 249,- 


BenQ DW400A DVD+R/RW Retail 
Plextor PX-504A DVD+R/RW Retail 
HP 300i DVD+R/RW Retail 


199,- 

269,- 

365,- 


Sweex 5 port switch 10/100 
Sweex 8 port switch 10/100 
Sweex 16 port switch 10/100 
Trust USB Bluetooth Adapter 
Sweex USB infrared (irda) convertor 


29,- 

39,- 

79,- 

59,- 

50,- 


Toetsenborden 
Logitech Deluxe access 
Logitech Internet Navigator 
Logitech Cordless Desktop deluxe 
Logitech Cordless Desktop optical 
Logitech Cordless Desktop MX 
Microsoft internet Keyboard 
Microsoft Wireless Optical Desktop 


25,- 

39,- 

65,- 

115,- 

129,- 

25,- 

90,- 


Microsoft Wireless Optical Bluetooth 195,- 



"Bouw je eigen Website" ■ 3 dagen "Bouw je eigen PC' ■ 2 avonden 

d}®(2 >[f ■&© D®1P®I7Q 

Kleine lesgroepen - Docenten uit de praktijk * Luxe cursusomgeving ■ Inclusief cursusmatenaal | 079-3460022 of cursus.powerline.nl voor meer informatie 




Powerline biedt een breed compuierassorLlment. Hardware, software, supplies, trainfngen, Voordellg, up-to-date en van de beste kwaliteit. Maar dat is slechts het begin, 
Qnze echte kracht llgt blj ons team van rulm 70 medewerkers die u deskundlg en servteegerlcht met raad en daad bijstaan. Verwacht aFJes en meer van ons. 





















79-3460022 ■ sa!es€>powertine.nl * shop.powerline.nl 


thuis of onderweg 




Windows XP Home NL I (0)^ ^ 
Windows XP Pro NL 'jj (ofij) ,<=* 


Asus 15" P4-M notebook - A2500H 




Quickcam Messenger 



Logitech 



Foto en video resolutie 640x480 ■ 30fps* mgebouwde 
microfoon ■ werkt o.a.met MSN Messenger! 



SD {Secure Digital) geheugen kaartjes geschikt vooro.a. 
digitale camera's, video camera's en MP3 spelers. 



6 in 1 Cardreader 

Multiple-Slot cardreader A writer ■ Plug and Play 
USB 2.0 aansluitlng • Voor Win98se/ME/2000 & XP 



Harde schijven 

Maxtor40Gb 7200rpm U133 Liquid 78,- 

MaxtorSOGb 7200rpm U133 Liquid 112,- 

Maxtor 80Gb 7200rpm U133 8Mb ifq. 113,- 
MaxtorSOGb 7200rpm SA150 SMbiiq. 129,- 

Maxtor 120Gb 7200rpm U133 SMbiiq. 139,- 
Maxtor 120Gb 7200rpm 5A150 8Mb tiq. 159,- 
Maxtor 200Gb 7200rpm U133 SMbiiq. 259,- 
WD 120Gb 7200rpm U100 8Mb 139,- 

WD 200Gb 7200rpm U100 8Mb 259,- 

Webcams 

Sweex webcam 100k pxl USB 14,95 

Sweex webcam 350k pxl firewire 75,- 

Logitech Quickcam messenger 45,- 

Trust U5B 2.0 webcam 79,- 


TFT monitoren 

BenQ 15" TFT FP547 Zwart 279,- 

BenQ 15" TFT FP557 Wit 329,- 

iiyama 15" TFT E380S Wit 319,- 

iiyama 15“ TFT E380S Black 325,- 

ttyama 17” TFT E430S Wit 469,- 

iiyama 17" TFT E430S Black 469,- 

iiyama 19" TFT AS4821DT 919,- 

Samsung 15“TFT152V silver 309,- 

Samsung17" TFT 172 V si I ver 449,- 

Samsung 19" TFT 192 V silver 719,- 

Samsung 15“ TFT 151N silver 339,- 

Samsung 1 T TFT 171N silver 549,- 

Samsung 19" TFT 191N silver 735,- 

Newstar LCD-arm FPMA-W100 55,- 

Newstar LCD-arm FPMA-W200 59,- 

Newstar LCD-arm FPMA-D100 165,- 



Nu meer dan 300m2 vol computerplezier! 

Kom kijken in de nieuwe Powerline showroom 

met een breder assortment & uitgebreidere demonstrates* 


Digitale Camera’s 

BenQ DC 1500 biue of silver 

128,- 

Casio QV-R4 4 megapixel 

499,- 

Casio QV-5700 5 megapixel 

635,- 

Casio Exilim EX-S3 3 megapixel 

359,- 

Casio Exilim EX-Z3 3 megapixel 

429,- 

Casio draagtas QV-5700 

24,- 

Casio draagtas QSC-4 

29,- 

Casio draagtas S/Z3 neopreen 

17,50 

Geheugen 
xD picture card 128Mb 

79,- 

SD card 32Mb 

30,- 

SD card 64Mb 

35,- 

SD card 128MB 

59,- 

Compact Flash 128Mb 

39,- 



voor een opfossing op maat 


Powerline Direct Sales ■ Philipsstraat 40 • 2722NA Zoetermeer • 079-3460022 • sales@powerlfne.nl ■ shop.powerline.nl 
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Schijvencircus 

(cd-branden met52x. c'f 06 2003, p. 100) 

In c't 6 hebben jullle de Traxdata TX CDRW 
522452 (plus?) getest Gelet op de test re- 
sultaten wil ik dezegraag kopen, maar hij is 
volgens TX-NL met leverbaar in Nederland, 
Hoe zijn jullie eraan gekomen? Hij meet 
toch wel ergens te verkrijgen zijn anders 
heeft bet weinig zin om zulke apparaten te 
testenl Toeh? Tot dusver is het me ook niet 
gelukt om hem in Duitsland te bestellen. 

Ben Gijsbers 

(Tcwn we de test deden hebben we vanzelfsprekend de 
beschikbaarheid in Nederland gechecked en destijds 
was her apparaat ook in Nederland te koop, Hetaas bfijkt 
het apparaat inmlddels ttfer meet beschikbaar te zijn. 
Sorry , -Redd 


Kopieerfrustratie 

In de discussie rond beveiligingen van cd's 
en dvd's en de diverse forma ten is er een 
groep die het kind van de rekening is, nl. 
diegenen die veel reizen. Zelf reis ik 
beroepshalve de hele wereld rond gedu- 
rende het grootste deel van het jaar. Enkele 
weken hier, twee dagen terug thuis, dan 
opnieuw voor enkele maanden naar de 
andere kant van de wereld enz. 

Ik gebruik mijn laptop al lang om 
onderweg films en muziek af te speien. Uit 
harde ervaring heb ik geleerd om mijn 
originele cd's en dvd's thuis te laten en 
onderweg alieen kopieen te gebruiken. 
Daarmee vermijd ik beschadigingen aan de 
origineien, maar dat is niet de voornaamste 
reden, 

Het gebeurt jammer genoeg maar at te 
vaak dat mm. in ontwikkelingslanden die 
ziiverlingen “zoek' raken. En dan is er nog 
het probleem van de verloren bagage 
bij vliegtuigreizen. Van de cd's 'all time 
greatest' ben ik zo a I aan mijn tiende kopie 
toe, van een van de Bondfilms is het al de 
vijfde kopie die ik in gebruik heb. Moet ik 
dan telkens opnieuw dezelfde cd's en dvd's 
kopen in de winkel? Dat wordt dan wel 
erg kostbaar. 

Dan is er nog de regiocodering van de 
dvd's die ik in verschillende continenten 
koop. Normaal zou ik dus voor elke regio 
een aparte dvd-speler moeten kopen. Je 


begrijpt best dat ik met zo een mobiet 
leven naar een andere oplossing zocht. 
Die vond ik in de vorm van programmaatjes 
die de regiocodering omzetlen en van het 
internet kunnen worden gehaald. Ook de 
formule 'pay per view' is voor mij niet echt 
interessant. Dikwijls moet ik het weken 
aan een stuk doen zonder internet en in 
interneteafes is er veelal niet genoeg band- 
breedte aanwezlg om grote bestanden 
binnen te halen of om je aan te melden op 
een koopsite. En dan is er nog de veilig- 
heidskwestie bij het online betalen met 
credit cards, 

Gaan we nu dezelfde weg op bij de cd's? 
Voor elke beveiligingsvorm een andere 
speler? Sinds kort heb ik cd's die niet meer 
In het cd-station of niet in een stand-alone 
speler kunnen worden afgespeeld en ook 
niet meer te kopieren zijn. Hoezo standaar- 
den? Nieuw uitgebrachte cd's koop ik dus 
niet meer, want die zijn ongeschikt voor 
mij n speeifieke situatie. 

Moet ik dan a I die tijd dat ik onderweg ben 
zonder films en muziek leven? Dat is een 
paradox van de huidige computer- 
technologie die juist een mobiel leven 
technologiseh interessant maakt. Nee, ik 
verkies een beproefde oplossing die in het 
dagelijkse gebruik het beste werkbaar 
blijkt: de originele dragers thuis laten en 
alleen kopieen gebruiken voor onderweg. 
Als ik de computertijdschriften mag gelo- 
ven, komt er binnenkort een wildgroei aan 
dvd-formaten, Moet ik dan daarvoor even 
zovele verschillende spelers kopen? 

Dat doe ik niet, er zijn immers grenzen aan 
mijn koopkracht. Ik zal dan maar 
wachten tot de film van mijn keuze van het 
internet kan worden gehaaid, Als ik dan 
eens terug ben in het land, kan ik die film 
van het net binnenhalen. En kan ik die 
zelf op dvd branden* 

Hetzelfde geldt voor de nieuwe cd's. Dan 
heb ik geen compatibiliteitsproblemen 
meer en bespaar ik meteen ook de 
aankoop van nieuwe apparatuur en het 
gewicht en volume van al die dingen. 

Al die beveiligingen en formaten drijven 
mij tot wanhoop en duwen me steeds 
verder in de illegaliteit. Ik wil wel betalen 
voor mijn cd's en dvd's, maar een dergelijke 
voor ons reizigers zorgelijke situatie laat me 
haast geen keus meer. Ik daag de heren 
van de auteursrechtenbelangenveremgin- 
gen uit om een geschikte oplossing uit 
te werken die rekening houdt met de 
specifleke eisen van reizigers. Blijkbaar den- 
ken die nog steeds in de kiassieke patronen 
uit het pre-computertijdperk, 

En dan maar klagen dat er niks meer wordt 
verkocht. Niets werkt meer beperkend op 
het koopgedrag van de consumenten dan 
allerlei beperkingen die de vrijheid van de 
rechtmatige bezitter aan banden legt. Om 
alle problemen af te sehuiven op hackers 


en piraten is wel gemakkelijk en verkoopt 
inderdaad goed bij de publieke opinie, 
maar het wordt hoog tijd dat de Industrie 
ook eens de hand in eigen boezem steekt 
Het is immers bekend dat bepaalde cd's in 
hun pre-release eerst als MP3 op het net 
worden gezet om de populariteit in te kun¬ 
nen schatten bij de officiate introductie 
enkele weken later. Over dubbelzinnig 
gesproken. 

Ik begrijp best dat er paal en perk 
gesteld moet worden aan de illegale 
kopieen die in omloop worden gebracht, 
maar in die heksenjacht worden ook 
andere dingen over het hoofd gezien die 
vofkomen legaal zijn, Zijn wij reizigers 
dan strafbaar omdat we ons eigen bezit 
beschermen en voor ooze eigen ontspan- 
ning wilten blijven zorgen? 

Een gefrustreerde reiziger 


(naam is bij de redaede bekend) 



SuperLogo 

(+cd6/03) 

In de jongste c't vind ik het educatieve 
programma Super Logo op de cd-rom. 
Mooie software. Maar ik zou u graag willen 
attenderen op het programma Drape 
(Drawing Programming Environment). 
Drape is een compleet visueel geori£nteer- 
de Interpretatie van Logo, compleet met 
subroutines, loops, etc. 

Kinderen stellen op intuTtieve wijze 
Logo-programma's samen en kunnen de 
tekeningen vervolgens opslaan, Ook 
kunnen ze de gegenereerde ^broncode" 
van een tekstbestand lezen en later impor- 
teren. 

Dit door Mark Overmars geschreven pro¬ 
gramma is (Ltt. SuperLogo) freeware en 
is gratis te downloaden via http://www.es. 
uu,nl/~markov/kids/drape.htmi waar lief- 
hebbers zelfs de broncode van dit zeer aar- 
dige programma kunnen bestuderen. 

Joost Weemhoff 

(Wezulten het programma eens bekijken en missehien 
op de voigende +CDplaatsen, Red J 
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ProLite C480T I Coming Soon 

iiyama introduceert de ProUte C480T, onze splinternieuwe 19 inch {48 centimeter) LCD-TV met een 
aantrekkelijk uiterlijk en indrukwekkend fomnaat. Door de resolutie van 1280x1024 is dit model uit- 
stekend geschikt om zowel als pc monitor als televisie te gebruiken. Uiteraard met een haarscherp 
beeld, zoals u van iiyama gewend bent, En wilt u de televisie aan de muur hangen? Ook dat is geen 
probleem. Zoals elke LCD monitor van iiyama is ook dit model voorzien van de VESA standaard, 


www.iiyama.nl I tel. 020 - 446 04 04 


iivama 


quality I value I support 







Recht ] Fotokopieren 


Doeko Bosscher 

Fotokopieren wordt 
duur betaald 

Al meer dan vijfentwintig jaar bepaalt de Auteurswet dat bedrijven moeten betalen voor 
zogenaamde reprokopieen. Dit zijn fotokopieen van kleine gedeeltes uit auteursrechtelijk 
beschermde dag-, nieuws-, of weekbladen, tijdschriften en boeken. Tot voor kort merkten 
bedrijven daar echter niets van* Door een aanpassing van de Auteurswet en heslutten van 
de Minister van Justrtie mag de Stichting Reprorecht sinds februari 4,5 eurocent 
reprovergoeding incasseren voor iedere gemaakte reprokopie. Reprorecht is al begonnen 
met de inning van de reprovergoeding over het jaar 2003, Misschien Sets te voortvarend, 
want duizenden bedrijven hebben tegen de eerste facturen geprotesteerd. 



A uteursrecht is het uitsiui- 
tend recht van auteurs 
(joumalisten, schrijvers) 
hun werken (artikelen, boeken) 
openbaar te maken (verkopen) 
en te vervedvoudigen (drukken, 
fotokopieren} behoudens beper- 
kingen die de wet daaraan stelt. 
Auteurs kunnen anderen (bij- 
voorbeeld uitgevers) geld vra- 
gen in ruil voor de toestemming 
hun werk te exploiteren door het 
gedrukt te laten verschijnen 
en/of te verkopen. Voor de ex- 
ploitatie van een werk zonder 
toestemming van de auteurs- 
rechthebbende (dat is de auteur 
of degene aan wre de auteur zijn 
auteursrecht heeft overgedra- 
gen, zoals een uitgever) kan deze 
een schadevergoeding en een 
verbod vragen bij de rechter* 

In theorie zou een auteur vol- 
gens het auteursrecht schade¬ 
vergoeding kunnen vragen voor 
iedere fotokopie (die zonder zijn 
toestemming) van zijn werk is 
gemaakt wegens inbreuk op zijn 
auteursrecht. In de Auteurswet is 
echter ook vastgelegd dat parti- 
culieren reprokopieen mogen 
maken r zo lang het maar voor 
eigen gebruik, studie of oefening 
is. De achtergrond van deze 
beperking op het auteursrecht is 
dat het kopieren voor privege- 
bruik zonder toestemming van 


de rechthebbende met te verbie- 
den is en het bovendien moeJIijk 
is daarvoor een vergoeding te 
vragen. 

Het fotokopieren van repro- 
kopie£n door bedrijven en over- 
heidsinstellingen en andere non¬ 
profit instellingen is op andere 
wijze geregeld in de Au teurswet. 
In ruil voor de betating van een 
billljke vergoeding mogen repro¬ 
kopieen worden gemaakt. Tot 
februari van dit jaar was echter 
alleen een betalingsregeling 
voor overheidsinsteliingen uit- 
gewerkt. Overheidsinsteliingen 
hebben al sinds jaar en dag 
indivtduele afspraken over het 
betalen van de reprovergoeding 
met de Stichting Reprorecht. 
Reprorecht verdeeft de reprover- 
goedingen over auteursrecht- 
hebbenden voigens een repar- 
titiereglement. Reprorecht heeft 
voigens haar jaarverslag uit 2001 
dat jaar (bijna) 6,5 miljoen euro 
aan reprovergoed ingen geind, 
waarvan (bijna) 6 miljoen kon 
worden uitgekeerd aan de 
auteursrechthebbenden. 

fn februari van dit jaar is de 
aanpassing van de Auteurswet 
van kracht geworden, waardoor 
de Minister mag vaststellen wel- 
ke representative rechtsper- 
soon de reprovergoeding van 
het bedrijfsleven int. Geheel voi¬ 
gens verwachting heeft de Minis¬ 
ter Reprorecht aangewezen voor 
de inning van de reprovergoe¬ 
ding. Ongeveer tegefijkertrjd 
heeft de Minister bepaald dat 
bedrijven 4,5 eurocent (en over- 
heidsinstellingen 1,1 eurocent) 
moeten betalen per reprokopie. 

De afgelopen maanden heeft 
Reprorecht aan bedrijven de eer¬ 


ste facturen gestuurd voor het 
innen van de reprovergoeding 
over het jaar 2003. Reprorecht 
heeft daarvoor (zonder de aan- 
geschreven bedrijven tevoren te 
raadplegen) een schatting ge¬ 
maakt van het aantal gemaakte 
kopieen en het gedeelte repro¬ 
kopieen daarvan, De schatting 
baseert Reprorecht op een 
marktonderzoek van het onder- 
zoe ks b u rea u N i po/Vetd ka m p. 

Aan de hand van deze schrif- 
telijke enquire over het kopieer- 
gedrag in een week bij bijna 
drieduizend werknemers van 
bedrijven uit verschiliende bran¬ 
ches is een schatting opgesteld 
hoeveel (repro) kopieen worden 
gemaakt, Voigens het Nipo- 
onderzoek worden de meeste 
reprokopieen in de branche 
"zakelijke dienstverlening" ge¬ 
maakt: varv de bedrijven met 1- 
49 (50+) werknemers is 7,9% 
(9,5%) van de kopie&n een repro¬ 
kopie. 

De facturen van Reprorecht 
zijn niet in goede aarde gevallen, 
Voigens berichten hebben enige 
duizenden bedrijven bezwaar 
aangetekend bij Reprorecht 
tegen de berekening van de ver¬ 
goeding. Veel bedrijven met een 
kopieerapparaat zeggen wel ko¬ 
pieen te maken, maar geen 
reprokopieen. Reprorecht zou 
ook bedrijven hebben aangesla- 
gen die geen kopieerapparaat 
bezitten. 

Onbekend is wat Reprorecht 
gaat doen met bedrijven die hun 
facturen betwisten en/of niet 
betalen, omdat ze het niet eens 
zijn met de berekening. Mijn 
inschatting is dat het tiberhaupt 
onduidelijk is of Reprorecht de 
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facturen mag innen op basis van 
de huidige schattingsmethode, 
Voigens Auteurswet moeten be¬ 
drijven opgave doen aan Repro¬ 
recht van hun aantal kopieen als 
ze meer dan een jaarlijks door 
Minister vastgestefd aantal 
kopieen maken (op dit moment 
is dat 50,000). Over het gedeelte 
reprokopieen moeten bedrijven 
een vastgestelde reprovergoe¬ 
ding betalen, De wet zegi niets 
over de bevoegdheid van Repro¬ 
recht de reprovergoeding te 
baseren op een dubbele schat¬ 
ting, te weten een schatting van 
het aantal kopieen en daarna 
een schatting van het aantal 
reprokopieen, 

De pijn bij de reprovergoe¬ 
ding zit natuurlijk bij bedrijven 
die geen administrate kunnen 
of willen bijhouden van het wer- 
kelijke aantal [ rep ro) kopieen dat 
ze maken. Voor de hand llgt 
namelijk dat Reprorecht een 
schatting mag maken wanneer 
een bedrijf niet kan of wil zeg¬ 
gen hoeveel (repro)kopieen hij 
maakt. Daarvoor is natuurlijk wel 
de voorwaarde dat de schatting 
reeel is. Het grote aantal be- 
zwaarschriften tegen de facturen 
van Reprorecht lijkt te wijzen in 
een andere richting.,. 

De in dit stuk genoemde stukken 
staan en nog meer informatie 
over de reprovergoeding staan 
op de website van de Stichting 
Reprorecht, www.reprorecht.nl. 
Op het web zijn vele standaard- 
bezwaarschriften te vinden te¬ 
gen de facturen van Reprorecht 
via de keywords '‘bezwaarschrift" 
en "reprovergoeding". 

Mr, Dr. D.J.B. Bosscher is advocaat 
te Amsterdam bij NautaDuttlh op 
de afdeling tE/IT/Tefecom en 
teven$ medewerker van het 
Molengraaff-instituut van de Uni- 
versiteit Utrecht 
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Denk wel goed na voordat 
jeje hele leven op een DVD 
zet. Vanaf nu kan iedereen 
het bekijken. 

Met de DRX510UL kun je bestanden kopieren en muziek, foto's 
en eigen video-opnamen op DVD branden, rechtstreeks van je 
computer. Dankzij de unieke dual drive, kun je dit zowel in DVD-RW 

als in DVD+RW formaat doen. Dus denk eraan dat die gekke 
situaties die jij allang vergeten was, nu voor iedereen te zien zijn. 
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'Sony' is een gedeponeerd handeismerk van Sony Corporation, Japan. 

Waarsch uwing: het opnemen en afspelen van copyright beschermd material kan onwettig 
zijn als dit gebeurt zonder de toestemming van de etgenaar van de auteursrechten. 

www.sony.nl 
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Nieuws | Politieke agenda 


Chip met gezichtsherkenning in Nederlands paspoort 


Er komt waarschijnlijk een chip 
met gezichtsherkenning in het 
Nederlandse paspoort, nu Inter¬ 
nationale standaardorganisaties 
hun voorkeur hebben uitgespro- 
ken voor het gebruik van ge- 
automatiseerde gezichtsherken¬ 
ning in reisdocumenten. Door 
het gebruik van dergelijke bto- 
metrie (het meten van lichaams- 



kenmerkenj is het mogelijk om 
personen te identificeren zonder 
mensdijke tussenkomst. De snel- 
le invoering van een wereldwrj- 
de standaard voor gezichts¬ 
herkenning is het gevolg van 
Amerikaanse wetgeving. 

De International Civil Aviation 
Organization (ICAO) heeft in mei 
2003 bestoten dat gezichts¬ 
herkenning de voorkeur heeft 
boven vingerafdrukken of iris- 
scan, In een recent werk- 
document van diverse Interna¬ 
tionale standaardorganisaties 
wordt In detail beschreven hoe 
het biomethsch kenmerk in het 
paspoort er uit gaat zien, In een 


chip op het paspoort wordt een 
300 dpi JPEG afbeelding van het 
gezicht opgeslagen. De specifi- 
caties zijn zodanig gekozen dat 
geautomatiseerde identificatie 
van de paspoortdrager mogelijk 
is. In de praktijk zal het mogelijk 
zljn om met behulp van een 
camera gekoppeld aan een com- 
putersysteem een opname van 
iemands gezicht te vergetijken 
met de opgeslagen afbeelding in 
het paspoort. Het paspoort kan 
daarbij gewoon in de tas blijven 
omdat de chip het plaatje naar 
een ontvanger zendt. 

De door de ICAO en andere 
organtsaties ontwikkelde stan- 


Partij voor de informatiesamenleving wil meer camera-toezicht 


Sinds kort is Nederland een vlrtu- 
ele partij rijker, de Partij voor de 
Informatiesamenleving. Vo I gens 
de partij, opgericht door onder 
anderen Wim Deetman (CDA- 
burgemeester), Tineke Netelen- 
bos (ex-PvdA-minister) en Roel 
Pieper, hebben de Nederlandse 
democratie en samenleving een 
nieuwe interactleve impuls no¬ 


dig. En de PVDI kan die geven, in 
typisch jargon, "met drie i's als 
gereedschap: informatie, innova- 
tie en let." Onder het kopje 'vei- 
iigheid' meldt de website: v Denk 
aan cameratoezicht, waarbij ge¬ 
bruik wordt gemaakt van ict- 
middelen om meldingen van 
ordeverstoring direct door te 
spelen zodat tijdig ingrijpen 


mogelijk is. Automatische ge- 
zichtsherkenning en irisscans 
kunnen worden toegepast als 
toegangscontrole/ Vol trots 
meldt de partij dat ze binnen 48 
uur 1000 leden heeft geworven. 
Dat lijkt veel voor een partij, 
maar iedereen die een email- 
adres Intypt is lid. De PVDI is in 
werkelijkheid niets meer dan 


Dormers wil aantal taps niet registreren 


Naar aan lei ding van hetvergeefse 
verzoek onder de Wet Open baa n 
held Bestuur van Bits of Freedom 
inzake het aantal telefoontaps in 
de jaren negentig heeft Tweede 
Kamerlid Vos (GL) aanvullende 
vragen aan minister Donner 
gesteid. De antwoorden hebben 
drie maanden op zich laten wadv 
ten en munten uit in on wil. De 


vragen van Vos concentreren zich 
op controls en toezicht van aftap- 
pen. "Op welke andere wijze hou- 
den u en het College van procu- 
reurs-generaal dan toezicht en 
control© op het aantal telefoon- 
taps dat jaarlijks wordt afgegeven 
en de kosten die deze telefoon¬ 
taps met zich brengen?" De minis¬ 
ter laat weten r geen meerwaarde' 


te zien in landelijk toezicht en 
control©, De toetsing door de 
rechter bij het afgeven van een 
machtiging voor het tappen 
biedt volgens Donner voldoen- 
de waarborg. 

Bovendien laat hij weten dat 
"het streven erop is gericht de 
administratieve lasten bij de 
opsporing en vervolging te be- 


Eerste kamer kritisch over vorderen telecomgegevens 


Het wetsvoorstel Vorderen G eg fi¬ 
ve ns Telecommunicatie is kritisch 
ontvangen door de Eerste Kamer. 
Het voorstel maakt het mogelijk 
en makkeltjk om voor de opspo¬ 
ring op grote schaal naam-adres- 
woonplaats gegevens en ver- 
keersgegevens op te vragen bij 
telefoon- en intemetbedrijven. Uit 
het voorlopig verslag van de vaste 
Kamercommissie van justitie blijkt 
dat leden van de fraoties van de 
PvdA en de WD de minister 
indnngende vragen hebben 
gesteid over de proportionaliteit 
en de controleerbaarheid van de 
nieuwe bevoegdheden. 

De WD vraagt hoe de stelsei- 
mafige opslag van informatie 
over het telecommunicatiever- 
keer van alle burgers zich ver- 


houdt ten opzichte van de opspo¬ 
ring van een rel a tief beperkt aan¬ 
tal criminelen. "Dreigt niet het 
gevaar dat de grenzen van de pro¬ 
portionaliteit worden overschre- 
den? w Bovendien maakt de WD 
zich zorgen over de praktische uit- 
voering van de opvragingen, als 
dat inderdaad oploopt tot 
900.000 per jaar zoals de minister 
zelf eerder aangaf. Gesteund door 
SGP en Christen Unie wil de WD 
weten hoe de minister bij dergetij- 
ke aantallen de zorgvuldigheid 
van verstrekkingen waarborgt. 

De PvdA probeert de minister 
via twee versthillende vragen te 
bewegen tot een nadere om- 
schrijving van verkeersgegevens, 
vooral omdat die volgens de 
minister minder bescherming 


verdienen dan de inhoud van 
communicatie. Eerst met een 
vraag over het verschil tussen 
locatiegegevens van mobieltjes 
die stand-by staan en mobieltjes 
waarmee echt wordt gebeld, 
daarna met een vraag over surf- 
gegevens. Immers, volgens de 
minister behoren de belangstel- 
lingssfeer en het zoekgedrag 
van de gebruiker van tele¬ 
communicatie niet tot de 
(zwaarbeschermde) inhoud van 
vertrouwelijke communicatie. 
Volgens de PvdA is dit onder- 
scheid kunstmatig, "Toch is vol 
te houden dat de belangstelling- 
sfeer van iernand die over het 
web surft - welke blijkt uit bij- 
voorbeeld de in het webadres 
opgenomen zoekwoorden - op 


daarden zijn ook voor Neder¬ 
land van belang als gevolg van 
de US Enhanced Border Securi¬ 
ty and Visa Reform Act. 

Deze Amerikaanse wet schrijft 
voor dat landen waarvan de bur¬ 
gers geen visum voor de VS 
nodig hebben (het zogenaamde 
visa waiver program, dat geldt 
voor vrijwel alle landen in de EU), 
per oktober 2004 paspoorten 
met biometrie moeten uitgeven. 

ICAO kiest voor gezicht sherkeo* 
ning (28.05.2003): 
h tt p://wwwJi ca o.i n t/eg i/goto. pl 7 
icao/en/nr/pio200309.htm 


het zoveelste discussieforum, 
waarin iedereen iets over tech- 
nologie mag roepen, 

Dat leidt niet tot erg ver- 
heffende discussies, met ailerlei 
voorspelbare tirades tegen de 
links geachte privacy-begins© fen. 

Partij voor de informatiesamen¬ 
leving: http://www.pvdi.nl/ 


perken", Met andere woorden, 
transpa ramie en openbaarheid 
bij de overheid zijn administra¬ 
tieve lasten die beperkt dienen 
te worden. 

Antwoorden Donner op vragen 
Vos (GL): Tweede Kamer, 2002- 
2003, Aanhangsel Handelingen, 
nr, 1553 


een lijn is te stellen met de 
inhoud van de informatie die hij 
vervolgens op het internet raad- 
pJeegt. Moeten niet de in het 
webadres opgenomen zoek¬ 
woorden als 'Inhoud' gezien 
worden?" 

PvdA en WD vragen de minis¬ 
ter tenslotte om een jaarlijkse 
rapportage van aantallen bevra- 
gingen en effectrviteit, waarbij 
de PvdA bovendien om een noth 
ficatieplicht vraagt, een verplich- 
te melding aan iedereen wiens 
gegevens zijn opgevraagd. 

Kamerstukken 1,2002-2003, 
28059, nr. 187a 

Sjoera Nas St Maurice Wessling, 
Bin of Freedom 
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Nieuws | Linux 


Torvalds verlaat Transmeta 


Zes jaar lang werkte de Linux- 
oprichter met veet plezier bij 
Transmeta, maar in juli trad hlj in 
dienst van het Open Source 
Development Lab (OSDL), een 
gemeenscha ppel ij ke orga nisatie 
van bedrijven dfe Linux geschtkt 
willen maken voor het bedrijfsle- 
ven. Tot de bedrijven behoren 
bijvoorbeeld Hewlett-Packard, 
IBM, Intel en NEC. In een posting 
aan de Linux kernel mailinglist 


bedankte Torvaldszijn voormalt- 
ge werkgever voor alle vrijheid 
die bij bij het bedrijf genoot 
Tegelijk was dtt ook de reden 
voor het vertrekrdoordat hij veel 
tijd kon steken in het ontwikke- 
len van Linux kwam hij nauwe- 
lijks toe aan zijn elgenlijke taken 
bij Transmeta. Bij OSDL kan hij 
zich nu volledig bezighouden 
met het ontwikkelen van de ker¬ 
nel. 


Linux 2.4.21 en 2.6-test 1 vrijgegeven 


Na een ontwik kef per rode van 
een half jaar (I) kunnen Linux- 
fans nu hun kernel naar versie 
2.4.21 upgraden. Deze versie 
ondersteunt nu de 64-bit-eigen- 
schappen van AMD’s Opteron- 
processor en het benaderen van 
(volledig) belaste IDE hard disks 
is sneller geworden, Verder be- 
vat de nieuwe versie veel bug¬ 
fixes, vooraf in de Bluetooth- 
module. fn 2.4.22, die bij het 
uitkomen van deze editie waar- 
schijnlijk ook af beschikbaar is, 
heeft Marcelo Tosani bovendien 
de ACPFpatch (Advanced Confi¬ 
guration and Power Interface) en 
een verbeterde U5B-code getrv 
tegreerd. 

Ook van Linux-kerne I 2,6 is de 
eerste testversie beschikbaar 


Red Hat groeit solide 

Linux-distributeur Red Hat heeft 
in het eerste kwartaal van het 
lopende boekjaar een nettowinst 
van 1,5 miljoen dollar gemaakt 
In het kwartaal daarvoor was nog 
sprake van een verlies van 


Printer- en computerprodu- 
cent Hewlett-Packard heeft 
een eigen Linuxafdeling 
opgerkht. Met name de lage 
kosten, flexibiliteit en perfor¬ 
mance spreken voor het 
gebruik van Linux op servers 
en desktop-pc f s, aldus HP. De 
afdeling die de voorlopige 
naam "Linux Organization" 
heeft gekregen moet het open 
source-bestunngssysteem in¬ 
tern en bij klanten promoten. 

De bescherming van een van 
de meest besproken software- 
patenten is afgelopen, Op 20 

juni liep het patent op het 


gemaakt. In een e-mail met de 
details bij 2.6,0-testl, verzoekt 
Torvalds alle gei’nteresseerden om 
de kernel intensief te testen. Hij 
hoopt, dat de Linux-distributeurs 
de kernel als installatiealternatief 
gaan aanbieden en hun distribu¬ 
tes daaraan aanpassen. De eerste 
stabrele versie van kernel 2.6 
wordt elnd dit jaar verwacht. Als 
belangrijke verbeteringen geldt 
bijvoorbeeld de omgang met 
grate opslagcapacitetten, een 
snellere IP-stack met ondersteu- 
ning voor IPv6, beter virtueel 
geheugenbeheer en een verbe¬ 
terde scheduler. Naar verwaeh- 
ting zal de inmiddels eveneens bij 
OSDL actieve ontwikkelaar And¬ 
rew Morton het onderhoud van 
de 26-serie overnemen. 


273.000 dollar. Aan de omzet ter 
hoogte van 27,2 miljoen dollar 
(5% meerdan in het vorige kwar¬ 
taal) heeft met name de verkoop 
van producten uit de Enterprise- 
Linux-famifie bijgedragen. 


LZW-algoritme (LempeLZsv- 
Welch) van de firma Unisys in 
de V.S. af. Dit patent was jaren- 
lang onderwerp van discussie, 
omdat het door GIF- en TIFF- 
plaatjes gebruikt wordt voor 
het comprimeren van de 
bestanden. In juni 2004 loopt 
het patent ook in de EU af. 

Levensmiddelengigant Unile¬ 
ver is lid geworden van het 
Open Source Development 
Lab (OSDL). Het bedrijf wiI voor 
2006 alle Unix-servers gemi- 
greerd hebben naar Linux en 
ziet OSDL als een platform dat 
daartoe kan bijdragen. 


Console & Power Management 
The Clever Combination 



Selecting the right components for your network is often 
a challenging decision. With our AlterPolfT PM8i, you con 
remotely re boot your system with just a few mouse dicks. 

By integrating the AlterPath PM8i with our aword-winning 
AlterPath ACS, you combine power and console management. 
Now you con command all your infastructurewith secure 
authentication and bulletproof encryption as demanded 
by todays' mission-critical applications oil in one 
single session - anytime, anywhere. 

Solutions to Manage Server, 

Networks and Fower in your Data Center. 




Integrated Power 
ond Console 

j Console and power control from one session, 
no need to memorize ports and addresses 

©’ 

Security 

S5H v2, strong authentication, encryption and 

IP filtering on both power ond console access 


Doisy Chain 

Daisy chain power distribution units to control 
, any number of devices from a single serial port 
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VOORDBIIG 


BET 


xg 


Ct 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vriftlag 9*20 uur 
xa ter dag 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

vriidag 9-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 


adres 


maondag 1 1*18 uur 
tOnstfcxg-donderdag 9-18 uur 


Wagenmakersfraat 2 
2984 80 Hldderkerlf 


ASUS 

A7V6X-X Deluxe fo il 

A7V600 (5, 111. f(\ 

A7M8X-X iS.U 
A7N8X IS, l\ 

A7N8X Oc(5, i, F. sM 
P4S8X-X ftp 
P4PE&U 
P4PE 5,1. FiW 
P4P80Q 5. Dl jAi 
P4PB(XJ-Dtoe(lGUsAl 
P4C3B0 Deluxe-S, a f, jAt 
P4G8X Deluxe 5, t £} 

MSI 

B 

KM2 Oc! 

K7N2G-L... 

K7N2 0Hta 


MOEDERBORDEN 


ASUS P4P800 Deluxe 


€ 

’ 69,- 
93 ,- 
83,- 
99,- 
119,- 
• 75,- 
. 89 ,- 
109,- 

12a- 

149.- 

199.- 


4A Ultra 

T4A FISR IS fl| F p 
K7N2-IL |SaH 
lefts-t iS, U 


K7N2G-L E5. V, li 

-- xr-ILSR (S,IF 

645 Combo-L (5, i) 
■■■"“ 3-SR IS,> 


SAJ 


tfrckehthip RAM 

4-0400 0 

A <0000 0 

A-nFttfCC? 0 
A-nToite^ £? 
A-hfbitt7 p 
a 

♦7&-B*Sre o 
WB-B45PE 0 
4?8-0£SPt 0 

*7fMI6SP a* 

4?B-B7S a 
4?B E7205 B* 

locket chip RAM C 

A-04GOA 
A-iCT4nnA n 
A-oFofceJ 0 
A-nFortc2 U 
A-nhj5tc2 0 
ft-nftitte2 0 
47B-64S S.1> 

470-^Pf B 
+7e-s4sra ti 
470-84SGE D 
479-WStt 


84SPE Max3-SR'|$.*A] 

845PE Ma*2-SR IS. iAl 
845GEMaa-Lfiv,U 

865PE Neo2-L5 IS. L sAI _ 

865PE Nto 2-FIS2R tS. GL F. *Al 478-0&y*F 

8 G 5 G Neo 2 - L 5 (s, v, l -A] 4 ?a mm 

875P Neo-tSR fe. L sAJ 4 78-U75P 

8/5P Neo-RS2R CS. GL F, sA| 478-87SP 
6NB MjxHL (5. L) 4784720$ 

EUTEGROUP 

L7VTA IS, L R. F| 

K7S5A Pri> (Ed 

K/SSAPro E5.L1 
1757A2 (S; L *«ntfrffldpr | 

L4S8A2 fS.V.U 

ABIT 

NP7 ts, I n 
NF7-5I 2.0 IS. Ufl 
HF7-S 5, L F A) 

IS7-E&U 
IS7 5, L F. sA} 

IC7 IS. FI 


89,- 
119,- 
59,- 
89,.- 
109,- 
119,- 
55,- 
109,- 
105,- 
35.- 
119.- 
179,- 
139,- 
159.- 
T B9 r - 
209,- 

sockerl-chip RAM € 

A'kT400 a 
A 73$ %ID 
A-73S yp 

A-74C D 

470-^48 C5 

wkd chip RAM 

A-'ftfor«J D 


Socket 478 moederbord 

* 1NTfL r ‘ t865P chipset 

* 800 MHz FSB 

* 4x DORADO 

- 3x U-133, S-ATA RAID 

* AGP ix, 5x PCI 

* Bx USB2.0, 2x FireWire 
*5,1 sound & 

Gigabit'LAN 

* ATX 


149, 



39,- 

49,' 

59.- 

59.- 

€ 

109,- 


ASROCK 

K7V72 5. U 
K7VM2 biATX.$ V.U 
K7SSX IS. LI 
P4I45D [S.U 

CH A INTECH 

7MJL3 ts] 

7WJL3 (S. L] 

7NIF2 (pA!A,S ■■ LJ 

VIA 


MckHrhip RAM 

A-K12G&* vd 

A -74BFX ll 

474-84&Q 

KHkel chip RAM 

A-nR?fCiH7 19 

A-rtFofCc? D 

A-nFftrirr2 U 

socket-chip RAM 

-CL£2eS n 


£PlA M9000|Mirri ITX 5, V, L FI 
mri, VIA a 933 MH* 

EFiA M1 oooaiw H ITX.S. V.LF1 o 

unci. VIA C3 GM; 


EPOX 


Hxkcl-chip RAM ^ 


A*nFofcc2 t> 

09,- 

HP-BK9A91 

(5.0 

A-K14W1A n 

B9, 


99, 

EP-8RDA+ 

IS, L, F> 

A-nrorcc2 D 

99 + - 


47S-0GSPF 

478-07*^ 


119” 

139- 


EP-8RDA3+ IS, u G 
EP-BRGA-+ IS, V, L H 


A-nFwte? ti 
A-nFi»rc2 a 


135.- 

149- 


a Ik mocikrtiordcn gewen wij dc gctchlktc ■ Slj alk mocdcThordni gevrn wJj rie ge'intcgrtvnte 
jjn fde kulom „RAM M 1: H (entwrilj funetics aim mcl de vclgentte arkortlny: 

+ uek ECC ■ I) Dual L : IAN F fhrcWkt 

Otltt-HAM ' ook ECC Regdtcird H S Sound Gl . G^gabll LAN H RAID 

fl:u : J3 fill RD-HAM ■ V VGA 0 fliuctoolh t* sATA-RAID 


<51 


PC KA5TEN 


Alls PC koUen hebben liei 
voorgdichifcvffli CC-kotirmcrkl 


CHIEFTEC 

kleur 

lOWrr voodfiflg 

€ 

DG-01BD-U 

warl 

Mnli 


49,- 

DG-01WD-U 

grljs 

Midi 


49,* 

TX-lOWD 

zwart 

Midi 


69.- 

TX-1DWD 

IjUu w at ivijv 

Midi 

350 W 

109,- 

TX* 10SLD 

zilwr 

Midi 

350 Vi 

119,- 

TA-lOWp 

flHji 

Biq 

*- 

79.- 

DA-I0BLD 

likuw 

Rig 


99 f - 

TA- 1DBLD 

jj|wi! at likLM 

B'3 

42DW 

139- 


V9520 Magic/T 


ASUS videokaart 

* NVIDIA" GeForceFX 5200 chip 

* 128 MB DDR-RAM 

* TV-out 

* AGP Bx 



THEPMALTAKE 

IOM:f vtKidirtg 

€ 

Xnsrrlll VIOGfn 

Bhq 


159 

Xascrill V1000A iwau 

Gig 


169- 

XasprMI V2000+ riM** 

Rig 


199 

Xaserlll V2000A zik<;T 

Big 


209,- 

LIAN LI M*wr 

iqmw vw'ding 

€ 

PC 50 " ziku 

Midi 

„ 

99,- 

! 1 C-60 1 zilwr 

Midi 


159' 

PC-6083 * 

Midi 

** 

169,- 

Diversen kfeui 

lower vcHtiflimi 

€ 

5AS|r • INF 1 ■ 11 - 

Midi 

30O W 

45.- 

V-tlNE fj.ik 

Midi 

30DW 

49- 

BLUE-LINE *LISQ grij^blaum Mrdi 

300 W 

49,- 

■ Barobone 

chip 

jackal 

d 

ASUS Pundit P4 


So471i 

I89r 

SHUnii SK.41G 

r,M 266 

SoA 

209,- 

SHUTTLE SN41G2 

nFtxcc^f 

SoA 

329- 

SHUTTLE SS51G 

sisesi 

5o47fi 

279 

SHUTTLE 5052G2 

B450V 

S«47B 

349- 

SHUTTLE SB61S2 

n&sG 

5«j47E1 

359- 


PROCESSOREN 


€ 

39,” 

59- 

49- 

59- 


79- 

109,- 

€ 

145,- 

149,- 


INTEL 


GHx 

kay in a-bo* 

Celeron® 1 FC 21 

1256 

1.3 


69,- 

Celeron* (S 04 TFJ *oo 

130 

1.6 


75,- 

Celeron*-[St?470] m 

130 

2.0 


79- 

Celeron* tSo4ra| 4 £b 

176 

92 


85- 

Celeron* (Sc470i «o 

130 

2.3 


89,- 

Celeron* 15o47tt} 400 

12B 

2,4 


95.- 

P4 50474) sou 

S13 

96 


2S9,- 

P4 IStrfja) S33 

61? 

2,66 


259- 

P4 (5o478j M3 

SI 3 

m 


308,- 

P4 (Sa47ftj soo 

512 

2.0 


□19.- 

P4 5o47B] Stjo 

£12 

3.0 


459- 

P4 t5o4 7 &] 5 13 

5«2 

3.06 


449- 

AMD 


GHi 

hay 

pia 

Duron" 


U 

39- 


Athlon" XP 1 000+ 

[ha 

1.S3 

66.- 


Athlon" XP 2000+ 

Ihl 

1,66 

69,- 

85,- 

Athlon* XP 2200+ 

lha 

L8 

89- 

95.- 

Athlon “ XP 2400+ 
Athlon" XP 2600+ 

tt»a 

2fl 

89- 

99,- 

Ik 

2.08 

T09, 

115,- 

Athlon" XP 2800+ 

fat 

2.08 

185,- 

195,- 

Athlon* XP 3000-1 

far 

2.16 

269,- 

279,- 

Albion* XP 3200 « 

fat 

2^2 


499,' 

Athlqn" MP 2200+ 

Tho 

1,8 


165, 

Athlon'* MP 2400+ 

Ihp. 

2.0 


189, 

Athlon" MP 2600+ 

Ihn 

2.13 


239,- 


Ha'B.’minrd 

jAIBOCQOL Glacier 
ARCTICCO0L Supers! lent PRO 
COOLERMASTtft DP5-7J01B-0L 
"OOiER MASTER CPS-TJpi B-OL 
:t)QLEHMASTER HHC-002 
SPIRE Falcon Rock 11 
SHAHKOON CUS2 
THERM ALTAKE Aquarius 2 
THERMAL FAKE Subicro 4G 
ZALMAN 
ZALMAN 


!* C001 
com 


CM PS TOOOAT- CU 
CNPS7000CU 


29- 

19,’ 

12 .- 

15 ,- 

29.- 

15 .- 

19 ,- 

109.- 

139- 

59.- 

69.- 


GelL Golden Dragon 


DDR-geheugen 

* 400, 433, 466 en 500 MHz 

* 256 MB on 
512 MB 

»,«*««•“ * Ln *1 


79 r 



GEHEUGEN 


KINGSTON 


DIMM 
DIMM 
IliMY 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 

oijwM 

DIMM 

SQD1MM 
SODlMM 
SOOIMM 
SOOIMM 
SODlMM 
SOOIMM 
SODlMM 

Mfirk [diversenj 

DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 


129 MB 
120 MB 
120 MB 
120 MB 
256 MB 
612 MB 
SI 2 MB 
256 MB 
532 MB 
256 MB 
SI 2 MB 
256 MB 

255 MB 
512 MB 
512 MB 
120 MB 

256 MB 
128 MB 
512 MB 
128 MB 
256 MR 
5TZ MB 


SCRAM 
SO RAW 
SOFtAM 
SDRAM 
SORAM 
SDRAM 
SDRAM 

om 

DDR 

DDR 

DDfl 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

SDRAM 

SDRAM 

DOR 

DDR 

DOR 

DDR 

DDR 


IDO 

133 

133 

133 

133 

133 

133 

?m 

2UG 

333 

400 

400 

400 

400 

133 

133 

706 

266 

333 

333 

333 


C12 45,- 

29- 
CL3 29,- 
I6«R 49,- 
02 45,- 

69- 
02 B9- 

IT 2,5 49,- 


CU.1 


128 MR SDRAM 
128MB SDRAM 
256 MB SDRAM 

256 MB DDR 

0W1M 512 MB DDR 

DIMM 256 MB DDR. 

SODlMM 256 MB DDR 


75,- 
49,- 
85,- 
S5- 
03 65,- 

105,* 
02 130,- 
49- 
49 r 
39,- 
119- 
49* 

m 

129,- 

€| 

/:-i 

IGxfl 49,* 


KINGSTON HyperX MHz 


€ 

DIMM 

2 S 6 m 

DOT 

333 

m 

69,- 

DIMM 

512 MB 

IMJti 

333 

02 

99,- 

DIMM 

DIMM 

256 MB 

00H 

433 

02 

99,- 

512 MB 

DDR 

433 

cu 

109, 

DIMM 

2* 256 MB 

DDR 

433 

cu 

175- 

W mocdcrberdfir 




CORSAIR 


MHi 


€ 

DIMM 

DIMM 

256 MB 

dor 

333 

Liz 


512 MB 

ODH 

333 

02 

125,- 

DIMM 

DIMM 

256 MB 
512 MB 

DDR 

433 


89,- 

ODH 

433 


199,- 

OEM (diversen} 


MHz 


€ 

DIMM 

128 MB 

STJKAW 

133 


25,- 

DIMM 

256 MH 

VDRAW 

133 


35,^ 

DIMM 

DIMM 

SSfiMB 

DDR 

26G 


59.- 

51? MR 

D0H 

>66 


59,- 

DIMM 

DIMM 

256 MB 

512 MB 

DDR 

XU 


39,- 

DDR 

333 


m 

ES 

256 MB 
512 MB 

DPR 

DDR 

43*> 

400 


55- 

75.- 

GelL 



MHz 


€ 

[J.MM 

DIMM 

256 MB 
256 MB 

dor’ 

4® ftdiim tV^nn 

79.- 

DDR 

433 .SoJl#rrf l>iflrni 

89,- 

DIMM 

f-'-MM 

2* 756 MB 
2t 256 MB 

DOR 

40fl 1 i-'llnc n 149.- 

DDR 

433 ■ 

Goltfttl &squfl 169.- 

l.'.MM 

DIMM 

2x256 MB 

□OR 

400 iiolif-'i hwgisfi 1 H L j.- 

7* 256 MB 

DOR 

Sf!Q ikililtir 219.' 


2x517 MR DOR 
2* 512 MB DDR 


. 

433 falpt* 



oem^uiling rn&dulic 


Cono Scan UDe 20 
Ca noScan L>De 3D 
CanoScan 3000 
CaooSran 3000F 
CanoScan 5000F 
CorH>Scan 800GF 


USB 600x1.200 
USB tJ20Ox2.4gO 

USB2.0 l^OCWL+OO 
USB70 l?Ofe3 4GO 

2,400x1.600 189,- 

USfliQ I400n4a00 259. 


EPSON oonsluiling 

fti fcction 1 860 Photo USBID 
Perfection 1260 Photo ttsa 
Rerfection 2400 Photo us&Jti 
PtrfcctiOri 3200 Photo US02O 


HP 


oa n ttij rti ng rv iofu (tt" 


2G9- PRIMEF1LM oanduRing 


ScanJet 35U0C USB 1300*1200 85, 

ScDllJel 3570C US0 1_200 kI2D0 119,- 

ScanJct 4SOOC \mzo 7400*2400 199,- 


Diascan 18001 usq 

Oiastart 1800AFL IM 

Diavcan 270OB USB 

Diiiscan 3600 Pm USB 



179.- 
299- 
259.- 
549 - 


Alle prij^en in de^e adverteotie zijn in EURO indusief 19 D /b BTW. 


Prijzen zonder 'onder voorbehoud. Dat garanderen wij! 

Btj ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet ats goederen schaars worden of de dollar stijgt Het voordeel 
voor u: van ons hoort u geen *b!a bla 1 , met ons hoeft u niet te diseussieren. Bij uw bestelhng noemt u de prijs 
uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud. Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, proeessoren en software 
mogelijk. Hierbij gelden de dagprtjzen. 


BESTELD - DE V 01 GENDE DAG 



































ROUWBAAR + TOT 2' 

, ^ > , \ ^ k ( L ^ v t ^ (V( ^ 7 

0.00 UUR 


’ ' ^ ry 

besteltelefoon B ■ H| 1 1 | 1 

LI MW™ 

0180-44 08 44 JB ■ | Etf|2? I 

MATE 

bestelfax #%■ 1 Elm I 

OI SO-dA 08 OO 

1MIE 

fc*f“rNr-p\i a hi i-v 


VIDEOKAARTEN 




DIGITALE CAMERAS 


ASUS 


MG f chip 


€ MSP 


MB /' chip 


€ FUJI 


V918Q Magic/I i-TV-qui 
V9280/TD 

VQ^GMagic/T »tv out 
V952G/TD ^Wh^c+dvi 
VGSSOiTD +TV-oyt+DVl 
V9560 VideoSuite ^iv-put 

mmr~ 


......JO/TD -HiV-ANt+Dvi 

V?95U/TD i-iv-£uttPM 


G4-DD^0F4MX+4{]-M 55,- 
l2ir*BD/ 0F4 139,- 

120 00/ GE- FX52DO 95- 

120-00/0FFX52OO 

120-00/ Of fxuooa 

120 00/ GF FX50OO 
2:se-rjft/ GF FXltfOCI 
120-00/^ FX59QQ 


99,- 

189.- 

309,- 

22$r 

m- 


V9950 Ultra/TD -Tv-wit^n ^-no /gffxsijoou 549,' 


CLUB3D 


MB / chip 


GFMX44Q5E .tV-eui 
Rad, 7000 «-tv-qui 
R ad. 9200 ■rv^ait+DVI 
Rad. 9200 rTV-oui+CM 
Rad. 9200 +V?V0 
Rad. 9600 Uv-cxmoyi 
Rad. 9600 Pm ^TV-nui-ovi 
Rad. 9700 Pro AlW tW/o 
Rad, 980Q +w.cnuw\ 

Rad. 9800 Pro ilV-outrDvi 
Rad, 9800 Pm *TV-nui+3Vi 
FX56QG +1V-:>iJt+tM 
FX5600 iTV-o^dvi 


64-50 Jf 

xf-no; 

128-ooJ 

25B-DD/ 

120-DD/ 

125-OD/ 

T2I5-DD/ 

m-DOl 
m-DO/ 
128 DUJ 
J.Sfi-DDj 
133-00 f 
256-00/ 


49,- 

35,- 

75,- 

99,- 

95,- 

149,- 


6F4 MX440SF 
flail. TTKJt) 
flUS. 9200 
Kail. 9200 
Rad. 9200 
3 fcl 9600 
Jtarf. 9600 Pm 1S9^ 

Had.97CQ*'r<J 429,- 
Rwl. 94100 33S f - 

Had. 9800 Prt) 395,- 
ftacL SWteUD f>m 579.’ 

Gffxseoo 459,- 
GFFX56O0 179,- 


GNMX440-I8X -1V-DHT 
FX52DO Ultra-TD + iw 
FX5900-TD 44V-o«t+0V1 
FX 5200-7 OV-cot 
FX5200-TD tTV-d„t«-{M 
FX520O-TDR * iTV-twuDVF 
FX56G0-TD -TV-clfI+DvI 
FX5600- TD -T-/-0U1 * 
FX560O-VTDR * -viw.dvi 
FX 56D0-VTDR ‘ *vtv$ 
FX5600 LHtra-VTO -vrvo 
FX590Q-VTD +wya+ovi 
FX5900 Uftra-vTD +vm 

kd sfctandsbwiiiiinq 


64-DD,r GH MX44D-0X 55,- 


m-DU/Gf fXSSUO 
E26-DD/GF BfttlOO 
T28'DD/Qf FX5ZOO 
t4- DO / GF fX52Dfl 

128- 00/ Gf FX520O 
T20-DO/GF FX&eati 
25*430/0? FX&&OQ 
T.2& 0O/ GE- FX50QD 
iS&Pfr/ 0F FKSGGU 

129- OD/ GF.FX&600U 259,- 
V&DtMWFm# 439,- 
256-00/ GF FEK5S0QU 579,- 


16 

429,- 

85,- 

82,- 

109,- 

179,- 

209,- 

195,- 

229,- 


FinePix A210 
FinePix A310 
FinePix F410 
FinePix M6Q3 
FinePix $602 Zoom: 
FmtPix 5304 


■gebeugen megapixel 4“ 

259,- 
279,- 
339,- 


NIKON 


geheugen megapixel € 


16 MB xD 
16 Mb :<D 
xD 

16 MB xD-t-CF .1.3 

we 3,3 

16 MB 'm 


2,0 

3.1 

: I 


w- 


485- 

579;- 

335- 


OLYMPUS 


geHeitgen megapixel € 


Coolpix 2100 
Ooalpix 3100 
Coolpix 4300 frt.au of xiiwr 
Coolpix 4500 16- 

Coolpix 5700 
Coolpix SG 

CANON 


G MB CF 
16 MB CF 
Id MB CF 
■64 MB CF 
16 MB CF 
16 MB CF 


£0 289.- 

3.2 385- 

■1.0 499,- 

4.0 679,- 

5,7 1.219,- 

3.1 459 r - 


geheegan megopixel C 


AOPEN 


€ 


gmpx 

GF4MX440-8X ,iVrw*M 
GF4Ti4200 8X + vlvD+Dvt 
FX5200-DV128 iiy-suEi Dvi 
FX5600-DV133 
FX59O0-OV129 viVrtut+Oto 


MB / chip 

&*-DD/0FJ.MX4 J iC-lls 49,' 

^UDj'^F* 55,- 

l20-DD/OFaTi42lXi-1?X 139,- 

liB-DO/flFFXSa* 89,' 

T.9 

126-DD/Gf 1X59CO 


C-150 

C-350Z0CM 
C-50Z00M 
C-740 ULTRA.ZOOM 
.0:750 ULTRA ZOOM 
p[mju;l 300 Digital 
g;mju j 400 Digital 


le'MBxO 
16MB ^ 
32 MB *D 
l&MB xD 
16 MB .<0 
IF. MR xD 
1G MB xD 


2,0 

3.7 

EJ3 

3,3 

4,0 

3.2 

4.2 


149,- 
309,- 
599,- 
545,- 
849,- 
379, - 
459,- 


PowerShot G5 


MATROX 


SPARKLE 


€ 


5F5JOO 

SP7100M45E tiv-g^t 
5F6631 DV-viv&*IM 

$P883lpy tVIVO+OVI 

5P8831PT fWoa*ftwi 
5P6834T +Tv-[iui 
bPB834DT +iV-oet^[Wl £!^d 
SP8034U #W«t+DM 



MB / chip 

32-jLi, 1 i’i::: vt i jC. 

64-00,' SF4 MX440&E 45, 

ian-Dd/ of ficseoo - -imjgim 

256-IHJ/GF FX0C-OO 

3S&-0O/8FFK06OO 

rnmititmm 

120-00/Gf F>^X>d . 
ua-oo/e'FFXBWou 155, 


165,- 

175,- 

165,- 

77;- 


Mideriium G550 +Dfvi rtiarl 
Parhelia 512 +^-uyt-uvi b;v 

Parh eiia 51 2 ^TV-mfi+dVl ret 
Parhelia 512 rw-puti. w\ 


MB / chip 

32-OD/ 0550 

n\ia 

173-ffl}/ F9 hit 
2&&-0D/PH 512 


449.- 

€ 


119,- 

369,- 

389,- 

599- 


HERCULES 


MB / chip 


9200 +TV-csi I+DM l da! ! 1 2i^0D f Rad. 3200 1 45,- 

9600 Pro 4 rv-gut+DfM Tccsif i#-Od ! Rad 8500 Rrc 245,- 
,9800 PrD 4TV-0UT4W1 icrait i28-0ft/ R^d, 3600 Pr& 465,- 


VIDEO & TV KAARTEN 


HAUPPAUGE 


\NinTV. Express 
WlnTV Rn 
Win.1V U5E 
WinWNEXUS-s 
WihTV PCI FM 
Win TV heater 
WihTV PVR 25Q 
Wirt TV PVR 350 


TERRATEC 


Cmeigy 400 
Cinerrjy 600 
Cameo Grabber 200 


Type 

■ 

€ 

PINNACLE 

typ^ 


€ 

tv ' J-j; 

-TO 

49, ■ 

Studiu DV 8 

Vidw 

TO 

109,- 

TV 

TO 

59,- 

Studio Deluxe SE 

Video 

TO 

339.^ 

TV 

US6. 

99,- 

Studio PCTV 

TV 

TO. 

65,- 

Sat-TVjfRadio PCI 

m- 

Studio PCTVpro 

Sar-TVJfiadfU TO 

Wr 

TV/Harllo 

TO 

109,- 

Studio Movie Box 

Video 

USB 

215.- 

TV/fadiu 

TO 

145,- 

Studio Movie Box DV 

Video 

FW 

m? 

TV/VCR 

rvjvcfl 

PCI 

PCI 

169,- 

199,- 

JnsltfntCopy 

Tcwifn; 


42,- 

55,- 

type 


€ 

Diver sen 

lyj» 


€ 

IV 

PC.\ 

63,- 

HEfieU^SSrnanMOho 

TV • : 

PCI 

59,“ 

TV 

PCI 

83,- 

HERCULES Smart Stereo TV 

PCI 

79,- 

TVjMdeo 

US07.O 

)9. 

TECHNlSAT-SkyStar ITVfPVB 

PCI. 

59,- 


CANON digitvile camera 


* 5 ; 0 megapixel 

* CF-eard slot, incl, 32 MB card 

* zoom opfisth: 4x 

- zoom digitaal: 4,lx 

- USB a 
Videa-aut 


789,- 



PowerShot A7Q 

IS MB CF 

3,2 

375,- 

PowerShot AGO 

16 M B CF 

2,0 

289,- 

PdwefSbot A3D0 

16 MB CF 

XI 

245,- 

PowerShot S45 

32 M8 CF 

4.0 

529,- 

PowerShot S50 

32 Mfl CF 

5,0 

569,- 

PowerShot G3 

32 M0 CF 

40 

659,- 

PowerShot G5 

32 Me CF 

S,0 

789,- 

Digital IXUS 11 

16 MB SDiMM 

3,2 

419,- 

Digital IXUS 400 

32 M6 CF 

4.0 

5UU,- 

TRUST 

geheu^eiT megopixel 

€ 

FuwcrCam Z7151CD 

6 MB inr. 

3,3 

179,- 

PCiwerCam Z730LCD 

1G MB CF 

3.3 

139,- 

PowerCam ZS20LCP 

16 MB int, 

4.0 

133,- 

PowcrCam 910 Zoom 

15 MB Int. 

5,0 

249,' 

PowerCam 970 Zoom 

e MB ini. 

3.3 

199,- 

MINOLTA 

g&h&ttgGO megapixel 

€ 

b:MAGE E2L: 

« MB 5D+MM 

2p 

199,- 

Di.MAGF 7Hi 

16 MB CF 

4.3 

939.’ 

DjMAGE F200 

16-MB SUfMM 

4,0 

389,- 

r. V- r.. v ...ii • •. i-! 

3? MB Sl3-rMM 

6,0 

489, ; 

HP 

gdicugcn megapixel 

€ 

F'hotoSmsft 735 

16 MB 5D+MM 

3,2 

249'- 

PhotoSmart 850 

. 56 MB 5IJ+MM 

4,1 

579, 

PhotoSn-.-r 93 S 

32 MB SO-*MM 

5.1 

47.9- 

Diversen 

gelieugen rrtegcipix.&l 

€ 

CASIO Exilim E^-Z3 " 

; 10 MB. .50+MM 

3.2: : 

4i i- 


AIPTEK Pocket Cam 3M 22 mb intern 


m r 


• MULTIMEDIA GEHEUGEN 


CompactFlash Card 

‘ SAWDI5K 
KINGSTON 


r ' 


Inkjet printers 


PRINTERS 


HP 


DeskJet 3325 
Dc^k JeL 3550 
DntkJnt 3650 
DeskJet 5550 
OesUet'5652 
0122 
DesUet 6127 
Oefik.let 9300 
PSC 2110 (w:./c o,) 

• P5C f : 22.lO KJm./b*) 

OfficeJet 4iio tKjcajfaxii 
0 fficeJe [ 51 1 0 te.fra JrsjtJ 
OfficeJet 6110 SK./tnlfaxS 


EPSON 


Stylus C62 
Stylus C82 

Ssylus CX3200 bcjiM 
Stylus O 

S.vImh Photo 8300 
Stylus Photo 916 
Stylus Photo 950 
Stylus Photo 925 


USB2.0 

£.4 

33,.t 

flirJUSB 

A4 

59,' 

Piir./IJSB 

A4 

79,- 

P3f./U50 

A* 

99- 

Nuuse 

Ai 

145.- 

P*r./USfi?0 

Ai 

175 f - 

USB2.0 

A'l 

239,- 

Far./USfl 

A3 

395,- 

JJSB2J0 

A4 

189,- 

USB7.0 

M 

325- 

USB 

A>{ 

T39,“ 

USB 

A4 

235,- 

USE 

A- 

369,- 



€ 

P&rJUSB 

A4 


PdF./USB 

A4 

129,- 

USB 

A4 

175,- 

USB 

A'l 

229.- 

use 

A4 

99,- 

USB 

A4 

185,- 

PUr./USti 

A4 

399.- 

USB 

M 

245.- 


CANON 



€ 

S330 Photo 

USB2.0 

A4 

79,- 

i550 

FnrjUSB70 

A4 

135,- 


Fhtr .'USA 

A4 

179,- 

i95D 

USB 

A4 

365,- 

MPC20U Photo 

USB 

A4 

T69- 

[printers voor 

digitale cameras 


HP 

7 EHHBH 

: 

€ 

Photos mart 71 SO 

USB 

A4 

129,- 

Fhotosmart 7350 

USB 

A4 

175,- 

Photosmart 7S50 

USB 

A4 

265,- 

(laser printers 1 

HP 

geheugen ppm 

€ 

.;:v':'. V:( V: 

USB 1 MB 

10 

219.- 

Us^rJei 10D5W 

ferjUSBia 1 MB 

14 

269.- 

losrrJei 1300 

Parjuse 16 MB 

13 

379.- 

EPSON 

geheugen ppjn 

€ 


64 MR 
64 MB 
64 MB 
178 MB 
128 MB 
128 MB 
12R MB 
256 MB 
256 MB 
256 MB 
512 MB 
512 MB 
512 MB 


Dlyersen 
SAN'DISK 
SAN DISK Ultra 
KIMGSTON 
Oi verier i 
5AN0ISK 
SAM DISK Ul tra 
K1WGSIOW 
SAND1SK 
KINGSTON 
Diversrii 


27,- 
: .29,- 
25 r - 
39,- 
45- 

39.- 

79,* 

85- 

75.- 

159.- 

169.- 

159.- 


xD-Picture Card 

FUJI 

■32 MB OLYMPUS 

64 MB FUJI 

64 MB OLYMPUS 

128 MB FUJI 

128MB OLYMPUS 

256 MB FUJI 

256 MB OLYMPUS 


€ 

25,- 

29,- 

42,- 

45,- 

79- 

79- 

155- 

159,- 


SmartMedia Card 


52 MB 
64 MB 
64 MB 
64 MR 
UB MB 
128 MR 

128 MB _ 

MultiMedia Card 


KINGSTON 

SAN01SK 

KINGSTON 

Diver sen 

SAN DISK 

KINGSTON 

Diversen 


32 MB 
32 MB 
32 MB 
64 MB 
64 MB 
84 MB 
128 MB 
128 MB 


SANDISK 
KINGSTON 
Oiversen 
SAN DISK 
KINGSTON 
Diversen 
SAN DISK 
KINGSTON 


EPL-6100L 

ACU-C900 


ParjUSB 

ParjUSB 


2 MB 16 
1C MB 16 


239.- 

749,- 


Atle prijzen in deze advertentie zyn in EURO indusief 19% 8TW. 


Membry 

64 Mb 
64 MB 
128 MB 
256 MG 


Stick 


SAN DISK 
Oiversen 
Diverse^ 
SAN DISK 


€ 

22 .- 

27,- 

29- 

25r 

39.- 

55,- 

39,- 

€ 

25,- 

29.- 

25- 

35,- 

35,- 

32- 

59- 

65,- 

€ 

45,- 

39,- 

79,- 

159,- 


Secure Digital Card 


€ 

64 MB 

64 MB 

SANCJlSk 

KINGSTON 


35- 

39,- 

128 MB 

128 MB 

SAN DISK 
KINGSTON 


79r 

65,- 

258 MB 

SANDISK 


99,- 

Cord reader 



m 

SWFEX&l 

swfexg)i 

SWEEX6/1 intern 
SWEEX CompoctRash 


US9M 

use 

USBlti 

uss 

W( 

25.- 

29.- 

10,- 


Compact Drives 


340 M8 IBM DSCM-10340 “ 

512 MB IBM DSCM-505U* 
l.noe IBM DSCM-11000- 
1,0 GB IBM OSCM-1'lOOO * 

5,1 GG TOSHIBA MK5O02MI1 
* ini-i, PCMCIA 


119,- 

169.- 

219,- 

249,- 

229,- 


USB Slicks 


USB 1.1 USB2.0 


37 MB SHARKOON FlexiDrive 25,- 


64 MB 
IIS MB 
256 MB 
542 MB 
64 MB 


SHARKOON FlexiDrive 29- 
SHARKOON FlexiDrive 39- 
SHARKOCN FlexiDrive 79,- 
5HARKOON HexiDrive 159,- 
KiNGSTON 35,- 


39- 
. 59,- 
99,^ 



BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, aFsfag Ridderkerk 
1 C stoplicht rechts — 3 C stoplicht links 

’ riK i 


ftoutebesdirijving vanuit 

Gorinchem 


3x rechts — lx links 


AT 5, afslag 21 Ridderkerk, HJ. Ambaeht 
1 C stoplicht links -- l c stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts -- lx links 


EiURIBDQn 

*a* h 

EMU (SifttenlaffyOcii Hh.+q 

1 

AiWtef 

F AM *3 

fliddcrtcfk 

/ 

Afjlsg-21 

^ Hiodfikrrk 

ATE f 
Ereda 

Al 5 GaHndhiffl 


GELEVERD! 




*indien voorradig 








































openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

d!<K£dag-d«iiderdog 9-18 uur inter dog 10-16 uur 


PHILIPS 

i OQS'io 
107T51 
107X23 

mw 


BE LINE A 

T03G22 

103055 

103026 

1D306S • 

103095 : ' 

106075 

106030 

11 YAM A 

IS70-1UT " 
HM7G3UT 

imam 

HM704UTG 

LS902UT 

MM904UT 

HM903DTA 

iHi 


Monitoren CRT 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 


MONITOREN 


adres 

Wagenmakerstraat 3 
2984 BD Ridderkerk 


ISDN & MODEMS 


Monitoren TFT 


D-LINK 

oonduiting type 

€ 

DSL-Gste^v 01-604 
DSL^Gateway Dl 614+ 
DSL-Gateway DI-G24 

PJ-.lt, DSL 
MM. DSL 

:Vim DSL 

,59,- 
129; 

1 59,- 

Diversen 

aansluitmg lype 

€ 

AVM FRITZ'Card v2.0 PCI. ISDN 

AVM BlueFRRZ' StartpaLkei use isdn 

Bluetooth mropUr 

DRAYTEK Vigor 22GOE HJ-4S DSL 

DR AYTEK Vigor 26130 flJ-4S DSL 

69.- 

209.- 

99- 

189,- 


SWEEX Router 


ADSL Modem / router 

* 10/100 Mbit/s 

* 4x R>45 

* anoloog 


BELINEA 101715 


SWEEX 

doruluitirig type 

€ 

56K modem Ambient S 

m 


15,’ 

5SK modem Ambient h 

" P.CI • 

aricuoc?: 

19- 

56K modem Connexant 

PCt 

anatouff 

22,- 

66K mr.idem 

use 

.'BlisJtHHj. 

29,’ 

126K modem 

PCI 

ISDN 

20,- 

12QK modem ind.fTVS 

USEt 

ISDN 

42,- 

.ADSuCable muter 4-ponri> HJ-45 

DSL 

39,- 

ADSyCable ra,tier 

flJ-45 

DSL 

65,- 

Ifid. 



69,- 

ADSI Mortem j routd unaloog 11.1-45 

DSL 

ADSL Modem / router [bjii-ui RJ-4S 

DSL 

?S r 

SITE COM &Q(isbEtEng type 

€ 

mK 

PO 

EON 

35.- 

56SC modem Voice 

VO 

qnjjlucti 

32- 

56K modem 

3«r«fcl 

analQQq 

52,- 

563C modem Conexant 

U56 

Gnulunq 

52,- 

xDSL/Cable router a owm 

is RJ-4S 

t?SL 

59,- 

xDSL/Cable router s podru HJ-4S 

DSL 

189,- 

E-TECH 

naJisluiiiii; 

} lype 

€ 

56K modem 56RWM 

m 

JTlIllUUIJ 

19,- 

!>6K modem 66AVP 

StTieel 

aualgoy 

35,- 

5f>K modem £6RvF+ 

ieriect 

auatoog 

39.- 

128K adapter F^TTAI 2S 

PCI 

ISDN 

25,- 

ADSL/Cable router 

RJ-45 

DSL 

49,- 

ADSLjCable router Wl 

RJ-45 

DSL 

129,- 

AD5E/Modem router 

usa 

D51 

89 


^ NETWERK 


Alie monitoren van flEUMEA. PHILIPS en IIYAMA 
hebhen 3 jaar nnsite-garantir. 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toetsenborden 


Muiien 


LOGITECH 

(jfloslujling 

€ 

Wherl Mnuse cfm 

PS/3 


15,- 

Wheel Moose Optical OEM 

PS/2 w 

USB 

19r 

Wheel Mouse Optical OEM swt 

PS/2 cri 

USB 

19,* 

MX300 

f^S/icn 

USB 

39.- 

MX500 

PS/2 rh 

USB 

49.- 

MX700 [Carritesl 

PS72 cn 

USB 

75,- 

Diversen 

non^luiling 

€ 

MS Optical Mouse blue 

PS/a en 

USB 

39,- 

MS Wireless Optical Mouse black 

PSi'a en 

USB 

45.- 

SWEEX Scrollmuk 

m 


4. 

SWEEX 4D Optical Mouse 

SWEEX 4D WL. Optical Mause 

PS/2 


9,- 

pya 


26,- 

TRUST Wireless Optics! 250 

5tr. pn PS/2 

29.- 

TRUST Security Scan Optics! 350 

USB 


75.- 


%W SOFTWARE 


Office XP SBE 


MICROSOFT software 

Bi| aankoop 

* Oca, Word, Excel, 

Outlook 

* OEM versie 

149 ,- 5 


Gome'Con (rollers ivm 


KVM-switches 2-poari 4-poon 


Alls prijzen in deze advertentie zijn m EURO mclusief 19% BTW 


W-LINX 

ftibil/i 

lype 

n 

MetCard 

NetCarb 

Pi. i*.*.: 

USB-Bluetooth adapter 

10/100 

10/IDO 
10/IDO 

PCMCIA 

Cardfejs 

PCI 

USB 

29,- 

29.- 

Diversen 

Mtiir/s 


c 

3COM 3CS0H01O0S 

10/V00 

PCI 

29,- 

3COM 3C9G5CXTXM 

10/ tort 

PCI 

3EL“ 

INTEL PILA8460D 

10/100 

PCI 


INTR PWLAB390MT 

i-Ljjdhil 

PCI 

59 r - 

MSI USB-aoapter l&Jw; tooth] 

USB 

39.- 

| Switches 


s 0/100 Mbit/sj 


S- pour is 
H-poarts 
16-poom 
5-poorts 
S^podrte 

16“p00rtS 
16- poor ts 
24-pfwrto 

5- pCKi'rft' 

6- pOflftS 

lG-poorts 

lG-paorto 

24-pcwrts 

5-pOOrtS 

R-puisrb 

16-paortt 

24-pttOrts 


3COM 3C16790ME 
3COM 3C1679TME 
3COM 3C16792 
D‘LINKDES-10050 
D I.FWK DFS1OOS0 
p-LiNK DES-iarep. 
D-LENK OES-lOl 6R-I 
•D-ll NK 0OS-1G24R+ 
SWEEX switch 
SWEEX switch 
SWEEX switch 
SWEEX swjtch jin 
SWFEX switch (rvi 
W-LINX Mini switch 
W-LlNX Mini switch 
W-1.1NX switch 
W-LINX switch 


SYMANTEC 

Norton Antivirus 2003 
Morton Antivirus 2003 Pro 
Norton Internet Security 2003 
Norton Ghost 2003 
Persons’ Firewall 2003 
Systeni Works 2003 

Diversen 

AHEAD Nero 5.5 Express 0£M 
MCAFEEVrtwScan 7,0 
SUSE Linux 6,1 Persona 7 
SUSt Linux: 8.2 Professional 


429/■ 


KVM-Swttch 3 V 6V 

SITEC0M KVM-Switch 69,- tG9,- 


MICROSOFT 


Windows 2000 Pro OEM rtedcTlanifc 

Windows XP Home OEM ncd«i nr m j 
Windows XP Pro OEM ixderi. ef tirg. 

OTFice XP 50£ OEM iXd^L of enjj. 

Office XP Pro OEM Mtai.ofc«g- 

Works Suite 2003 0FM nHdrrfejNft. 


POWERQUEST 

Drive Copy 4,0 
Drive Image 2002 
Pat Lit ion Magic S.Q 


rsv 

115,- 

175,- 

14S> 

375,- 

99,- 

€ 

59,- 

6V 

85,- 


19,- 

35,- 

42,- 

£9 r - 

S2 r 

105,- 

119,- 

75,- 


22.- 

66,- 

99,- 


39,- 

39,- 

V 

12 - 

35- 

49,- 


BELINEA 


inch / cm 

€ 

TOt536 

Snd 

1$,Qj Jti,T 

299,- 

101 537 ill W 

Stic 

15.0/ 20,1 

299,- 

TO 66 5 

5>ig 

15 ,0138,1 

298,- 

101.570'; 

Stid 

15;t / 3EU 

309,- 

101715 

'ShU 

17.0/43,4 

479,- 

10l72B:Mf 

Siyt 

17,0 f 43; t 

429,- 

101730 

ViWiHi/$n4 

13d i 1 43.t 

409,- 

101740 


17,(1 f 44,3 

m-r 

101741 

+Wl-&JSnrt 

17.4 ! 44,2 

919,- 

101030 

■+ty/l,DJSn£t 

18,1 / 45, 1 9 

S99 r - 

101910 

i DVl - D;Sf id 

1 B.Q / 4BJ 

779 t - 

II YAM A 


inch / cm 

€ 

Fro Lite E3BG5 

Snrf 

15,0/ 30.0 

•31V 

Fro Lite E3BG5-B 

:Snil 

150/ 30,0 

3ia- 

Pm Lite E4305-W 


17,0/ 43,0 

4SV 

Pro lire F4305-B 


17,0/ 43,3 

459.- 

AS4612L1T till tit in.# 


180/ 45,7 

729,- 

PHILIPS 


inch / cm 

€ 

150S4F& swart 


*50/ 38,1 

299.- 

15054FG 


150/ 38,1 

299,- 

17GS4F6 


170/ 43,3 

459,- 

17054 FB irtjft 


T70/ 43,3 

459,- 

Diverscn 


inch / cn 

€ 

AGNEOVG L-15 /war* 

150 / 30, t 

205,- 

WOF-17 Ivory 

170 / 43,7 

409, 

HERCULES FV 720 Game 

150/34,1 

3 39, - 

HERCULES P7 fl7dDVl -:ivi- i 

170/43.2 

629,- 


17" TFT-monifor 

* zichtboar bceld: 43 r 2 cm 

* response time: 20 ms 

* incL speakers 


LOGITECH Cordless Freedom 24 Joystick 
MS Sidewinder Force Feedback Pro ' : - J - 
LOGITECH Cordless Rurnhfcpad 
LOGITECH Formula Force GP 


D-UNK 


iyp c 

€ 

DFE-530TX 

10/100 

PCI 

15,- 

DFE-67UTXD 

1D/10D 

PCMOA 

39,- 

DWL-520+ jWiresns LAWj 

22 

PO 

5 9 r 

DWL-550+ (Wiretea UVwl 

22 

Cardbus, 

59,- 

DWL-Q520 iWircloS LANL 

54 

PCI 

75,- 

DWL-GG5D IWiidK.'i LANt 

54 

Cardbus 

75,- 

DWL-900AP-I- (Aneu Poind 

22 

KJ-4& 

ns- 

DWL-200QAI , i lActoi ftitnif 54 

FU^S 

1G5,- 

SWEEX 

MlsiH/i 

lypt! 

€ 

LAN '.vm.i 

10/100 

TO 

6,- 

LAN adapter 

Gamers kit 

10/100 

PCMCIA 

29.- 

10/100 

TO 

IV 

S' ficmettkaanffi er: Label 

Wireless LAN caru 

11 

PCMCIA 

35- 

Wireless LAN card 

11 

TO 

35,- 

Wireless LAN card 

11 

USB 

39,- 

Wireless router 

11 

RMS 

95,- 

Wireless router 

11 

FU-45 

109.- 

iiH'I. prHilsnvti 

SITECOM 

Mbtt/i 

lypu 

€ 

Card 

Ml/lbO 

PCI 

17,- 

WL-011 LWIrri^LfiNI 

11 

PCMCIA 

52.- 

WL-012 IWPebss LAN) 

11 

USB 

69,- 

WL-100 lawless WN] 

54 

Cardbus 

72,- 

WL-110 IWirrirtsUW 

54 

PCI 

B9,- 

WL-018 tW.fifM IAN) 

11 


139,- 

(•bm? siJtidn 

WL-105 (AcwK fkmn! 

. S4 

0J-45 

15V 



kHz. 

Until' 

j cm 


70 

Mi- 

40.3 

Fiat r ; 

. SB 

17/. 

40,3: 


: : to' 

17/ 

40,3 


ytfo 

•// 

4D.5 

... 

86 

57/ 

4D,3 


sa 

IP/ 

46,7 

Sat 

lto 

31 / 

SO.B 


kH2 

Inch 

/ cm 


: to' 

17/ 

40,6 


96 

17/ 

•10,7 

flat 

: 70 

17/ 

40,4 

fist 

96 

17/ 



96 

19/ 

4S.7 

Flat. 

96 

19/ 

45,0 

FlsVSnd/USB' 130 

19./ 

4.5,0 

Fbt/Snb/USB 142 

T2I 

'SO,e' 


LOGITECH 

Deluxe Access 
Internet Navigator 
Internet Navigator zwsrt 
CL Desktop Deluxe 
CL Desktop Navigator 
CL Desktop Comfort 
CL Desktop MX 
CL Desktop Deluxe Optical 


MICROSOFT 

Internet Keyboard 
Wireless Desktop Optical 
Wireless Desktop Optical Pro 


Diversen 

QWARE Cordless Desktop Optical 
SHARK00N Luminous Keyboard 
SWEEX Standard SWIG 
SWEEX Multimedia 5W23 
TRUST EasyScro?] Deskset 
TRUST EiisySctofl Optical Desist 


ocm dulling 


aanMuilfrij-j 


m 


PS/2 


RS 


PS/2 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 

Winkelverkopers Junior Inkoper 

Medewerkers Kfantenservice Verkoopmedewerkers BtoC 

Medewerkers Kfantenservice Hotline Medewerkers Technische Hotline 

Inferesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaart deze pagina of mail naar personeel@aitemate.nl 





LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.nl 



BESTE1D - DE T01GEKDE DAG 

















































Gewapend met je digitale camera en je video-apparatuur heb je de 
afgelopen tijd jenoten van een welverdiende vakantie. Het was 
prima strandweer en ook de pfaatselijke cultuur was fantastisch. Jammer 
dat een vakantie altijd weer zo snel voorbij is. 

Helemaa! niet jammer, want wat nog leuker is dan op vakantie gaan is 
nagenieten! Je computer staat al op je te wachten om je vakantie 
om te toveren tot een digitale herinnering om van te smullen. 
Bij ALTERNATE vind je alles voor je computer om zo lang mogelijk na te 
genieten. Je bent eindelijk weer thuis. 


Ook bedrijven zijn beter af bij Alternate! 


Steeds mecr bedrijven maken gebruik van de prima service van onze Business to Business afdeling. Ongeacht de 
ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestellirag zo snel mogelijk geleverd wordt Op reken ing kopert is voor 
bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortment ook maatwerkcomputers, 
netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 

MEER INFQRMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUS5EN 9.00 EN 1B.00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


Tel. 0180-44 08 80 
Fax 0180-44 08 86 
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' ^ s. 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

matmdog-vrijdog 9-20 our 
za ter dag 10-10 our 


openingstijden van de shop 

maatidag 11x18 uor vrijdag 9*20 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur zaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmakerstraut 2 
2984 BD Ridderkerk 


CD & DVD 


CD-ROM ATAPI 

bulk kti/irel. 

52* V " ASUS tO-SS20 : " 

52x CYBERDR 1VT 

52k LITEON ITN 526 

.26,’ 

16,- 

26/ 

54k PLEXTOR F-X-54TA 

54k -PLEXTOR PX-54TA ti*t\ 

27/ 29- 

32/ 

56k A0PENCD9S6E 

25/ 

CD-RW ATAPI 

bulk kir/it»f. 

24/ 4ft/ 48 k CYBERDRLVE CWOS&D 
24/48/48k SAMSUNG SW ?48FrA 

35/ 

BS,’ 

24/52/52* AOPEN CRW-5224 
24/52/ 52k AOPEN Camclcon 
24/52/52* ASUS CftW-5221A 
24/52/52* LHEON L1R-5224GS 

24/52/52* mm-mi 

24/52/52* SONY CflX22Clti 10 

45,- 

49/ 

45,- 

49,- 

55, 

59- 


CD-RW+DVD us*2,o bulk 

10/32/40/12x PHILIPS JR32CDRWK 
1.2/24/24/ Sx L1TE0 H LSC-240&M 


kit/rct 

' 2SS r - 
149,- 


MULTIMEDIA 


NEC ND- 1300 A 


DVD-ROM mm 


is im 
16/40X 
T6/46x 

wm 

16?48x 
16/48* 
16/48X 


PIONEER DVD-120T 
PIONEER DVD-120S 

aopen omm 

LiTEON XJ-HD16* oem 
NEC VD-5B0QB 
PLEXTOR PX-116A 
SAMSUNG SD-616 


bulk kil/rch 

45,- 
49/ 

45/ 

39.’ 

35,* 

39- 
39,- 


DVD~recorder 

• 2 / 4 / 12 xDVDtR/±RW 

* ATARI 
•bulk 


49,- 

45.- 

45/ 


^ 4' 


24i r 
24/62/52* 
?4/5?/52* 

i/5; 


PHILIPS PCPCBW5224 
PUXTOR PX W6224 
PLFXTOR PX WS?24 7,^ 
PLEXTOR Premium 
PLEXTOR Premium «»jmt 


CD-RW SCSI 

ri/40/40* PLEXTOR PX-W4012TS 
CD-RW USB2.G 

10/24/ 24k PLEXTOR PXS241OTU 
40/12/40k LITEON LXR4010 

CD-RW#.DVD AIAPI 

10/20/40/12x PLEXTOR PX-320A 
10/24/24/ Bx TOSHIBA SD-R2413 
10/32/40/12x TOSHIBA StKR 1312 
24/48/48/16x LG GQM4806 
24/52/52/1 Ox SAMSUNG SM-352 


bulk 

249/ 

bulk 


bulk 


149,' 
79/ 


59/ 

95/ 

99/ 

129,- 

129,- 

kll/ret 

259/ 

kit/fet. 

m,' 

106,- 

kir/ret. 

119/ 

79/ 

89,- 


DVD+R/+RW ATARI 

2/ 2/ SThp dwi3oi> 

2/4/12* PLEXTOR DX-504A 
2/ 4/12x NEC NO’IIOOA 

DVD+R/+RW USB2.0/FW 

2/ 4/ 8* HP dvd300e 4W 
DVD-R/-RW ATAPI 

1/ 2/TOx "iG GMA-4D20 
1/ 2/12* TOSHIBA 50-RS002 
2/ 4/12x PIONEER OVR-106 
2/ 4/l2x PIONEER DVR-A06 

DVD±R/+RW ATARI 

2 f $ Ox loNYDW-UlOAIGX 
2/ 4/12x NEC N0-130HA 
2/ A)m NEC NO 1300A^m 
4/ 4/12x SONY DRU510A 

DVD±R/±RW US62,0 

4/4/6* PLEXTOR PX^OBUF 
4/ 4/12* SONY DRXfjlOUL 


bulk kit/rei. 

279/ 

239/ 

169,- 

bulk kil/rol, 

369,- 

bulk kil/rct 

1 59, 
159/ 

229,- 

259,- 

bulk kil/rel. 

269,- 

199,- 

209, 

299, _ 

bulk kit/rel, 

339/ 

479.- 


199,- 


Geluidskaarten 


TERRATEC 

SoundiysLcm DMX 661 e2 4/90 
Soundsystcm Aureon 5.1 Fun 
Snunrtsysiem Aureon 51 Sky 
Sound wl cm Aurcon 7,1 Spa re 
Phono ProAmp Studio icutii 


typu 

PCI 

ra 

PD 

pa 

uss 


€ 

1S9,- 

39/ 

79,- 

99/ 

95- 


CREATIVE 

SB 4.1 digital bulk 
SB Live! Prayer 5,1 bulk 
SB Aud qy Player buit 
SB Audigy 2 bulk 
SB Audigy 2 tt\&\ 

SB Awliciy 7 Platinum EX <rr**l 
SB MP3+ retail 

HERCULES 

GumpSur round Furtisimo 111 7.1 
Game Oigifire 7.1 
Game Matre XP 7,1 

SWEEX 

Soundcard 4 1 
Soundcard 5 lT 


MP3-sncfc 

MP3-stick Magic Star 
MPS-^rick Magic Star 
AlPFEK MP3/USB-stick 4/1 
AIPTEK MP3/U5B-stick 3/1 


lypo 

PO 

PO 

pa 

ra 

pa 

PCJ 

pa 

PO 

PO 

type 

pa 

PO 


128 MB 
t2B MB 
75* MB 
128 M3 
TJG ME 


€ 

^ 1.9- 
35,’ 
72- 
B5 r - 
109,- 
229,- 
49- 

€ 

49/ 

75 r - 

119.- 


9 ,- 

15 ,* 


69,’ 

79,- 

119,- 

B9,- 

119,- 


Webcams 


LOGITECH QuickCam Messenger 
PHILIPS ToUcsm Pro 


iduiting_€ 


USB 42- 

U5S 75/ 


LUIDSPREKERS 


^ HOME-ENTERTAINMENT 


CH-DVD 405 


CYBiRHOME DVD-spelers 

• DVD, Audio-CD, (S1VCD, MP3, 

CD-ft. CD-RW & JPEC compolibit 

• ophich/coaxiaal digiTalc uitgang 

• Dolby Digital & dlvuhgang 

• S-Video & SCARY out 

• xwart 


55,- 



rwwl 
tilva: el twft 
fHwi/rwsri 
;iJvi#/rw*tT 


DVD-spelers 

OSERH0MECH-DVD405 
CYBERHOME CH-DVD 505 
KISS 0P-+50 tMPfG4+0ivJg 

kiss dp non [w^G4,n,vK) 

LG DVC 5935 Combi IWtWVfH| 

MUSTEK V561 2C dNo 

MUSTEK V56L5C rOm 

MUSTEK VGOOORZ jilw 

ST sovnds-^tm 

YAM AKA W A D VP 216-5. 1 *\ wr o' ma n 

LCD-TV 


€ 

B9 t - 

279 + - 

299,* 

299/ 

99,* 

109, 

1D9,- 


ALTEC LANSING 

200 E 
220 
221 
251 
371 
621 
641 

AVS3GQB 

AVS500 

2100 

6100 

CREATIVE 

Inspire 2 1 2400 
Inspire 2.1 Digital 2800 
Inspire 41 4400 
Inspire S.1 5100 
Inspire fLl 5500 
Inspire 61 6700 
1-fTtque 2.1 3300 

CSW McgaWor^THX S 1 ^ 

HERCULES 

XPS 210 
KPS 2,100 
XPS 510 


€ PHILIPS 


IG RE-20LA30 
IG MW-30L210 

Home-theotrc 

CANTON Movie 10-MX-l 
PHILIPS FR996 DT5 receiver 


.. / <™ € LOGITECH 

?0.1 / 51.0 1419. ■ 

mi/m.fi 1669,-1 


CD- & DVD-MEDIA 



Stereo 

smen 

2.1 

SI 

2,1 

it 

4.1 

41 

7.1 
SI 


2 .\ 

11 

41 

SI 

5.1 

11 

1.1 


IT 

II 

Ski 


It 

4.1 

5.1 

5.1 


i 1,2 Fun Power 
L 1,2 Fun Pgw^t Plij’i 


A 1,2 

A t,2, J. HR MM 

A 2 310 Rythmic Wave 
A 2.610 Rymrmc Wave 
A 5.6 Seismic Power 


19/ 

29/ 

55/ 

99/ 

85/ 

135 - m- rr mr - 

Diverscn 

35,- 
55,’ 

89, 

170,- 


Stereo 

stereo 

-Zl 

7.1 


JBL Creature urtiiic ot vlvet 
JBL Inv&der 


[ASTER 51 


2.1 
4.1 

T ,... 4.1 

Inme Thearie 2000 LI 


€ 

17,- 

26,- 

45.- 

89, 

129,- 

€ 

99,- 

139/ 

4a- 

99,- 


45/ 

59/ 

65. 

89/ 

175,- 

m,- 

109. 

329/ 


45,- 

69/ 

aa* 

€ 

55,- 

69/ 

79/ 

399.- 


AIPTEK MP3/USB-stick 


128 MB 

* MP3-player 
- USB-stkk 

* Voice-recorder 

* FM-radio 


89,- 



REMOVABLE-DRIVES 


CD Iptr-d min. vciiwl lOSi 5PSt tOOSt 

DOD 100 S. scanBcr 48)t 00 ptfst — -* 0,52 

OODiDitvi.-n m 80 ptr%i 0,90 0.80 0,80 

ODD in sr. diektwM 48x 80 f*r*t 0,90 0.90 0.90 

ODD vs>1 r.»n™ 4S* 80 0.60 0,00 

PLEXT0B»u^ 4Sx 30 p^« *■ 0,62 0,62 

PLEXTOR 10 u. j*-* ifl* 30 F t u 1,20 1.15 1,10 

PHILIPS mu -nwH 4Rn FtO 1,00 1.00 1.00 

CD-RW rpeedmin, vonol 1 Sr. 

PHILIPS icwN I0K m 4j00 

VERBATIM^ 24k 00 r^it 4,50 


DVD+RW 

DB 

vtarKif 

1 Sr, 

10 Sr. 

30 Si 

PHILIPS ,wi 

4,7 

IKrV 

8,50 

8,45 

8,40 

PHILIPS 

4,7 


10,50 

10,40 

1030 

DVD+R 

Gft 

VnnoT 

1 SI. 

ID Si. 

30 St. 

NASHUA wdnern 

■1.7 

PP4L 

3.25 

3,15 

3,10 

NASHUA 

4,7 

Utf4L 

— 

2,30 

2,25 

PHILIPS t** 

v 

pent 

4,50 

MS 

4,40 

VERBATIM ^ 

4.7 

lirr ^ 

5,50 

5,45 

6.40 

DVD-R 

<36 

vatwT 

1 $r> 

U) St 

SO Si 


SENTINEL 5 si 4,7 net it — 3,45 3.40 



Floppy drives 



€ 

ADVANCE 

650 

1,44 MD 

19. 

NEC rvwn 

f tom 

1,44 MB- 

19/ 

SAMSUNG 

Fbprjy 

1,44 MB 

19/ 

SONY 

SONY Mrmnv Skti 

Happy 

15020 

1,14 MB 
1.44 MB 

16,- 

79/ 

DAT Slreorriers 



€ 

HP Cl537A 

HPC5G8S 

SCSI 

UW 

0053 

oom 

599/ 

899,- 

SEAGATE DD53 

SEAGATE DDS4 


0053 

0DS4 

499/ 

639/ 

AUe prijzen 

in deze advertentie ; 







Zip FUJI 
Zip FUJI 
Zip IOMEGA 
QAT-lapc DOS! 

DAT-tape DOS; 

DA I-tape im* 

DAT-tape t>DS4 

DAl-rcinigingstapc 
ADR-cartridge 
ADR’Cartrsdge 
AOR-car trudge 


100 ME 

?-w m 

750 MB 
AW 
8G8 
74 68 
40 09 

JDG9 
50 GB 
GO 03 


I/tO perst. IG/ / 15,- 
moperst 19/ / Ifli- 
l/toperst 1S.-)ia.50 
iMDper# 3,-/2.50 
t/10 per si 7/ / 6,E0 
15. / 14- 
1/5 per A 25/ / 23/ 
7/ 

1/10 per 5; 43/ / 45/ 
1/V0pef S, 64.-/ 61,- 
1/10 per si 79.-/ 75,- 



Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-44 06 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Net gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medevyerkers te stimuferen, ALTERNATE kan ti hierbij uitstekend van dienst 2 ijn, 
Met onze flexibele instelling, snelle levertijden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwalitdtscamputers en 
componenten. Of het no om 10 of 1000 PCs gaat wij staan klaar om ook uw project tot een sueces te maken. 
INTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN W1J GRAAG VOOR U! 


BESTELD 


DE VOLGENDE DAG 





































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


w 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 

C0 M PUTERVERSAND NEDERLAND 


TM 


0 HARDDISKS 


WD WD1200JD 


120,0 GB, serial-ATA 

* 9 ms 

* 8.192 KB cache 

* 7.200 RPM 


M CONTROLLERS 


krl; ind handtaiding, kabel(&) 
-er> software 


149 ,- 



u m 60,0 
U-WI 90,0 
u-ew 80.0 

ii-tm 120S 
LLxs 120,0 
imgc 100,0 
u ioo 18G.0 
[j.ton 20n,0 
u-ico 250,0 


WD2QQEB 

WD40QEB 

WD40QB 

WD6Q0J& 

WD800B6 

WD80CUB 

WDT200BB 

WDT200JB 

WDlfiOOBfi 

WD180QJB 

WD2OG0JB 

WD25O0JB 


6EO30LO 

6E040L0, 

GYOSOLfi 

6Y08OL0 

6Y080P0 

6Y120L0 

6Y120PQ 

6Y160LO 

fiYlffcPO 

6Y200PO 

7Y2MPD 


ST34QQ15A u.un 40,8 
ST3£G0i4A u-ico 60,0 
5X380011A o ioo 80,0 
ST31G0071A u- ioo 160,0 
ST3160023A u-ioo 160,0 

HITACHI/IBM gb 

... Vn’n 

IGSL060V2 60,4 

IC3&LOOJV2 «J-tco B2.3 
IC35L12W2 iuj® 123.0 
IC35LI20V2 tfwj 123,5 
fC3SL18QV2 185,2 


IDE 2,5" 


HITACHI/IBM 

DK2 ,:FR vQF ■ ■ 
IC26N020CS 9,5 
FC25NQ20M& '3.E 
DK23EA-3AF 
IC25NQ30VIR 
IC2&N040CS 9,5 
tC25N040CS 9.5 
lttSN040MR 15 
DK23FB-40F -9.5 
O5NQ603V1R g.5 
IC25M0MMH 9.5 


20,0 12 
20,0 12 
20,0 12 
30.0 12 
30,0 12 
40,0 12 
40..0 12 
40.0 12 
40.0 12 
60.0 12 
60,0 12 


MHS2G20AF 9.5 
MHT2Q4GAT w 


nTs/ecKhe/RP^ 

12 / 2,0+8 / 5,400 
9 i 2.040 / 7.200 
9 /8 102 / 7.200 
3 / 0.192 / 7.200 
H / 2.048 / 7.200 
0/0 m l 7.200 
fl i 2 040. / 7200 
0/6,1927 7.2QO 
!1 / 7043 j! 7,700 
&|t : T32 i 7200 
.0 l&mi 7.200 
9/8. 1S2 

rm/ttjehe/RPM 

50/2O4S/ 7.200 
10/ZO40 ; 7.200 
3 / 2j6*B / .7.200 
h 7200 
9/01327 7.200 
$ / Z04Q f 7_2(X>. 
ft /a. 392 / 7.2CO 
9(2.040./ 7 200 
9/ft. 192 / 7 21717 ; 
9/8.192/ 7.200 
ft/ft. 192/ 7 21.70 

ms/cathe/RPM 

9/20*3/ 7200 
0/2.WS/ 7-200 
0/2,043 / 7.200 
. 

m^/cucbe/RPM 

'9/2.043/7. Voh’"’ 
8 : /2.048/ 7.200 
0/20*0/7.200 
• ft/ 2043 / 7 200 
M&fell 7.200 
9/0.192/ 7 200 


list 

12 ft- 
165,- 
18ft- 
229,- 
3.19,- 


9ft- 

10ft- 

10ft- 

119- 

156,- 

155.- 

229- 


MAXTOR 

OB 

rm/tache/RFM 

€ 

GYOBOMO 

6Y120M0 

EG.C 

120,0 

9/ 0.192/ 7.2GO 
9/ 0,192 / 7.20G 

115,- 

149.- 

SEAGATE 

GB 

rtis/cflchc/RPM 

€ 

5T360013A5 

5X3T20925AS 
ST3160023AS 

80.0 

120,0 

I60 k 0 

9/ U. 192/ 7.200 

9 i 0,192/ 7.200 
9/ 0.102/ 7.2G0 

109,- 
149- 
199,- 

WD 

GB 

ins/coche/RPM 

€ 

■- !-■' ■Gt-HU 

W012GOJD 

36,7 

120,0 

5/ 8.192/laOOO 

9 / 0.192/ -7.300 

" 179,- 
S 49. - 

U160-SCSI 

HITACHI/IBM CB 

rm/codie/RPM 

€ 

IC35L018 

18,3 

R I 400ft / in.OGO 

119 

MAXTOR 

oa 

ms/cochfe/RPM 

€ 

Atlas V 

Atlas 10K III 

at’ 

18.4 

6/ 4)W/ 7 200 

4/ $.192 /■-10000 

69.- 

109.- 

U320- SCSI 

HITACHI/IBM OB 

iHs/cpcbe/RPM 

€ 

)C35L036XWD 

IC35L14GXWD 

. 36 f 7 
146,8 

Si 0,192 /14006 

'57 0.192 / 10060 

i;.":. : .- 

799,- 

MAXTOR 

GE 

ms/cocWRPM 

€ 

Adas 15K 

Atlas I5K 

Atlas TOK IV 
Atlas' tOK IV 

18,4 

36,7 

36,7 

146,9 

3/ 0.192 / iS.fVlO 

3 / e.:192./ 15.000 
4/ 0.192/ 10.MD 

4 / 0,192 / tO/JDD 

249, 

359- 

189,- 

959- 

SEAGATE 

GB 

ins/ceickG/ftPM 

€ 

5T3^463LvV 

5T336607LW 

5I3i468d7LW 

18,4 

36,7 

146,8 

4/ 8.192/18.D00 

5/ 0.192/ 10.000 
■Si a.192 / 10)000 

2S9r 

189.- 

B99,- 


! 2.041)./ 5.400 
/ 2.01S / 4.200 
/ 2 040 / 4.200 
7 2.040 / 4.700 
/ 2.040 / 4.200 
/ 2.013 / 4.200 
/2.040 /' 5.100 
/ 2.040 / 4.200 
/ 2.040 / 5.400 
/MMj 4.700 
/ 0.192/ 4.200 


105,- 

115,- 

105,- 

m- 

109,- 
139,- 
155,- 
139- 
139- 
189,- 
259,- 


USB2.0 & FireWire 


MAXTOR GB ms/Cflcho/UPM 

5D0QDV 160,0 0/80192/7200 

5O0ODV 209.0 0 /ft,fll97 / 1 700 

5000XT OSE-aoJFW 250,0 0/2.040/ 3:400 


HD ALU mi.v 20,0 

HD ALU. fw 20,0 

HD ALLI usea.-o 40,0 

HD ALU fw 40,0 


Saffier 1460 


JEWEL notebook 

* 15,0" TFT, INTEL 1 Pentium 1 4, 2 A GHz 

* 512 MB, 40,0 GB, CD-RW+DVD 

* 64 MB ATI M9 videokaart 

* 10/100 Mbit/s LAN 

* 56k modem 

* TV-out 

* USB2.0 

* FireWire 

* tender 05 


GB ms/catho/RPM 

40,0 12 /2jG40 / 4.200 


1 - 339 , 



Alle SCSl-fimWIsks. tljn leverbaar in et« eKEeme case vaor « T25.- (U2W en U160) en € 145,- (LI 320). Vmr G 100,- 
cAtra fcnjgt ti ook dkc 10£ Harddisk of eike ATAPi-CO/OVD-dflve la een ewterne USB-caw direct aan te iluiten op dc 
USB-potirt Vaor € 135,- krijgt u Kct JclFdc '^ar FircWiio. 


HIGH POINT 

133S 

1335R 

133 

RockrtRAED 133 
RockctRAID 4G4 


lype 

f'ikj I': 

kit 

0-133 

MCI 

29- 

o-m 

PCI 

39.- 

0 1'42 • 

PCI 

55,- 


PCI 

89.- 

0-03 

- PCI 

129,- 


HITACHI IC35L120V2 


123,5 GB, U-IOO 

■ 8 ms 

• 8,192 KB cache 

■ 7,200 RPM 



119,- 


ADVANCE 

type 

single 

kil 

39133 

U 133 

' PCI 

49.- 

29134 JflAIO) 

0-133 

PCI 

59.- 

29163 

S-ATA 

PCI 

69,- 

1 DE-sATA adapter 

S ATA 


29,- 

2941 \JW 

m 

ra 

B9,- 

2931 U2W 

U2W 

PCI 

129,- 

29161 U 

uteo 

pa 

199,- 

2901 

PjcWrre CardBus 

59,- 

299? 

HmWrrc Ca(d8tis 

B9- 

2993 

riTcWrrc 

PCI 

39,- 

2994 

RitWirt 

PCf 

49,- 

USB 2,0 

0562-0 

PO 

29,- 

USE) 2.0 

1.15820 

Qm-Ujus 

49,- 

USB 2.0 (4-pDorl;iJ 

0SB2II 

Cafdbus 

59,- 

■ .(SB 2 0 

IJSB2.0/FW PCI 

7ft- 

ADAPTEC 

lype 

single 

kit 

1200-AfflMpj. 

U -lHi 

PCI 

79,- 

2904 CD 

5C51 

PCI 

49,- 

19160 

0180 

PCI T89,- 


291 GO 

IliftO 

PCl 219,- 


39320 

U320 

m 319,- 


2 UOS (RAID) 

UT60 

Pfi 

53?,- 

SWEEX 

type 

singte 

kii 

■ 

Hrw'Vysrr 1 

PCI 

19, 

FW-card 2-poor l 

RrcWlce PCMGA 

45- 


NOTEBOOKS & SYSTEMEN 


Notebooks 


JEWEL € 

I 

IVutium 4 7,4 Gft?, lh,0’ TFT. TSfi Mil, :li> Oft. m-flw+rjvn 

Saffkr 1460 1,339.- 

F^nriun 4 2.4 c&z, lijO- TFt 312 MB, 40 GB, C0-RW>OVD 

i5 JJ 1- ■ UffBr 

Mobile Athlon JS 1 2DOOt, IW 111, 25& MB, 3fl G& r tlO -HwV i uvft 
Topaz 9300 1.149,- 

Knlium 4 2.4 SHz, UjQ - IH 2S& MB, ;1D GB, CO-BW+tft'D 


MAXDATA 


€ 

999.- 


M-Bouk 1000T 

*1.1 .Li. .^.P T(5CJil +1 '.iff TFT. MB, 71 i RB. fft-BOtJi 

£co JIOOX 1.349,- 

ftrttium 4 2.4 GUI, 15.0" 1F1.2S6 MB, 20 GS, d>-R.W+CA. r D 

Pro ?OOOX ' 1.449,- 

C^ntTina 1.4 GUt l tB.tr TIT 51? MU. >::■ GB CD-RW i ; V 


ISysternen 

1 

MAXDATA 

€ 


Family TOOOu V2 
Msgic 20005 V2 
Macic 3000u V2 
Magic 40000 V2 
Favarii 2GOO V2 
Favtiri: 3000 V2 
Favorii 4000 V2 

. 

Divers en 

SOLTPfa bic P4 ' 


599,- 
649- 
B29,- 
1 16©.- 
719,- 
829, 
999,- 
T.399- 


HP/COM PAG gcKcygcn gcwkht € 

H19T5 iJq 205v- 

H1930IMAN G4MR 120 y 3/0,- 

H1940 Blurt,-iath fi< -MH im g 469, 

Diversen geheugon gevneht € 

ACEH N10 160 g 2 82 - 

PALM Zire 71 ICMS 1704 319,- 

PAIM Tungsten-C «vlan 64 mb 200 q 519,- 

wOW nHoi'nirUje- yj im 4lTERtWf£.r4 


HP iPAQ H2210 


Handheld 

* 400 MHz INTEL XSCALE CPU 

* CF-/£D-/MM-tard slot 
■ 64 MB geheugsn 

* Bluetooth 

* USB cradle 
- PocketPC 2003 


559,- 


II 


STORAGE & ACCESSOIRES 


IStorage-Kasten 



1 USBaccessoires 



USB2.0 


€ 

ADVANCE 


€ 

U5B2.0 

S.2S H 

69,- 

U5L11., • 

4-pfk-i.i: 

. 

USB2.0 C3S4 lalurninium) 

2,b - 

59,- 

USB2.0 im hub 

2/4 pcoyt 

49,- 

USB2.0 case [aluminiuml 

5,25" 

7ft- 

U$B2 0/R'V hub im 

i.H-prxirt 

4ft- 

FireWire 


€ 

Diversen 


€ 

FireWire case ialufninlum] 

2.5" 

,5ft- 

ADAFTEC 40001" USftiiub ' 

4-pooit 

4ft- 

FireWire Hiqbspeed case ktommitxm) 2.S" 

99,- 

ADAP1EG 70QCH- USB flub 

7'pnorT 

109.- 

FireWire combo case 

combo voor UrflVirt tn USHiO 

3.5" 

99.- 

SWfeuSB liub Compact 
SWEEX USB2 O/FW. Hub 

4‘pfiCfrt 

4.pochrt 

8,- 

2ft- 

ADVANCE iF1RE2 

Combo voOrltftV/irc tn U561.0 

v> 

6ft- 

SWEEX Wmmx FW Hub 
SWEEX irDA-adapter 

■i-poGTt 

USB 

3 ft- 

Alft prijzen 

rn de^e advertentie zijn in EURO indusief 19% BTW. 



MAXDATA computers koop je bij ALTERNATE 

J< Zovee! mensen, zoveel wenserf, is een uitspraak die voor computergebruikers zeker geldt. Om die reden heeft 
ALTERNATE haar assortiment uitgebreid met de computersystemen van MAXDATA, Hebben we het over MAXDATA 
dan hebben we het over hoogwaardige PCs, notebooks en servers die op uw wensen zijn afgestemd. Van multimediaie 
kraehtpatsers tot compacte design-PCs, u vindt ze bij ons voor een aantrekkelijke prijs, 

KIJK VOOR DE SYSTEMEN VAN MAXDATA OP WWW.ALTERNATE»NL 



GELEVERD! 




*indien voorradig 

















































Nieuws | Linux 


Patrick Smits 

SCO wil geld zien 

gebruikersen bedrijven komen in opstand 


H et conflict tussen SCO en 
IBM bretdt zich verder uit. 
Was er eerst alleen de 
aanklacht tegen IBM begin aprll, 
gevolgd door bedreigingen aan 
het ad res van Linux-distribu- 
teurs, nu zijn ook de commercie- 
le Linux-gebruikers zelf aan de 
beurt Ma de oorspronkelijke 
waarschuwing dat ook zij aan- 
sprakelijk gesteld konden wor- 
den [1 ], is het bedrijf nu van plan 
daar ook echt werk van te 
maken. 

Het conflict met IBM lijkt voort 
te komen uit het gemeenschap- 
pelijke project Monterey, waarin 
SCO en IBM samenwerkten om 
Unix te ontwikkelen voor Intels 
IA-64architectuur (Itanium). IBM 
zou ideeen en delen uit die bron- 
code hebben gehaald en in 
Linux hebben ingebouwd. Vol- 
gens SCO is dat contractbreuk en 
zeer ernstig, omdat "Linux pas 
echt een serieuze concurrent 
werd voor het eigen commerci£- 
le Unix platform op Intel hard’ 
ware, toen IBM Linux flink ging 
steunert" 

Het Linux-kamp was aanvan- 
ketijk overdonderd en wist 
siechts een paar kteine spelden- 
prikken uit te delen. Bind mei 
speelden Duitse Linux-bednjven 
het bijvoorbeeld via de rechter 
voor elkaar, dat de Duitse vesti- 
ging van SCO niet langer rnocht 
zeggen dat Linux SCO's rechten 
op Unix zou schenden en per 
overtreding een be drag van 
250,000 euro meet betalen. In 
het ergste geval zou SCO de 
Duitse steunpunten kunnen slui- 
ten, aangezien de uitspraak 
alleen in Duitsland geldig is, 
maar zover gaat het bedrijf nog 
niet, Vooralsnog staat op de 
website van de Duitse vestigmg 
alleen te lezen dat deze niet 
bereikbaar is. 

SCO heeft echter nog steeds 
geen bewijs taten zien dat haar 
auteursrecht gesthonden is* 
Alleen onder een strikte zwijg- 
plicht bood SCO analisten en de 
pers de mogelijkheid om een 


blik te werpen op de door SCO 
verzamelde bewijzen. Twee ana 
listen die dat deden verklaarden 
vervofgens, dat ze met name in 
de commentaren overlap had’ 
den gezien. Of dat genoeg is om 
het copyright te schenden kan 
alleen een rechtbank bepalen. 
Die moet dan bovendien de 
vraag beantwoorden of de code 
van SCO's Unix naar Linux is 
gegaan of omgekeerd - ten slot- 
te is de broneode van Linux voor 
iedereen vrij toegankelijk. Ook 
de auteur van de code kan nog 
een rot spelen, aangezien werk- 
nerners van Linux-distributeur 
Caldera ook na de koop van SCO 
in de zomer van 2000 nog aan 
Linux hebben mee ontwlkkeld - 
mogeiijk zelfs nog als SCO- 
medewerker na Caldera's 
naamsverandering in SCO. 

Halverwege juni liet IBM de 
door SCO opgelegde deadline 
van 100 dagen om tot nieuwe 
licentie-afspraken te komen, 
gewoon verlopen* Bij het vast’ 
stellen van het ultimatum, dreig- 
de SCO-directeur Dari McBride at 
dat hij de licentie waaronder IBM 
het AIX verkoopr, zou intrekken. 
Zo gezegd, zo gedaan: voor SCO 
is AIX nu alleen nog een 'niet- 
geautoriseerd derivaat' van Unix 
System V - de broneode hiervan 
zou de basis vormen voor AIX, 
IBM-baas Samuel Palmisano 
hoorde het allemaal gefaten aan; 
volgens hem is de licentie voor 
onbepaalde duur en kan daar* 
door ook niet worden ingetrok- 
ken - temeer daar IBM er het 
voile pond voor heeft betaald. 
Zijn bedrijf zou niet van plan zijn 
de zaak snel af te ronden en zal 
gerechtelijke sta ppen niet uit de 
weg gaan. IBM-woordvoerder 
Trink Guarino ondersteunde de 
uitspraken van zijn baas; "AIX 
staat voor jarenlange innovatie 
bij IBM, honderden mtljoenen 
dollars aan investeringen en 
diverse patenten en wordt daar 
om gewoon verder verkocht, 
ondersteund en ontwikkeld." 

In een interview [2] laat Chris 
Sontag van de SCO-souree-divL 


sie doorschemeren, dat ook 
Microsoft, Apple en alle BSD- 
varianten mogeiijk nog wat te 
wachten staat: de veelbesproken 
overeenkomst tussen Microsoft 
en SCO blijkt alleen de 'Applica¬ 
tions Interface Layer te bevatten 
voor Microsoft's 'Services for 
Unix' product Alleen Sun zou 
alles netjes afgedekt hebben, 

SCO breidde vervolgens de aan¬ 
klacht tegen IBM uit Het bedrijf 
wil via een gerechtelijke uit¬ 
spraak afdwingen dat IBM de 
verkoop van AIX stopzet en alle 
kopieen van de broneode van 
Unix System V vernietigt of aan 
SCO teruggeeft. Mocht de reen¬ 
ter in Utah in dit tussenvonnis in 
het voordeel van SCO beslissen, 
dan stijgen daar mee de kansen 
voor SCO op een suecesvol pro- 
ces tegen IBM - en misschien 
ook op de schadevergoeding. 
Die laatste zou volgens analisten 
wel eens op zo r n vijftig miljard 
dollar kunnen uitlopen. IBM 
haalde alleen vorig jaar a! een 
omzet van zo'n 3,6 miljard dollar 
met AIX en nog eens 1,5 miljard 
dollar met de verkoop van Linux- 
producten. Er gaan dan ook 
steeds meer stemmen op dat 
IBM het kleine softwarehuis dan 
maar moet kopen - voor een 
fractie van een mogelijke scha¬ 
devergoeding. SCO's beurswaar- 
de bedraagt op het moment 
sfechts 131 miljoen dollar, hoe- 
wel dit bedrag sinds het begin 
van de strijd in maart dik verdne- 
voudigd is. 

Bind juni lopen de emoties 
wederom hoog op, wanneer 
SCO aangeeft, dat het in elk 
gebrulk van Linux vanaf kernel 
2.4 en hoger op multi-processor- 
machines een copyrlght-schen- 
ding ziet. McBride verklaarde dat 
na de overgangsfase van kernel 
2*2 naar 2.4 "honderden be sta n- 
den" op het gebied van SMP en 
NUMA geestelijk eigendom van 
SCO zouden bevatten. Met het 
registreren van het copyright op 
de System-V-code wil het bedrijf 
nu schadeloos gesteld worden 


voor de voordelen die tiendui- 
zenden gebruikers onterecht 
zouden hebben genoten. "We 
openen hiermee echt een nteuw 
front", a Id us McBride. Een licen¬ 
tie op UnixWare 7.1.3 zou binair 
gebruik van Linux echter legitt- 
meren* Zo'n licentie kost 5000 
dollar voor een 4-processor- 
machine, McBride gaat uit van 
2,4 miljoen gebruikers. 

Die hoeven zich volgens 
Linux distributee Red Hat ech¬ 
ter geen zorgen te maken: "Onze 
klanten hebben geen SCO-licen- 
tie nodlg\ aldus woordvoerder 
Leigh Day. SuSE en IBM zien dat 
niet anders: eerst moet SCO 
maar eens bewfjzen op tafel leg- 
gen, Beschuldigtngen alleen zijn 
voor zo'n exorbitance eis niet 
voldoende, Ook Eben Moglen, 
professor recht aan de Columbia 
University en advocaat van de 
FSF, ziet voor Linux-gebruikers 
geen gevaar: zelfs als de Linux- 
kernel SCOrechten zou schen¬ 
den, rechtvaardigt het gebruik 
an sich in geen geval een scha- 
declaim. "Wanneer distributees 
of andere partijen een llcentieo- 
vereenkomst zouden sluiten met 
SCO, schenden ze bovendien 
paragraaf 7 van de GNU General 
Public License (GPL)." Deze para¬ 
graaf stelt dat, "Indien er jundi- 
sche beperkingen worden opge- 
legd,.„ die in tegenspraak zijn 
met de voorwaarden van deze 
licentie", je vrtje software onder 
de GPL niet mag distribueren. 
Een algeheel verbod dus op de 
verspreiding van Linux, totdat 
alle beperkingen zijn opgeheven 
- onaanvaardbaar voor alle com- 
merdele Linux-aanbieders en 
gebruikers. 


Literatuur 

tlj Dr. Oliver Died rich, SCO schept 
on rust in LInux-markt, c't 
0708/03, p. 22 

[2] www.byte.com/documents/ 
s-8276/byU OS 5 784622054/ 
0616_marshalLhtnnl 

[3] http://scoJwethey.org/ Ct 
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Nieuw TweakUl voor Windows XP 
en Server 2003 


Net bij de 'Microsoft Power- 
Toys' horende tool TweakUl' is 
in een nieuwe versie voor Win¬ 
dows XP en Server 2003 gratis 
te downloaded De door Micro¬ 
soft nog met officiee! under- 
steunde maar bij gebruikers 
heel populaire tool maakt talrij- 
ke opties toegankelijk waarvoor 
in de controlepanelen geen 
officiee instelopties zijn aange- 
rnaakt. 

De waarschijnlijk belangrijk- 
ste vernieuwmg is de optie om 
gebruikers rechten toe te ken- 
nen voor talrijke operaties zoals 
het delen van mappen en prin¬ 
ters of het vrijgeven en/of blok- 
keren van de toegang op de 


performance-gegevens. Boven- 
dten kun je het uiterlijk van de 
Internet Explorer in talrijke nieu- 
we aspecten aan je eigen voor- 
keuren aanpassen. Net a Is bij de 
vGorgaande versies is de tool 
alleen in het Engels beschik- 
baar. Voordat je de nleuwe ver¬ 
sie installeert moet je een mis- 
schien reeds bestaand TweakUl 
deinstalleren. Onder Windows 
XP is Service Pack 1 verplicht; de 
in de beschrijving gevonden 
beperking tot Engelstalige be- 
sturingssysteemversies konden 
we in een eerste test met terug 
vinden. Voor de installatie en 
voor talrijke instell ingen heb je 
administratorrechten nodig. 

In de nteuw- 
ste versie 
he eft 

TweakUl er 
opties voor 
het beheren 
van meer- 
deregebrui- 
kersrechten 
bij geleerd. 



OpenOffice 1.1 in de startbiokken 


De ontwikkelaars van het gratis 
office pakket heb ben de nieuwe 
versie 1.1 als Engels- en Neder- 
landstalige Release Candidate 
voor Windows, Linux en Solaris 
ter beschikktng gesteld. De voile- 
dige versie zal over enkete weken 
uitkomen. Onder de meest 
belangrijke vernieuwingen zijn 
een macro-recorder en de moge- 
lijkheid om documenten te 
exporteren in PDF-formaat (Por¬ 
table Document Format). Daar- 
naast kan het pakket documen¬ 
ten opslaan in de gangbare 
form a ten voor handhelds, onder 
andere in Pocket-Word en Pocket 
Excel en ook in Doc-formaat voor 
Palm apparaten, De ontwikke¬ 
laars hebberv het huidige docu- 
mentenformaat uitgebreid met 
een extra optie wat het mogelijk 
maakt de bestanden in een enkel 
XML-bestand op te slaan. De eer- 
dere versies schreven alle com- 
ponenten zoals tekst en plaatjes 
naar aparte XML-bestanden die 
vervolgens in een ZIP-archief 


werden samengevat. De com- 
merciele versie StarOffice 6:1, die 
Sun voor ca, € 80 verkoopt moet 
in September volgen. In vergellj- 
king met het open source pakket 
be vat Star Office enkele aanvul- 
lingen zeals sjablonen, cliparts 
en een krachtigere spell Ingscon- 
trole. 

Sun heeft reoentelijk een ruim 
200 pagina's tellende inleiding in 
Star Basic, de programmeertaal 
van StarOffice en OpenOffice, ter 
beschikking gesteld (httpV/docs. 
su n .com/d b/doc/817-1826-10). 
De documentary moet het voor 
de gebruikers van de software 
pakketten makkelijker maken om 
eigen macro's te creerem De 
bestaande online huip biedt te 
weinig informa tie over dat onder 
werp. Voorlopig bestaat alleen de 
Engelstalige versie van het ha nd- 
boek, dat deel uitmaakt van de 
StarOffice 6,0 English Collection 
http://docs,sun,com/db/coll/999. 
2). Dit is een verzameling docu¬ 
mentatie rondom StarOffice. 


US-patent voor techniek die door iedereen 
gebruikt wordt 

De Taiwanese videospecialist 
Cyberlink heeft in de Verenigde 
Staten een patent voor zijn Smart 
Video Rendering Technology 
{SVRT) verkregen, die is g elm pie¬ 
men teerd in Cyberlinks eigen pro- 
gramma PowerDirector Pro. SVRT 
versnelt de rendering, omdat 
alleen gewijzigde videosequen- 
ties opnieuw worden berekend. 

Maar het Idee van Cyberlink, dat 
twee jaar op zijn patent moest 
wachten, ligt zo voor de hand dat 
ook programmeurs van de con¬ 
currence er allang op zijn geko- 
men. VideoStudio, van Ulead, een 
programma voor beginners werkt 
a I ongeveer twee jaar met Smart- 
Rendering functionalileiL Al vier 
jaar geleden werden de DC1000- 
en DC2000-kaarten van Pinnacle 
voorzien met software die intelli¬ 
gent kon renderen. In geval van 



PowerDirector van Cyberlink 
rendert intelligent. Het 
procede werd in de Verenigde 
Staten gepatenteerd, maar 
wordt al jaren gebruikt door de 
concurrence. 

patentconflicten I a at het Arneri- 
kaanse patentbureau het aan de 
aankfager over om te bewijzen 
wie als eerste de betwiste tech¬ 
niek gebruikte. 


Ontslagen bij Netscape 

AOL heeft kort nadat Netscape 7.1 
beschlkbaar is gekomen, rond de 
50 programmeurs bij Netscape 
ontslagen. Volgens persberichten 
werd op hetzdfde moment ook 
het Netscape-logo verwijderd dat 
buiten bij de hoofdvestiging in 
Mountain View, CA. stond. In de 
fangemeenschap van Mozilia, 
waarvan de routines ook de basis 
vormden van de Netscapedarow- 
ser, zorgde dit voor opschudding, 
Sommige gebruikers uitten hun 
bedenkingen of AOL Netscape nu 
dood wilde laten gaan. Deze 
angst is met helemaal on g eg rond: 
pas eind me! hadden AOL en 
Microsoft een schikking getroffen 
die de (cartel rechtelijke klacht 
omtrent Internet Explorer beein- 
digde. Terloops kreeg AOL ook 
nog een zeven jaren durende 
1 ken tie voor de Microsoft-brow- 
ser. Waarom zou AOL dan nog 
geld uitgeven om een browser te 
_laten ontwikkelen? 


U 


dergelijke gedachten niet te heb- 
ben. Het aantal medewerkers bij 
Netscape moet met ongeveer een 
tiende zijn verminderd Van een 
eind van het product zou geen 
sprake zijn, beweert het bediijf. 
Ook voor het nauw aan Netscape 
verwante open source project 
Mozilia zou er geen gevaar drei- 
gen. AOL wil maar liefst twee mil- 
joe n dollar besteden om de zoge 
naamde Mozilia Foundation op te 
rich ten. Ook Red Hat en Sun wil- 
len ondersteuning verlenen aan 
het platform overstijgende Mo- 
zilla-projett. De Mozilla-stlchting 
moet de ontwikkeling en verspreL 
ding van web-applicatles van het 
Mozilla-project en de erbij beho 
rende technotogieen zoals de ren¬ 
dering-engine Gecko bevorderen. 
Ook de meeste ontwikkelaars die 
zojuist door AOL werden ontsla¬ 
gen zullen waarschijnlljk ook in 
toekomst hun bijdrage aan het 
Mozilla-project blijven leveren. 



AOL beweert 

Ondanks bedenkingen van de gebruikers zal de 
Nets cape-browser volgens AOL niet van de markt 
verdwijnen. 


Kazaa Lite en Kazaa K++ zijn samengevoegd 


De twee versehillende versies 
van 2A0 (Kazaa Lite & Kazaa 
K++) zijn samengevoegd. Van 
nu af aan zal er nog maar ££n 
versie zijn. De belangrijkste ver- 
anderingen zijn de samensmel- 
tlng van de features van de twee 
versies (zoals het niet bewaren 


van de zoekgeschiedenis in de 
registry, snellere downloads, 
onbeperkte zoekopdrachten en 
een participatie die constant op 
1000 staat), her verhelpen van 
wat bugs, een hoop klelne ver- 
beteringen en de IP block list is 
ge-update. 
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Eerste 8X DVD-brander 

Plextor twww.plextor.be) heeft 
met de IDE-drive PX-708A en 
dtens externe tegenhanger PX- 
708UF (USB 2,0 en FireWire) twee 
8X-DVD-multi brand ers aangekorv 
digd. Gp maxi male snelheid kan 
het apparaat volgens de fabrikant 
al leers maar dvd-H schijven be- 
schrijven, bij dvd+rw en dvd-r 
haalt hij maximaai 4X, bij dvd-rw 
2X. Daarnaast brandt de PX-708 
cd's ook sneller: cd-r brandt hij 
volgens Plextor met 40X, maar cd- 
rw's met 24X, DVD-rom's kunnen 
de beide drives met maximaai 12X 
lezen, cd-ram’s met 40X. 

De beide branders ondersteu- 
nen Plextors "PoweRec"-tech- 
niek, die bij hex schrijven van cd-r 

Flat Panel Speakers 


DCT drive van Iomega 

Iomega Corporation, fabrikant 
van data storage producters 
zoals de Zlpdrive, heeft een 
nieuwe digitale opsfagtechniek 
bekend gemaakt, Het 1,5 GB 
digital capture technology (DCT) 
platform is ontworpen voor een 
nieuwe generatie van draagbare 
entertainmemproducten, aid us 
de fabrikant. Op dit moment 
worden de eerste exemplaren 
uUgetest door een selecte groep 
OEM's, De DCT cartridge heeft 
een doorsnede van circa 3 centi¬ 
meter, weegt 9 gram en heeft 
een roestvrijstalen behuizing, 
Fujifilm, Citizen en Texas Instru¬ 
ments behoren tot de partners in 
het Iomega DCT-pfatform, Iome¬ 
ga is bo vend ien in gesprek met 
anderefabrikanten van draagba¬ 
re computerproducten om de 


de optimale brandsnelheid van 
de bianco schijf bepaalt en ’VAri- 
Rec", om bij het branden van 
Audio-CD's het laservermogen 
(binnen bepaalde grenzen) aan 
te passen, Verde r I evert Plextor 
de 'PlexTools Professional' mee, 
waarmee je onder andere diver¬ 
se drivepara meters kunt opvra- 
gen en manipuleren. De extra 
functies voor de kwaliteitscon- 
trole van bianco schijven blijven 
vooralsnog voorbehouden aan 
de PlexWriter Premium. 

De rest van de meegeleverde 
software bestaat uit de brandsoft- 
ware Ahead Nero Burning ROM, 
de Packet Writing Software van 
Ahead, InCD, de editing- en au- 


DCT in hun produtten te integre- 
ren. Iomega's planning is om hal- 
verwege 2004 producten met 
DCT op de markr te hebben, Het 
DCT-platform meet een voor- 
delig, energiezuinig en klein 
opslagmedium opleveren met 
grote capadteit, aldus Iomega. 
Dankzij het gebruik van de 
NANOCUBIC magnetic media 
coating technology van Fujifilm 
kan de capadteit gaan oplopen 
tot zoVi 6 Gb per vierkante inch. 

Het is te hopen dal dit initia- 
tief beter afioopt dan de vorige 
poging die Iomega ondernam 
om de PDA- en digicam-markt 
aan zich te binden door middel 
van goedkope kleme opslagme- 
dia in de vorm van de PocketZip 
Clikl disk van 40 MB. 


thoringsoftware Pinnacle Studio 8 
en Cyber links software-dvd player 
PowerDVD. De PX-708A is lever- 
baar in zwart of wit en kost circa 
32S euro (retail) en circa 315 euro 
(bulk). De externe versie PX708UF 
moet kort daarna beschikbaar 
komen. Daarvan was tot op 
lieden nog geen prijs bekend. 


/ 

/ 



De afstandsbediening geeft 
toegang tot de Digital Sound 
Control van het systeem met vrer 
standaardgeluidsinstellingen en 
een keuzeschakelaar voor drie 
audiobronnen, alsmede een volu- 
meknop en een 'mute'-knop. 

A3310 Acoustic Fusion 310 
is als driedelig stereosysteem 
gebaseerd op dezelfde Soft Flat 
Panel-technologie. Het bestaat 
uit een houten subwoofer van 20 
watt met basniveauregeling en 
twee Soft Flat Panel satelliet- 
speakers van elk 6 watt. 

De A3.610 en A3.310 kosten 
respectievelijk € 249,95 en 
€ 79,95, 

Voor meer in form a tie: 
www.philips.nl en 0900-8406, 

PCI Firewall 

Onder de naam PC630 verkoopt 
de Californische firrna Snapgear 
(www.snapgear.com) een Linux- 
router met uitgebreide firewail- 
en vpn-gatewayfuncties, Het 
nieuwe is, dat het voiledige sys¬ 
teem op een PCI-kaart is onder- 
gebracht, die zich tegenover de 
host-pc voordoet als netwerk- 
kaart met de standaard chip 
RTL8139 van Realtek, Op die 
manier werkt hij met de stan- 
daarddrivers van de besturings- 



Verbeterde Access 
Points 

Door metingen van o't geatten- 
deerd op het probleem, heeft 
het Nederlandse bedrijf Sitecom 
(www.sitecom.cam) besloten, de 
antennekabels van de Access 
Point WL-lQ5b (Pre-Standard 
802,1 lg voor 54Mb/s bruto 
upwardcompatfble met de actu- 
ele 802.11b) per direct te voor- 
zien van een plug in plaats van 
ze te solderen, Een testmodel 
dat de redactie vooraf mocht 
lesten. Met over een afstand van 
20 meter zeseneenhalf keer zo 
veel bandbreedte zien (1039 
KB/s) in vergelijking met het oor- 
spronkelijke apparaat [159 KB/s). 
De verbeterde Access Points 
moeten vanaf nu beschikbaar 
zijn. 



Sitecom rust zijn Access Points 
voortaan uit met ingeplugde 
antennekabels. 


systemen, Naar buiten toe bledt 
de kaart een poort voor Fast- 
Ethernet. 

Daartussen huist een com- 
pleet Linux-systeem met 5H-4 
processor van Hitachi, 16 MB 
RAM en 4 MB Flash-geheugen in 
plaats van een harde schijf. Hij 
werkt als router (Inclusief PPPoE 
voor DSL- en kabelmodemver- 
bindingen), firewall met Stateful 
Inspection en VPN-eindpunt met 
ondersteuning voor IPSec en 
PPTP. De router kan naar keuze 
via een browser-interface of via 
Telnet geconftgureerd worden. 

De kaart moet vooreindgebrui- 
kers 409 euro gaan kosten, distri¬ 
butee voor Nederland is Pea pod 
in Eindhoven (www.peapod.nl) en 
voor Selgie Pea pod in Tervuren 
(www.peapod.be). 


Philips komt met twee nieuwe 
systemen van flat speakers in een 
stijlvol design. De twee nieuwe 
Acoustic Fusion speakersystemen 
om vat ten het systeem A3.610 
voor Dolby en EAX 5.1 -weergave; 
en het uit drie delen bestaande 
stereosysteem A3310. 

Deze flat panel speakers zijn 
gebaseerd op Philips' implemen- 


tatie van NXT SurfaceSound 
technology die nu nog verder is 
ontwikkeld. Met hun 3D 5FP 
tweeters en Acoustic Energy 
Equalizer moeten de flat panel 
speakers een breed geluidsveld 
genereren, De A3.610 is volgens 
de fabrikant niet aileen bedoeld 
voor gebruik bij pc's, maar ook 
om gameconsoles en televisie- 
toestellen van een 5.1- 
gelu ids weergave te voor- 
zien. 

Het systeem A3.610 
bestaat uit een houten 8 
inch side firing subwoof¬ 
er met 100 watt aan 
effectief vermogen en vijf 
Soft Flat Panel satelliet- 
speakers van elk 20 watt. 
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Open documentformaten mogelijk besproken tijdens ICT-Wereldtop 


Computerworld New Zealand 
bericht dat tijdens de fCD 
Wereldtop {www.itu.int/wsis/} 
in Geneve in december, open 
documentformaten een moge¬ 
lijk aandaohtspunt zullen zijn. De 
oorzaak van de groeiende aan- 
dacht voor open documentfor¬ 
maten is de houdbaarheid van 
opgeslagen gegevens. 

Een aantal overheden, die bij 
de voorbereidende conference 
voor de top aanwezig waren, met 
name Korea, meent dat informa- 
tie opgeslagen in proprietaire 


formaten, zoals van Microsoft 
Word, onleesbaar worden, wan- 
neer nieuwe versies van de soft¬ 
ware uitkomen en ondersteu- 
ning voor de oude versies wordt 
gestopt Deze landen willen daar- 
om dat er een beleid wordt ont- 
wikkeld om belangrijke informa- 
tie in open source formaten op te 
slaan. De V,S. en Canada zouden 
belangrijke tegenstanders van 
dlt standpunt zijn. 

Jammer genoeg voor de lob¬ 
by isten hebben ze de deadline 
voor het indtenen van nieuwe 


onderwerpen van 31 mei gemist, 
waardoor het maar de vraag is of 
het onderwerp ter sprake komt. 

Ook in Nededand vindt momen- 
teel onderzoek plaats naar het 
goed bewaren van digitaie Infor- 
matte. Dit gebeurt bij het Testbed 
Digitaie Bewaring (www.digitale- 
duurzaamheid.nl/) van de ICT Uit- 
voenngsinstantie van de over- 
held (ICTU, www.ictu.nl/). 

Dit onderzoek is bijna afge- 
rond. Een van de opdrachtge- 
vers, het Nationaal Arthief zal 


Weer een Gutenberg Bijbel online 


Bezoekers van de website van 
het Harry Ransom Humanities 
Research Center van de Universi¬ 
ty of Texas in Austin hebben nu 
de gelegenheid om in een digi¬ 
taie facsimile van de origineie 
Gutenberg bijbel te bladeren 
(http://www.hrc.utexas.edu/exhi 
bition s/perma nent/gutenberg). 
Het HRC heeft daartoe alle pagi¬ 
nal gedigitallseerd en online 
gezet. Het HRC kreeg zijn exem¬ 
plar van de Gutenberg bijbel, 
waarvan de waarde geschat 
wordt op 20 miljoen US-Dollar, in 
1978 in haar bezit. 


Dit exemplaar zou nog tot in 
de18 p eeuw in zuid-Duitse kJoos- 
ters in gebruik geweest zijn. Het 
bijzondere, ten opzichte van de 
andere nog bestaande exempla¬ 
ren, zijn de door monniken 
geschreven notities en commen- 
taren in de marge. Spoedig zal er 
ook een cd-rom volgen met 
scans in hoge resolutie. 

De website in Texas Is niet de 
eerste waar een gedigitaliseerde 
versie van de Gutenberg bijbel is 
gepubliceerd. De Staats- und 
Universitatsbibliothek Gottingen 
in Nedersachsen (www.sub.uni- 


goettingen.de/) greep in het jaar 
2000 hetzeshonderdstegeboor- 
tejaar van Johannes Gutenberg 
aan om zijn drukwerk op Inter¬ 
net (www.gutenbergdigital.de/) 
en op cd-rom toegankelijk te 
maken. Daarnaast bieden onder 
andere ook deJapanseKeioUni- 
versiteit en de British Library in 
Londen digitaie versies aan. 

Gutenberg en zijn medewer- 
kers drukten halverwege de 15* 
eeuw zo'n 180 exemplaren van 
deze bijbeluitgave, 150 op papier 
en 30 op perkament. T egenwoor- 
dig bestaan er wereldwijd nog 48 


Tulip gaat merk "Commodore" intensiever gebruiken 


De eigenaar van de merknaam 
Commodore, de Nederlandse 
computerproducent Tulip (/www. 
tulip.com/), schat dat er wereld¬ 
wijd nog altijd zes miljoen 
trouwe Commodore-gebruikers 
zijn. Deze gemeensthap gebruikt 
vaak websites om zich te infer- 
meren of software te down- 


Draadloos internet 

In augustus begint KPN dochter 
Planet Internet (www.planet.nl), 
een proef met draadloos internet 
via WiFi (Wireless Fidelity), aldus 
een persbericht van het bedrijf, 
HubHop (www.hubhop.com ook 
van KPN) is bezig een netwerk op 
te bouwen van hotspots'. Deze 
locaties, die te vinden zijn op 
openbare plaatsen als hotels, res¬ 
taurants en bibliotheken, bieden 
de draadloze internetverbinding. 
De internetgebruiker die zich bij 
een hotspot bevindt, kan via zijn 
notebook of PDA e-mails verstu- 


loaden. 300 commerci#1e 
websites zouden de namen 
"Commodore* en "Commodore 
64" echter zonder licentie ge¬ 
bruiken. Het niet geautho- 
riseerde gebruik van de merk¬ 
naam zal in de toekomst echter 
niet meer worden toegestaan. 

Tulip is met de Engels/Cana- 


ren, berichten lezen of surfen. 
Planet wil met de proef de 
behoeften en ervaringen van de 
klanten meten op het gebled van 
draadloos internet. Er zijn op dit 
moment vijftig hotspots en dat 
aantal wordt nog uitgebreid. De 
pilot duurt ongeveer een maand 
en zal onder zo^ 200 testers 
(abonnees van Planet Internet) 
worden gehouden. Planet ver 
wacht dat deze vorm van draad¬ 
loos Internetten na de pilot com- 
mercieel wordt aangeboden aan 
al haar klanten. 


dese eigenaar van de spelrech- 
ten Ironstone Partners ltd over- 
eengekomen, dat deze een offi- 
ciele C64-porta I opbouwt en de 
opbrengst met Tulip dee It, Via 
deze nieuwe portal zal Ironsto¬ 
ne de offfciele C64-emulator 
gaan verkopen. Tulip zaf dan in 
de komende maanden nieuwe 


Daarnaast werd bekend ge- 
maakt, dat HubHop een over- 
eenkomst heeft getekend met 
de horecaketen Van der Valk 
om haar hotels en restaurants 
van draadloos internet te voor- 
zien. Van der Valk wil voor het 
einde van dit jaar het aantal 
hotspots, op het moment 12, 
uitbreiden naar 53. De keten 
zegt zich meer op de zakelijke 
markt te willen richten. Alle ver- 
gaderzalen, in totaal circa 500, 
worden voorzien van draadloos 
internet, Daarnaast zal bijna de 


het Testbed-project adopteren, 
waardoor het per 1 jylt gehuis- 
vest is in het Nationaal Archief te 
Den Haag. Op de website is een 
spedale pagina gewijd aan de 
problematiek. Bij een telefoontje 
over de resulaten kregen we 
echter nul op het rekest: er was 
niemand meer bereikbaar voor 
commentaar, daar de deelne- 
rrters in het project zijn overge- 
plaatst naar andere afdel ingen. 
De resultaten zullen naar ver- 
wachting in oktober 2003 be¬ 
kend gemaakt worden. 


exemplaren, twee daarvan in het 
bezit van het Gutenberg Muse¬ 
um in Mainz, waar Gutenberg 
heeft gewerkt. 



hardware op de markt brengen, 
die gebruik maakt van de 
emulator. De overeenkomst 
moet bet startschot zijn voor 
een heel netwerk van strategi- 
sche overeenkomsten. Daarbtj 
hoopt men op 'Vrtjwel onbe- 
perkte e-commerce-mogelijk- 
heden". 


helft van de hotelkamers WIFi- 
ontvangst krijgen: 2.750 van de 
5.700 kamers die Van der Valk 
in Nederland heeft, worden in 
eerste instance uitgerust met 
WiFi, 

Exploitanten van een Hub- 
Hop-toegangspunt krijgen in het 
algemeen 40 procent van de 
omzet die ze met draadloos 
internet genereren. Bezoekers 
kopen een dag-, week- of 
maandkaart, voor respect ievelijk 
5, 10, 15 of 25 euro, om draad¬ 
loos te e-mailen of te surfen. 
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Tweeslachtig materiaal van IBM 


Wetenschapppers van IBM, de 
universiteit van Columbia en de 
universiteit van New Orleans heb- 
ben bij het werken aan magneto- 
optische materia I en op m a at een 
belangrijke doorbraak behaald. 

In het wetenschapsbiad Nature 
{Vol.423, 26 iune 2003, pp. 968- 
971) berichten de wetenschap- 
pers over de productie van een 
autonoom rangschikkend driedi- 
mensionaa! superraster bestaan- 
de uit optisch actieve kwantum- 
punten en ferro magnetische 
nanokristallen. 

Super rasters zijn periodieke 
rangschikkingen van minstens 
twee verschillende materialen op 
een mesoscopische schaaL De 
periodieke rangschikking van 
materia ten met verschillende ma¬ 
te riaa lei gen sc hap pen kan tot 
geheel nieuwe eigenschappen 
leiden - zoals bijvoorbeeld bij 
fotonische kristallen of magneti- 
sche lagensystemen. 

Al in 1987 stelden de theoretici 
Eli Yablonovitch en Sajeev John 
onafhankelijk van elkaar voor, een 


Twee in een: 
magnetisch en 
optisch actief 
tweeslachtig 
materiaal van 
IBM 


materiaal te creeren waarvan de 
brekingsindex periodiek veran- 
dert. Een dergelijke stof heeft een 
fotonische bandstructuur welke 
overeenkomsten vertoont met de 
eigenschappen van de elektroni- 
sche bandstructuur van balfgeleh 
ders. Licht van een bepaalde golf- 
lengte kun je daarin in principe 
willekeurig sturen, stoppen of 
zelfs vangen, om zo optische 
transistors of opsiagmedia te reali- 
seren. 

Ook magnetische superroos¬ 
ters vertonen interessante eigen- 
schappen: pas onlangs kon een 
internattonaal team van weten¬ 
schappers uit Frankrijk, de Ver- 
enrgde Staten en Spanje aanto- 
n en dat een gelijkmatige 
rangschikking van cobalt-bolletjes 
in een antiferromagnetische 
matrix de magnetlsche eigen¬ 
schappen van het materiaal door- 
slaggevend kon verbeteren [zie 
elders op deze pagina)* 

Franz Red I en zijn colleges 
combineerden nanokristallen uit 
dausthaliet en ijzeroxide in een 
antiferromagnetische matrix en 
konden nu aantonen, dat driedi- 
mensionale supecroosters gepro- 
duceerd kunnen worden, wan- 
neer je de grootteverhoud ingen 
en de mengverhouding van de 
betrokken nanokristallen handig 
kiesL 



Asimo op tournee in Europa 


In het kader van een wetenschap- 
pelijk symposium presenteerde 
Flonda begin juli voor de eerste 
keer zijn ASIMO-robot in Europa. 
De 1,20 m hoge en 52 kg zware 
ASIMO (Advanced Step in Innova¬ 
tive Mobility) wordt beschouwd 
als een van de meest geavanceer- 
de humanoide robots ter wereld. 
Twee van de machines zulfen nu 
langdurig in Europa blijven en 
hun vaardigheden voor de eerste 
keer demonstreren aan een 
breed publiekop de IAA (Interna¬ 
tionale AutomobU Ausstellung) in 
September in Frankfurt. 

In Japan werd ASIMO voor het 
eerst gepresenteerd in oktober 
2000. In de nu beschikbare versie 
1 £ kan de robot de bron van een 
gesproken commando lokalise- 
ren, 12 verschillende gebaren en 
25 gezichten herkennen en op de 
commando's reageren. Al te diep 
lieten de Japanners zich welis- 
waar niet in de kaarten kijken -zo 
bleef onduidelijk, hoe autonoom 


de kleine humanoide robot daad- 
werkelijk handelt en in welke 
mate hij afhankelijk is van een 
externe server en de ondersteu- 
ning van een operator, 

□it zou binnenkort kunnen 
veranderen want Honda werkt - 
behalve aan een gewichtsreduc- 
tie tot 30 kg en een verlenging 
van de accutijd van 40 minuten 
naar meerdere uren - aan hogere 
cognitieve vaardigheden voor de 
robot* Dit is een opgave die een 
instituut in z‘n eentje niet kan 
behappen, dat geioofr tenminste 
professor Edgar Korner van het 
Honda Research Lab Europe. En 
by navraag verklaarde Honda dat 
over de open baa rm a king van de 
technische details voor weten- 
schappelijk onderzoek "intensief 
gediscuteerd" wordt. Of Honda 
meer details bekend wil maken 
is niet de vraag, onduidelijk is 
echter wanneer, want eerst moe¬ 
ten bijvoorbeeld octrooikwesties 
worden opgehelderd. 


Nieuwe materialen voor terabit magnetisch 
opslaggeheugen 


Met een mix van ferromagneti- 
sche nanopanikeis, die zijn inge- 
bed in een antiferromagnetische 
laag, zouden magnetische op- 
slaggeheugens met een opsiag- 
dichtheid van enkele terabits per 
vierkante inch vervaardigd kun¬ 
nen worden. Die mening is een 
internationaal team van onder- 
zoekers uit de VS, Frankrijk en 
Spanje toegedaan, die in het 
wetenschappelijke magazine Na¬ 
ture beschhjven hoe de 'superpa- 
ramagnetische limiet overwon- 
nen' kan worden [1], 

Bij het fabricageproces van 
harde schijven wordt bij het 
maken van de magnetische laag 
van een harddisk onder vacuum 
een complexe legering op een 
oppervlak gesproetd, die dan aan- 
sluitend wordt gebrand. Door dit 
proces ontstaan 15 tot 20 nano¬ 
meter grote magnetische koirels. 
Voor het opslaan van £en bit lijnt 
een schrijfkop de magnetische 
orientatie van een paar honderd 
van die partikels uit Wanneer je de 
korrelgrootte probeert te verklei- 
nen om de opslagdichtheid te ver- 
groten, word je geconfronteerd 
met een fysleke grens: onder een 
bepaalde grootte verliezen de par¬ 
tikels boven een karakteristieke 
temperatuur na verloop van tijd 
hun magnetische orientatie* 

Om hier een optossing voor te 
vinden werken de schijfconstruc- 
teurs aan verschillende alternati¬ 
ve n zoals autonoom georgani- 
seerde lagen, waarin magnetische 
nanodusters zijn ingebed, of 
zogenaamde 'gestruaureerde 
media 1 . Begin 2001 demonstreer- 
den Jens Lohau en zijn collega's 
van het IBM Almaden Research 
Center bijvoorbeeld een granulai- 
re kobaltchroomplatina-laag, die 
ze met behulp van een gefocuste 
ionenstraal in kleine magnetische 
eilandjes hadden opgesplitst Met 
behulp van apparatuur die schrijf- 
en leesprocessen van een kop van 
een harde schijf simuleerr, kon het 
team laten zien dat in deze struc- 
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in Europa: 
de huma- 
noTde robot 
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moet in 
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optreden 
bij de IAA* 


tuur opslagdichtheden tot 100 
gigabit per vierkante inch moge- 
lijk zijn - onder laboratoriumom- 
standigheden wet te verstaan. 

IBM gebruikt sinds halverwege 
2001 een laag in harddisks, die 
een gemiddelde korrelgrootte 
van 8,5 nanometer en een hogere 
thermische langetermijn stabili- 
teit bereikt, zonder hiervoor een 
hogere coercitieve veldsterkte op 
de koop toe te moeten nemen, 
AFC-media (antiferromag netisch 
gekoppe!de) bestaan uit drie 
lagen: tussen twee magnetische 
lagen, die uit een complexe 
koba It-pla ti n a-ch room- boor-1 ege- 
ring bestaan, zit een slechts drie 
atoomlagen dikke laag van het 
met-magnetisehe metaal rutheni¬ 
um. De rutheniumlaag zorgt er bij 
exact deze dikte voor dat de mag- 
netisatierichtingen van de twee 
andere Jagen antiparallel gekop- 
peld zijn, dat wil zeggen, de 
onderste laag is steeds tegenge- 
steld gemagnetiseerd aan de 
bovenste, Deze lagen staan een 
opslagdichtheid van maximaa! 
25,7 miljard bit per vierkante inch 
toe. 

Vassill Skumryev en zijn colle¬ 
ga's gebruikten een soortgelijke 
techniele Ze bed den kobaltkogel- 
tjes met een diameter van plusmi- 
nus vier nanometer in een 
paramagnetische c*q, antifer¬ 
romagnetische matrix van kool- 
stof, alumrniumoxide of kobaltoxi- 
de in. In een paramagnetische 
matrix hebben de kogeltjes een 
kritische temperatuur van onge- 
veer 10 Kelvin - boven deze tem¬ 
peratuur worden ze superpara- 
magnetisch. De wetenschappers 
konden in een antiferromagneth 
sc he matrix laten zien, dat de kriti- 
sche temperatuur naar 290 Kelvin 
werd verhoogd, "Dit materiaal is 
natuurlijk nog niet geschikt voor 
praktisch gebruik”, aldus de 
wetenschappers, maar in principe 
zouden er ferromagnetische en 
antiferromagnetische materialen 
te vinden moeten zijn, die dataop- 
slag met een dichtheid van enkele 
terabit per vierkante inch toe- 
staan* (psm) 

Lite rat u ur 

(11V. Skumryev, 5. Stoyanov, 

Y* Zhang, G* Hadjipanayis, 

D. Givord, J, IMogu^s, Seating the 
super para magnetic limit with 
exchange bias. Nature, Vol. 423, 
19 juni 2003, p. 850 
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Ben je het beu om je vrijheid te laten beperken door kabels? Om telkens maar weer achter hetzelfde bureau 
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internet. Of een eigen draadloos netwerk creeren met computers en randapparacuur zonder een wtrwar aan 
kabels. Gemakkefijk betrouwbaar en zonder beperkingen. Laat je gedaehten de vrije loop. Met BenQ 
draadloze LAN producten gaat er een wereld voor je open.Voor meer informatie: www.BenQ.nl 
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Komkommers en taarten 

Het is weer komkommertijd; de tijd van achterhaafd en 
ogenschijnlijk onbelangrijk nieuws ats jubilea en feesten. 
De processorsmeden benaderden het dit jaar op 
uiteenlopende manieren. 


D it jaar is niet alleen de 25e 
verjaardag van de x&6- 
architectuun Intel werd dit 
jaar 35 jaar oud. Op 18 juli 1968 
richtten Robert Noyce (overt 
1990), Gordon Moore (sinds 2001 
met pensioen) en Andy Grove 
(chairman sinds mei 1997) het 
kleine bedrijf Intel op in Santa 
Clara bij San Francisco. Tijdens het 
jubileum werd een tijdcapsule in 
het hoofdkwartier geplaatst met 
voorwerpen uit alle filialea Deze 
capsule moet op het 50e jubileum 
weer worden geo pend (zie c't 
9/2018), 

Ze hebben we! reden om tejui- 
chen. De omzet steeg in het twee- 
de kwartaal naar 6,82 miljard dol¬ 
lar (Q2/2002; 6,32 miljard), de 
win st verdubbelde en was 896 
miljoen dollar (446 miljoen). Intel 
haalt inmiddels meer dan de helft 
van haar omzet in Azie en Japan, 
28 procent in Amerika en slechts 
21 procent in Europa. 

Volgens CEO Craig Barret was 
vooraf de mobiele processor Pen¬ 
tium M (met chipset en WLAN- 
module) een krachtige verkoop- 
steun, waarmee de vooral in 
Japan behoorlijk gestegen omzet- 
ten verklaard kunnen worden. 
Maar deze dure apparaten kun je 
niet overal goed verkopen en zo 
ontstond het gerucht dat Intel 
ook voor de Pentium M de naam 
Celeron wil gaan gebruiken. 

Eind 2003 wil Intel de actueie 
Bantas-kern (0,13 pm, 1 MB L2- 
cache) vervangen door de Dot- 
han-kem {0,09 pm r 2 MB) en naar 
men zegt zal de Banias korte tijd 
later als Celeron met 512 KB L2- 
cache herrijzen. 

De enige echte nieuwe pro¬ 
cessor van Intel wordt geken- 


merktdoor nogal hoge prijzen. De 
Xeon met 3,06 GHz en 1 MB L3- 
cache is weliswaar alleen voor 
dualprocessor-gebruik gespecifi- 
ceerd maar hij moet Van binned 
op de peperdure MP-versies met 
Gallatin-kern lijken, die naast de 
512 MB L2-cache ook beschlkken 
over een getntegreerde L3-cache 
van tot 2 MB. Volgens Intel is de 
nieuweling tot 15 procent sneller 
dandeopde Preston ia gebaseer- 
de Xeon met 3,06 GHz, die zonder 
L3-cache zo'n 200 dollar goedko- 
per werd. De jbb2000, een java- 
benchmark van SPEC, moet op 
een Dell-server met twee Xeons 
van 49068 naar 58653 ope ratios 
per seconde zijn versneld. Hier- 
mee zou de dual-Xeon zeifs snel¬ 
ler zijn dan een op de SPEC-home- 
page genoemd AMD-systeem 
met twee Opterons en 50001 
punten - hetgeen misschien de 
belangrijkste reden was dat Intel 
hem nu voorstelde. 

Termijnzaak 

Het motto van AMD leek Verstop- 
pertje spelen' te zijn wat de intro- 
duct ie van de desktop-versie van 
de 64-bit-Hammer bet reft. In een 
f per abuis f aan enkele journafisten 
verzonden e-mail werd 22 Sep¬ 
tember genoemd als infroductie- 
dag. Op deze dag zou eindelijk de 
Computex in Taiwan starten, 
nadat ze eerder dit jaar vanwege 
SAR5 moest worden uitgesteld. 
Nadat bij AMD eerst geen mens 
voor commentaar beschikbaar 
was, werd uiteindefijk door AMD 
'officieel 1 de presentatiedatum 
genoemd. Deze was (natuurlijk) 
niet 22 September maar... 23 Sep¬ 
tember en de introductie moet 


dan ook op de Computex gebeu- 
ren. 

AMD kan de steun zeker 
gebruiken, als je naar de resulta- 
ten van het laatste kwartaal kijkt. 
De omzet is, vergeleken met een 
jaar eerder, weliswaar gestegen 
van 600 naar 645 miljoen dollar, 
maar AMD zit nog steeds met 
meer dan 140 miljoen dollar diep 
in de rode cijfers. Maar ook hier 
gaat het in de goede richting: na 
een verlies van 185 miljoen dollar 
een jaar geleden was het nu 146,4 
miljoen dollar. 


kunnen krijgen. Dit lijkt op state¬ 
ments die we al eens eerder heb¬ 
ben gehoord, namelijk bij de 
Thunderbird in Sbt-A-vorm. Die 
was uiteindelijk ook in de detail- 
ha ndel te vinden, maar hij liep 
niet op elk moederbord pro- 
bleemloos. 

Zure appels 

Transmeta moest nog slechtere 
getallen bekend maken. Vergele¬ 
ken met een jaar eerder daalde de 
omzet in het tweede kwartaal van 


Gezien de verliezen is wat je 
over de geheimzinnige Thorton- 
kern hoort vreemd. In het begin 
was hij alleen te vinden in 
beschrijvingen van BlOS-updates, 
maar inmiddels vertelt AMD iets 
meer. De Thorton-kern moet een 
afgeleide zijn van de Barton, zoals 
die in de Athlon XP 28004 en snel¬ 
ler te vinden is, maar de Thorton- 
L2-cache 



En hij is er toch: de AMD 
Athlon XP die zich identifi- 
ceert als AXDC De die is 
even groot als bij de Barton, 
maar binnenin zit de 
geheimzinnige Thorton. 


zou naar 256 KB gehalveerd zijn, 
Dit ziet er op het eerste gezicht 
misschien uit als een budgetmo- 
del met lagere productiekosten 
(net als de Duron). In de praktijk is 
de productie van de Thorton even 
duur als van de Barton omdat de 
"die" niet [zoals bij de Duron) klei- 
ner wordt, maar omdat in pi a ats 
daarvan de halve cache wordt uit- 
geschakeld. 

De Thorton moet eigenlrjk 
even snel werken als de Tho¬ 
roughbreds die in de Afhlons 
t/m 2800+ te vinden is, AMD wtl 
de Thorton waarschijniijk als XP 
2000+ tot 2400+ produceren. 
Maar het is niet de bedoeling hem 
in de detaiihandel aan te treffen, 
alleen grote klanten moeten hem 


2003 van 7,5 naar 5,1 miljoen dol¬ 
lar. Het verlies kon men wel min- 
deren van 35,6 naar 22 miljoen 
dollar, maar de al vier kwartalen 
gestaag daiende omzetten doen 
weinig goeds vermoedea Trans¬ 
meta baas Matthew Perry plaatst 
nu ook al zijn hoop op de TM8000, 
de opvolger van de hutdige 
TM5600 die volgens de plannen 
nog dit kwartaal met een klok- 
snelheid van minimaal 1 GHz 
moet verschijnen. 

VIA's nieuwe mobiele pro¬ 
cessor, de Antaur, heeft 
dezelfde kloksnelheid. Hij 
gebruikt de met x86 com pa- 
tibele Nehemiah-kern met 
128 KB LI- en 64 KB 12- 
cache, die VIA begin 2003 
voor de desktop-cpu's van 
de C3-reeks heeft geintro- 
duceerd. VIA I evert de 
Antaur in een EBGA- 
behuizing, waardoor een 
inbouwhoogte van 
slechts 1,5 millimeters mogelijk 
moet zijn, wat wederom teuk is 
voor kleine en lichte notebooks. 
Ook al is de Nehemiah-kern zo r n 
20 procent sneller dan de voor- 
ganger Ezra, toch zal de Antaur 
nog steeds een behoorlijk Jangza- 
me notebook-processor zijn. 

Bijna even snel zou de nieuwe 
pda-processor van Samsung kun¬ 
nen zijn. De in een 0,13-pm-proces 
gemaakte S3C2440. De ARM-com- 
patibele (A R M920T) processo r 
moet dit jaar nog 533 MHz berei- 
ken, maar de huidige 266 MHz ver- 
sie is a I indrukwekkend: bij de 
Quake-benchmark draaide hij in 
een pda van HP bijna even snel als 
een Intel XScale die met 400 MHz 
nominaat een voorsprong had De 
S3C244Q bescbikt naast de eigen- 
lijke cpu nog over talrijke inter¬ 
faces {USB voor TFT-displays) en 
een Flash-geheugea Hiermee 
heeft zich een nieuwe kandidaat 
voor de megahertz-race aange- 
meld die bij pda's misschien even 
spannend kan gaan worden als bij 
desktop-pc's en servers. d 
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gramma Cinema 4D, versie 6. De 
enige beperking is dat het 
gerenderde gebied maximaal 
400x600 pixels is. Een beschrij- 
ving van dit fraaie prog ram ma 
vindt u op pagina 34 en 36. 
Dankzij een s petiole actie van c't 
en Design Express (de vertegen- 
woordiger van Cinema 4D in 
Nederland en Beigie) kun je de 
software twee maanden uitpro- 
beren f en no die periods een gra¬ 
tis registratienummer aanvragen 
waarmee je Cinema 40 6 ante- 
perkt kunt gebruiken. 


Besproken software 


De programmes waaraan we in 
het blad aandacht besteden, 
2etten we zoveel mogelijk op de 
+CD. Ats de leverander daar- 
voor geen toestemming geeft r 
vermelden we de download- 
link. Van de in het blad bespro- 
ken programme's kun je er 14 
terugvinden op de +CD. 


c't +CD 09 

Thema: Beeldbewerking 

Zo, de vakantie is weer achter de rug, de plaatjes zijn gekiekt 
en de nieuwe digitate camera is uitvoerig uitgetest. Maar 
voordat je de resultaten kunt la ten zien aan de familie, blijkt 
dat er nog we! het een en ander aan de foto's moet gebeuren! 
Geen nood, op de +CD staat deze keer veel software om de 
plaatjes op allerlei manieren te verfraaien. 


O ok staan er weer diverse 
programme's op de +CD 
die je als volledige versie 


kunt installeren. Met The Gimp 
1.25 en Photoline 7.41 kun je je 
foto's uitgebreid retoucheren 


en aanpassen. De nieuwste ver¬ 
sie van de open source internet- 
suite Mozilla is ook aanwezig op 
de +CD, evenals de gratis Web¬ 
server Apache 2.0 en Typo 3 
(een redactie-tool voor websi¬ 
tes). Tenslotte hebben we een 
mooie aanbieding voor ooze 
lezers. 


Aanbieding voor c't~ 
lezers! 

Op de +CD vind je een gratis 
lite-versie van het 3D-on twerp-, 
rendering- en animatiepro- 


Thema: Beeldbewerking 

De 33 beeld- en graflsche tools 
op deze +CD zijn voor meerdere 
toepassingen geschikt. Om 3D- 
beelden en animaties te maken 
kun je de programma's Anim8or 
en Cinema 4D ukproberen. Het 
nabewerken van digitale plaat¬ 
jes kan met btjvoorbeeld Oriens 
Enhancer, PhotoLine, Photos¬ 
hop Elements en The Gimp. 
Specifieke beeldeffecten en fil¬ 
ters (vaak in de vorm van plug¬ 
ins) kun je vinden bij o.a. 
AiphaWorks, MorphX en Paint- 
Engine. Handige programmaat- 
jes voor bezitters van een digi¬ 
tale camera zijn bijvoorbeeld 
cam2pc en Exifer. Tekenen en 
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dtp-en kun je doen met Zoner 
Draw. 

Naast de software hebben we 
ook vier artikelen over beeldbe- 
working op de +CD geplaatst. 
Deze hebben de afgefopen 
maanden ook in het blad 
gestaan. 


Fun 

Op de +CD staan twee trailers 
van spellen die later ditjaar zul- 
len verschijnen op de Neder- 
landse markt De liefhebbers 
van Lord Of The Rings kunnen 
een trailer bekijken van The 
Return Of The King. Deze attie- 
adventure game zal gelrjkttjdig 
met de film uitkomen, 

Uru: Ages Beyond Myst is een 
meuwe afievering in de Myst- 
saga. Net a Is bij de vorige delen 
is ook dit spei weer prachtig 
vormgegeven. De trailer geeft 
helaas alteen een voorproefje. 


Toolbox 

Like keer vind je in de Toolbox- 
sectie een aantal min of meer 
onmisbare programme's, Ook 
de etgen c't Testsuite staat in de 
Toolbox. 


Lezertips 

We zijn nog steeds benieuwd 
naar uw mening over de +CD- 
Tips voor software zijn ook altijd 
welkom. Onder de inzenders 
verloten we iedere maand een 
radiomuis. De winnaar van deze 
keer is: Olaf Tiggelman uit Til¬ 
burg. 

Dus wil je kans maken op de 
prijs, stuur dan een e-mail met 
tips of eommentaar naar: share- 
ware-cd@fnl.nk 

Veel plezier met deze +CD! 

ffetct+CD team 
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Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD rtummer 9 staan 60 programma's en 4 thema-artikelen. Een overzicht 
van de inhoud van de +CD voIgt hieronder. 


Beeld en grafische tools 

- AnimSor 0,81 
-Cinema 4D trailer 

- Cinema 4D 6 CE 

- Cinema 4D Studio 8.1 
demo 

- Easy Thumbnails 2.6 
-j2k 1.17 

- Oriens Enhancer GOLD 2.6 

- PhotoLine 7.41 OEM 

- PhotoLine Trial 9.52 

- Photoshop Elements 2.0 

- The Gimp for Windows 

1.2.5 

- The Gimp for Windows 

1.2.5 (broncode) 
-AlphaWorks 2.0 
-Color Pilot 4.61 Trial 
-ColourWorks 1.0 

- DCspecial Filters 4,xx 

- Harry's Filters 2.0 

- ImageDoctor 1.0 

- MorphX 2.6.1 

- MuRa's Filter Meister 

- Neatlmage 2.21 

- Paint Engine 1.12 

- sTtle 2.6 

- UnPlugged 1 

- camlpc 3.1.2, 

- EXIF-O-Matic 1.1.8 
-Exifer 2.1.5 

- Acrobat Reader 6.0, 

- MWSnap 3.0.0.74 
-Zoner Draw 3 


- !rfanView32 3.80 

- !rfanView32taaimodule 
NL 3.80 

Bestandsbeheer 

- PowerArchiver 2001 6.11 

- Stuff It Expander 6.01 

- Nero 6 demo 

Communicatiesoftware 

- Moztila 1,4 

- Blat 1.9.4 

Games 

- Lord Of The Rings: Return 
Of The King trailer 

- Uru: Ages Beyond Myst 
trailer 

Internet en netwerken 

-ZoneAlarm 3.7.193 
-Typo3 3.5,0 
-Apache 2.0 

Multimedia 

-VirtualDub 1.5.4 

Systeem 

- Btcheck 1.1 

- c't testfoto's voor scanners 

- ctbios 1.5 

- ctcm 1.7a 

- ctmc 1.0 
-ctramtst 5.1 


- ctscreen 1.2 

- ctspd 0,9,2 

- cty2k 1.3 

- gwww 1.1 

- H2Bench 2.32 

- H2benchw 

- H2copy 1.11 

- setk6 3 
-Testbeeld 
-Windows Installer 
-ntfsprogs 1.7.1 

Thema-artikelen over 
Beeldbewerking 

-360 graden perfect 
Makkelijk panoramafoto's 
maken 

- Wie zoekt zal vinden. De 
GNU Image Finding Tool 
via plugins uitbreiden 

-Verkeerde kleuren. 

Scanner, monitor en 
printer met eenvoudige 
middelen kaiibreren 

- Tien megapixel voor 50 
euro. Reuzeposters 
maken met low-res 
digitale camera's 

URL-lijst 

Alle URL's uit de artikelen 
handig bij etkaar gezet. 

ct 
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Kort voorgesteid | 30 animatie 



Bart Rammeloo 


The wor 
will never 
be flat again 


Cinema 4D 


zuivere en gemakkelijk aanpas- 
bare geometrie. 

De HyperNURBS-techniek heeft 
ook een zwak punt: driehoeken in 
het draadwerk van polygonen 
zorgen vaak voor render-artefac- 
ten, De tech me ken om de vor- 
ming van driehoeken te vermtj- 
den zijn helaas zeer arbeidsinten- 
sief en vergen veel ervaring. 

Cinema4D's modelleergereed- 
schap is zeker niet perfect en kent 
duidelijke beperkingen. Het niet- 
Imeaire en parametrische model- 
[eerparadigma maakt van het pro- 
gramma echter een vrij krachtlge 
en fiexibele modeNeerorngeving. 


Multimedia is mainstream en is ondertussen voor iedereen 
bereikbaan De tijd is voorbij dat multimedia een nieuw 
gegeven was, bedoeld voor gedreven computerfanaten, 
Cinema4D is een van die programma's die door de 
popularisering ook in het ’gewone straatbeeld 1 aanwezig is. 


C tnema4D is een modulair 
opgebouwd 3D-animatie- 
programma met een intuT- 
tieve en geintegreerde interface. 
Cinema4D heeft op zowel Mac- 
intosb als Windows de naam sta- 
biel te zijn en het pakket is on¬ 
dertussen alweer beschikbaar in 
release 8. 

De modules verdiepen de 
mogelijkheden van het basispro- 
gramma, bijvoorbeeld op het 
vlak van karakteranimatie of fo- 
torealistfsche beeldberekening- 
en. Voor de beginnende gebrui- 
ker kan het modulaire systeem 
verwarrend zijn, Toch zorgt het 
voor een lage drempel voor in- 
stappers, zowel met betrekking 
tot prijs als leercurve. Tegelijker- 
tijd komt ook de veeleisende ge- 
bruiker door de verschillende 
modules aan zsjn trekken. De 
modules kunnen ook gebundeld 
worden aangeschaft: de XL Bund¬ 
le omvat vljf van de zeven mo¬ 
dules, de Studio Bundle omvat 
ze allemaal. 

Dit artikel kijkt alleen naar de 
mogelijkheden van de basisversie. 

De interface 

Cinema4D staat bekend om zijn 
gebruiksvriendelijke interface. 
Random het cent rale perspec- 
tiefzicht op de 3D-scene staan 
de menubalk, de gereedschaps- 
balken en de managers. 

De menubalk bevat de ver- 
trouwde commando’s in tekst- 
vorm, terwijl de iconen in de ge- 
reedschapsbalken iinken naar de 
meest gebruikte commando's, De 


standaard lay-out bevat twee ge- 
reedschapsbalken: de actiefiiters 
(o.a. objecten, pun ten, texturen} 
en de ge reed sc happen om objec- 
ten te maken en aan te passen 
(o.a. select ie, zoom, verplaatsen). 

Managers splltsen het pro- 
gramma op in logische subsyste- 
men. Managers kunnen ook wor¬ 
den gebruikt wanneer het pro- 
gramma taken uitvoert die de 
processor zwaar belasten. Zo kun 
je bijvoorbeeld een materiaal bij- 
regelen in de Material Manager 
terwijl in de achtergrond een 
testammatte wordt uitgerekend 
- iets wat zeffs in duurdere 30- 
programma’s vaak onmogelijk is. 

Het laatste element in de lay¬ 
out is de viewport Standaard is 
er 4£n viewport met perspectief- 
zicht beschikbaar. Dit aanztcht 
kun je veranderen - boven, 
rechts, isometrie - maar je kunt 
ook meerdere viewports tegeiijk 
openen, zodat je altijd een goed 
(over)zieht op de scene hebt. 

Modelleren 

De eerste stap in de meeste 3D- 
projecten is het maken van de 
30-model!en. Cinema4D kent 
verschillende modelleermetho- 
des. De meest eiementaire ob¬ 
jecten zijn de parametrische pri- 
mitieven. Objecten als kubussen, 
kegels en bollen worden wiskun- 
dig aangestuurd. Ze zijn dan na- 
melijk minder belastend voor 
het systeem. Objectparameters 
als maat afronding of oriintatie 
kunnen op elk moment en real¬ 
time worden aangepast 


Naast primitieven kent Cine- 
ma4D ook andere parametrische 
objecttypes, zoals de Deformers 
of de Modifiers. De NURBS-gene- 
ratoren zijn veruit de meest op- 
vallende, Verwar deze niet met 
de NURBS utt bijvoorbeeld Rhino 
of Maya: de NURBS in Cinema4D 
zijn generatoren die curven (spli¬ 
nes) gebruiken om polygonale 
3D-objecten te maken. 

De kracht van de NURBS-gene- 
rator ligt in de eenvoud van het 
aanpassen. Een curve die in een 
lathe-NURBS wordt geplaatst, 
vormt meteen een wijnglas. Door 
controlepunten van de curve te 
verplaatsen, verandert ook de 
vorm van het glas. Daamaast 
kunnen er ook curven uit Adobe 
11 lustrato r worden ge b r u i kt. 

Parametrische objecten kun¬ 
nen worden omgevormd tot po¬ 
lygonen die de basis vormen 
voor eomplexere objecten. Zo- 
wat 30 functies maken poly- 
goonbewerkingen mogelijk op 
viak-, zijde- of puntniveau. Poly¬ 
gonen zijn voora! interessant in 
combinatie met de Hyper- 
NURBS-generator. Die transfor- 
meert de hoekige polygoon tot 
een afgeronde vorm. Vooral de 
mogelijkheid om de mate van 
afronding (weighting) te kunnen 
bepalen, garandeert een zeer 


Animatie 

Een van de momenten in een 30- 
project dat het meeste voldoe- 
ning geeft, is het tot leven wek- 
ken van 3D-objectea Zoals elk 
ander 3D-pakket werkt Gnema4D 
met een tijdslijn waarop keyfra¬ 
mes worden geplaatst. Keyframes 
kunnen op verschillende manie- 
ren worden vastgelegd: automa- 
tisch of handmatig, rechtstreeks 
op de tijdslijn of via de Attribute 
Manager, 

X-, Y- en Z-waarden voor ver- 
plaatsing, schaal of rotatie hei> 
ben hun eigen track in Gnema4D, 
net als andere parameters. Daar- 
door kan de animatie makkefijk 
worden geordend. CEnema4D 
heeft een layer-systeem om de 
verschillende tracks en scenes vi- 
sueel teordenen. 

Om tracks fijn af te regelen 
kunnen in Gnema4D F-curves 
worden gebruikt, deze zijn een 
grafische weergave van de para- 
meterwaarden door de tijd been. 
Door de vorm van de grafiek(en) 
(curves) te veranderen, wordt ook 
de animatie aangepast 

Sommige animaties vragen 
om automatisering. Zo kan het 
handig zijn om het draaien van 
een linker autowiel te koppefen 
aan het draaien van een rechter 


Je kunt ook 

meerdere 

viewports 

tegeiijk 

□penert zodat 

je altijd een 

goed 

overzkht over 
de scene hebt. 
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^EBX 


Waar kunt u deze produkten aansehaffen? Bezoek: 
www.epox.nl en kom via onze “purchase” pagina a lies te weten 


Intel 865PE / ICH5R "Springdale" Chipset 
Voor Intel Pentium 4 of Celeron processors met400/533/800MHz Bus kiok snelheid 
4 DDR geheugen banken, voor DDR snetheden DDR266/333 en DDR400"dual channel" 
Dit moederbord biedt AMM "Aggressive Memory Mode" voor ultieme performance 
Voor AGP 8X VGA kaart; 5 PCI sloten; 8 USB 2.0 (4 at rear panel) 

6 kanaals gefuidsfunctie gei'ntegreerd 
2 IDE poorten voor ATA modi 33,66 en 100 

2 IDE poorten voor IDE RAID van Highpoint voor RAID 0,1,0+1 en 1.5 
4 Serial ATA poorten met RAID 0,1 ondersteuning 

3 IEEE 1394a poorten 
Gigabit LAN 

Ooos bem, zoats afgebeetd, 2 mode IDE kabels, 2 serial ATA kabeis, IEEE bracket, software drivers en handtddingeo 
Voor aife andere spedficaties, bezoek onze site via, www, epox. nt 




rm ’Magic 

Malt? ■■■■■ 


over onze distributie? 

■PoX Europe Computer BV 
oordkade 64 2741 EZ Waddlnxveen 
fall; lnfo@epox.nl 
Veb: www.epox.nl 











Kort voorgesteld j 3D animatie 


autowiel, zodat met ££n anima- 
tietrack twee of meer objecten 
worden aangestuurd. In Qne- 
ma4D wordt deze automatised ng 
geregeld door XPresso. 

De XPresso Editor is een grafi- 
sche werkomgeving waarin iede- 
re willekeurige parameter van 
ieder willekeurig object kan wor¬ 
den verbonden met een and ere 
parameter van een ander object. 
Bovendien kan men in XPresso de 
logica waaraan de objectparame- 
ters moeten beantwoorden voile- 
dig grafisch instellen.Ook kunnen 
variabelen in een met XPresso ge- 
bouwd systeem worden verbon¬ 
den met schuifregelaars in de At¬ 
tribute Manager om F key-driven' 
animaties te bouwen, 

Cinema4D ondersteum ook 
gel u id. Daardoor kun je cruel ale 
punten in de animatie afstemmen 
op de bijbehorende geluidstrack. 
Het 'Sound Scrubben r is daarbij 
bijzonder interessant. Minstens 
even interessont is het toekennen 
van geluid aan bewegende objec 
ten en hiervan de stereo-verde- 
ling inclusief do ppler effect en 
voor diverse microfoon-presets 
uitrekenen. Let wel: Cinema4D is 
geen programme om geluid te 
bewerken - daar heb je andere 
software voor nodig. 

Materialen en texturen 

De sleutel tot realistische en 
overtuigende beelden schuilt in 
de weergave van het 3D opper 
vlak. Cinema4D's materiaalsys- 
teem is traditioneel: 13 kanalen 
bepalen elk een optisch onder- 
deel van het materiaal. Elk kanaal 
(Color, Luminance of Bump) kan 
op twee manieren worden aan¬ 
gestuurd: met een egale kieur of 
met een beeld. Alle gangbare 
beeldformaten, inclusief PSD-be- 
standen en QuickTime movies, 
kunnen gebruikt worden. 

Daarnaast kent Cinema4D ook 
46 procedurele resolutieloze sha¬ 
ders. Deze hebben een zeer 
breed aanbod aan regel bare pa¬ 
ra m ete rs. Bo ve n d i e n kunnen 
shaders ook worden gebruikt in 
gelaagde shader-netwerken. De 
gebruikte logica zal gebruikers 
van Photoshop of CorelDRAW 
zeer bekend voorkomeix 

Belichting 

Net zoals een slecht beiichte foto 
kan een 3D-beeld zonder een cor 
recte belichting nooit overtuigen. 
Gnema4D kent negen verschil- 
lende lichttypes en vier verschih 


lende schaduwtypes met een 
nogai overweldigende hoeveel- 
heid parameters. 

Cfnema4D maakt gebruik van 
QpenGL, zodat de aanpasstng van 
lichtbronnen ook real-time zicht- 
baar is. In bepaalde gevallen kan 
dit een testrender - en dus tijd - 
uitsparen. Dit is bijzonder handig 
wanneer er meerdere lichtbron¬ 
nen worden gebruikt. 

Van een lichtbron kunnen In¬ 
stances worden gemaakt, waarbij 
elke Instance naar het ortgineel 
blijft verwijzen zodat de scene ge- 
makkelijk te beheren blijft. Boven¬ 
dien kunnen objecten door een 
Include of Exclude-lijst ook selec- 
tief worden belicht. Lichtinforma- 
tie wordt trouwens ook uitgewis- 
seld met After Effeas 55 en 6,0, 
zodat compositing des te makke- 
lijker wordt, 

Beeldberekening 

De beeldberekening in Cine- 
ma4D gaat razendsnel. De anti¬ 
aliasing heeft een hoge kwaliteit. 
Bovendien kan In Cinema4D de 
graad van anti-aliasing per ob¬ 
ject worden geregeld. 

Multipass rendering is de 
droom voor elke grafische en ani¬ 
mat ^professional. De verschi! len¬ 
de onderdelen van het be eld, 
zoals schaduw en transparantie, 
kunnen worden bewaard a Is lay¬ 
ers in een Photo shop-bestand of 
een After Effects Project File. Ook 
de Cartoon Mode, de vectoriele 
Flashrendering en de export naar 
Shock ware 3D zijn eigensc hap¬ 
pen die de integrate van Cine- 
ma4D in een professlonele omge- 
ving alleen maar ten goede 
komen, 

Conclusie 

Beweringen van de Fabrikant 
moeten aftijd met een korrel 
zout genomen worden. Deson- 


danks kloppen de beweringen 
van Maxon grotendeek Cine- 
ma4D mist een aantal mogelijk- 
heden, zoals het gebrek aan 
echte NURBS voor model leer- 
werk, Dankzij de goed gestruc- 
tureerde interface en de logi- 


sche integrate van de verschil- 
lende programmadelen wordt 
dat niet ervaren a Is een produc- 
tienadeel. Cinema4D verdient 
ongetwijfeld zijn plaats aan de 
top tussen eoncurrenten a Is 
Maya, 3ds max of LightWave. 


Cinema 40 release & 

Fabrikam 

Lererancter 

Mini-male lyiteemeisen 
Aanbevolen sjrsteemehen 
Prijs 


Maxon, www.ma.xon.iicl 

Design Express, www.des ignGxpress.be 

MacOS 9.x of Windows®/ME 1ZB MByte RAM, PowerPC, 

Intel Celeron of AMD Duron en compatibles met 400 M Hz 
Mac OS X of Windows NI4 f 2000 / XP 512 MByte RAM, PowerPC, 
Intel Pentium 4 of AMD Athlon mst 1 GHz 
Basis module € ?20 r met een module € 1660,- 


Korte gebruiksaanwijzing 

Ter introductie van Cinema4D 6 CE hebben we in 7 stappen een 
voorbeeld gecreeerd. Unzip eerst alle bestanden naar een map 
van eigen keuze op de harde schijf. 

Start het programma en druk CTRL+E. In het tabblad Texture 
Paths 1 klik je op ’Path 1 1 en duidt u de focatie aan van de map 
Misc/Tex. 

Druk op F4 en teken met de functie 'Draw Bezier Spline 1 het 
profiel vaneenglas. 

3 Activeer in het menu ‘Structure > Edit Spline 1 het gereedschap 
’Create Outline 1 . Sleep met de muis tot het glas de gewenste 
wanddikte heeft. 

Selecteer met de pijlaanwijzer de 2 bovenste punten van het 
glasprofiel en activeer in het menu ’Structure > Edit Spline 1 het 
gereedschap ’Chamfer 1 . Sleep met de muis tot de glasrand de ge¬ 
wenste afronding heeft. 

Plaats via het menu 'Objects > NURBS 1 een lathe 1 NURBS ob¬ 
ject. Sleep in de ‘Object Manager* de 'Spline' op de Lathe 
NURBS. Druk op FI voor het resultaat in perspectief. 

6 Ga in de Material Manager naar ‘File > Load Materials'. Open 
de folder Misc > Mat 1 en selecteer het bestand 'Glass.c4d*. 
Sleep Glass03 op het Lathe NURBS object in de Object Manager. 
Acoepteer de standaard instellingen. 

Plaats via het menu Objects > Scene' een Floor en een Sky Ob¬ 
ject. Sleep het materiaal Mosaic03 op de Floor. Druk CTRL-B en 
stel de Anti-Aliasing in op Always. Druk Shift+R om het beeld te 
berekenen. dt 



Sfap 1 t/m 7 van de tutorial op een rijtje 
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Kort voorgesteld | USB-uitbreiding, Biometrie-stick 


Radiogeheugen 

De AirMate-usb-dongle 
heeft niet alleen geheugen, 
maar ook een Bluetooth- 
zender aan boord. 

De usb-dongie Airmate van het 
Kgreaanse bedrijf Airlogic is een 
Bluetooth transceiver om in lap¬ 
tops of pc's te steken en heeft 
afhankelijk van de uitvoering tus- 
sen de 32 en de 256 MB geheu¬ 
gen. Uiterlijk wijst niets op deze 
bijzonderheid er is maar £en 
rood LED-je r dat bij usb- of draad- 
loos gebruik knippert of oplicht 
De opslagfunctie is bij het 
gebruik van actuele besturings- 
systemen zoals Windows XP of 


Mac OS X binnen enkele secon- 
den automatisch geinstalleerd - 
je hoeft de plug alleen maar in 
een usb-slot van de computer te 
steken. Gebruikers van het geda- 
teerde Windows 98 SE moeten 
de driver van de meegeleverde 
cd instalteren. 

Be halve het fiash-geheugen zit 
in de behuizing ter grootte van 
een aansteker een Bluetooth- 
module van de Britse chipfabri- 
kant CSR, die als klasse-1 -zender 
geschikt is voor een maximaal 
bereik van 100 meter, De Blue¬ 
tooth driversoftware, die ook 
wordt meegeleverd op cd, is 
afkomstig van de Amerikaanse 
fabrtkant Widcomm. De officiele 
marktversie zou deze software in 
het fiash-geheugen meebrengen. 


Vingerstick 

De BioSlimDisk is 
een 128-MB usb- 
Flashgeheugen die 
zijn gegevens 
alleen beschikbaar 
stelt, wanneer de 
eigenaar zich 
identificeert met 
zijn vingerafdruk. 



De BioSlimDisk bescbermt niet 
alleen bestanden tegen onrecht- 
matlg gebruik, de gebruiker heeft 
ook zijn bto met rise he gegevens 
voo rtd u rend onder contra ie. 
Want die verlaten de stick niet: 
alie processen van het voor de 
eerste keer vastleggen van het 
referentiepatroon (template) bij 
de personalisering tot het ver- 
gelijken van de vingerafdruk met 
de opgesJagen template handelt 
de geintegreerde bio met rise he 
unit lokaal af. BioSlimDisk heeft 
hiervoor geen speciale software 
nodig: deze wordt net als andere 
USB-geheugensticks in het sys- 
teemgeintegreerd. 

De personalisering duurt on- 
geveer een minuut, waarbij een 
LED aangeeft, wanneer het pro- 
ces is beemdtgd. Het apparaat 
kan tot 5 verschillende vingeraf¬ 
druk ken registreren. Wanneer de 
kring van toegangsgerechtigden 
verandert, is nieuwe personalise- 
ring mogelijk, Daarvoor moet een 
toegangsgerechtigde gebruiker 
zich van tevoren hebben geYden- 
tificeerd met zijn vingerafdruk. 


Een schuffschakelaar wisselt 
de werkmode van personalise- 
ring naar authentificatie. De 
authentificat retest duurt am per 
e£n seconde. Volgens informatie 
van de fabrikant laat de capaci- 
tieve vingerafdruksensor zich 
niet voor de gek houden door 
nag e maa kte si I i co n e n v i ng ers. Na 
succesvolle authentificatie pre- 
senteert zich het 27 gram lichte 
en 7,5 cm korte apparaat aan de 
pc als een normaal verwisselbaar 
opslagmedium, Anders laat de 
computer niet eens zien dat er 
een USB-apparaat in de poortzit 
De interne hard ware versleute- 
Itng voor gegevens en biometrie 
biedt aanvullende bescherming: 
wie zo'n stick vindt* kan er niets 
mee beginnen. 


BioSlimDisk 


usintidt metiriometrische bev^iliging 

Fabrikant Rilnch International Ltd. 

Leveratidef www. 4 trust.de/ifide^e,htrnl 

Gefieugen 128 MByte 

eesturingssysteem Windows ME/2Q0Q/XP, Linux 
2 . 4 k. Mac OS / OS X 

Straatprijs € 185 (online te bestefclen] 


De actuele versie 13.2.7 van 
de Bluetooth software biedt veel 
Bluetooth services. Met de juiste 
randapparatuur is de Airmate 
als eenvoudige Bluetooth USB- 
dongle geschikt voor het surfen, 
netwerken, printen en synchro- 
niseren, maar ook voor het over- 
sturen van bestanden, visite- 
kaartjes en afspraken, 

Je moet zelfs je mobieltje aan 
de pc kunnen koppelen en via 
diens microfoon en luidsprekers 
kunnen belten - maar terwijl 


urenlang surfen zonder proble- 
men lukte, leverden telefoonver- 
bindingen in de test met de Nokia 
gsm’s 3610i en 891 Oi slechts 
kraakgeluiden op, Afgezien van 
deze tekortkoming llet de Airma¬ 
te een goede indruk achter. 


AirMate 


Fabrikant Airlogic 

Leverander bttpy/nl.expan5ys,us/ 

Mcegehrerti driver-cd, usb-veriengkabel 

Straatpriji € 80 (32 MB versie) 




POWER 


LNDU STR IAL. COMPUTERS A N D. E M. B £ D 0 £ Q S Y $ f C M.S 


Embedded Systemen 

VOOR: POS/POI, KIOSK, FACTORY A U T O M AT IO IM , 
MOBIELE APPLICATIES, CL IENTSERVER, 
MEDISCH, FIREWALL ETC. 

Keuze uik: 

* Diverse micro en mim-formalen; PC/104, 3,5". 5,25" 

* Keuze uil epu's; low power lot high performance 

* Fonl@s$, dus slit en onderhoudsvrrj 

* Diverse voedingen mogclijk, bijv.enkelvoudige 12 VDC 
■ Met DiskOnChip, CompactFlash, PCMCIA, 

IDE llashdfive of 2 r 5"hdd 

* Fdd, CDKOM 

- 1, 2 of 3 x 10/100 Mb LAN 

* 1, 2 aF 4 x serTeel, 1 x. parallel 

- VGA voor CRT/LC0 of TV-out 




Vraag om documeniatie of bezoek onze web site 


Jtaods 17 |aar tmverantimr van Induitrili* »mpvt<r»)nl>niin »n i 


MICROPOWER BV MINERVUM 7329 48T7 ZD BREDA 

TE1. 076-52 05 310 FAX 076-52 06 405 

E-MAIL: SALES#MICROPQWER.NL WEB SITE: WWW.MICROPOWER.Nt 
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Kort voorgesteld | PDA, Display, USB-adapter 



Muzikale begeleider 



Rondom mooi 


De pocket PC Acer nlO is een 
voordelige PDA, die wat uitrusting 
betreft niet onderdoet voor zijn 
duurdere concurrenten. 


De nl 0 heeft tot nu toe als enige pocket-PC 
een handige hold-schakelaar, die het beeld- 
scherm uitschakelt, en alle bedieningsele- 
menten blokkeert, maar het afspelen van 
mpB-tjes gewoon door laat gaan. Daardoor 
is hij beter geschikt dan welke andere 
Microsoft-PDA ook voor het afspelen van 
mpB-bestanden, 

Het conlrastrijke transflectieve display 
van de nlO heeft wetiswaar een redelljk 
goede achtergrondveriichting, maar spie- 
gelt sterk, zodat je bij dagiicht nauwelijks 
iets kunt onderstheiden. 

Acer heeft zijn pocket-PC voorzien van 
zowel een slot voor CompactFiash-il als een 
slot voor SD/MMC-kaarten. Het 5D/MMC- 
slot is slechts geschikt voor geheugenkaar- 
ten, omdat het de SDIO-standaard niet 
ondersteunt 

De X5caIe-processor kan niet op vol ver 
mogen werken, vanwege het oudere bestu- 
ringssysteem Pocket-PC 2000. Vooral bij het 
afspelen van video's schiet de PDA daarom 
tekort, Nog tot September wil Acer naar 
eigen zeggen zijn PDA's blijven uitleveren 
met de oudere versie. Een update naar de 
actuele besturingssysteemversie Windows 
Mobile 2003 staat nog niet gepland. 

Wie een uitbreidbare PDA zoekt, vooral 
voor het luisteren naar muziek en voor het 
beheren van adressen en afspraken, heeft 
aan de nlO een goede tegen een voordeii- 
ge prijs. 


AcernlO 


PDA m«t Pocket PC 2002 

Producem Acer Computer BV, www jeer jil 

Standard uitrusting PDA, sync-kabel, lichtreiadapier, 

bestbcrmlds, software (office, multimedia, 
syrKhmnisatie, e-boofc) 

Inlet XSu |e PXA255 m Mi, 64 Mbyte 
RAM, 12 MByte Flash-ROM, trareflectfef 
display met 240 x 320 pixels en 16 bit 
klcurdiepte, SD/MMC-sfot CHktot, htfd- 
schafcelaar, mErtoftwn, luidspreker, 
koptelefoonaansluiting 
128 x 76x 17 mml 175 g 
SJ u (max, helderheid)/ll7u 
(lomter backlight) 

Sttaatprijs € 275 


Spetificatie 


Graotte/gewicht 

Accuduur 


De TFT fiatscreen S7 uit de Siemens 
Business Line ziet er goed uit - van 
alle kanten. 

De 17"-monitor staat stabiei op de chique 
aluminium voet, het draaimechanisme is 
gemakkelijk te bedienen en loopt soepel, 
het inplugbare audio opzetstuk overtuigt 
met een verrassend voile klank. De goede 
indruk die het uiterlijk maakt wordt slechts 
verstoord door het slappe plastic frontje 
waar de menuknopjes in zitten, Het menu 
zelf is tntuftief bedienbaar, hoewel iets 
meer structuur niet zou hebben geschaad, 
Er ontbreekt de explidete vermelding van 
de kleurtemperatuur, in plaats daarvan 
worden ze enkel *cool" en "warm" 
genoemd. En wan nee r je een van de twee 
kieurenpresets selecteert worden helder- 
heid en contrast steeds a u to matt sc h terug 
naar de default instellingen gezet. 

De synchronisatie van de S7 iukt meestal 
door een druk op de knop; zo niet dan leidt 
een kleine handmatige aanpassing van de 
fase tot een stabiei beeld. Uitermate irritant: 
bij elke resolute of frequentiewisseling scha- 
kelt de monitor een tijdje naar een zwart 
scherm. Omdat dit tamelijk lang duurt denk 
je op gegeven moment dat de monitor het 
zojuist helemaal begeven heeft maar dat is 
niet zo, Het display overtuigt met schitteren- 
de voile kleuren en een hoog zwart-wit con¬ 
trast. Jammer dat de kijkhoeken vooral naar 
onderen toe sterk zijn beperkt. Hierdoor krij- 
gen gelijkmatige vlakken een kleurzweem afs 
je er schuin naar kijkt ook het witpunt 
varteert extreem met de kijkhoek. Omdat de 
blacklevel veei te laag ligt vervagen donkere 
tinten op de S7 tot een ongedifferentieerd 
zwart biok; bij Jichte tinten geeft het display 
een duidefrjk betere resolutle. 


S7 


17"-fiat5creen 

Produced F ujrt^u Siemens, WWW. 

fujiisu-stemens.ni 
ftralutie 1280x1024 
Utating andleog Sub E), 2 x 
1-watt Fuktsprekerc, 
extetne voeding 

Garantie Ijaarinddoor-tn- 
door swap 



IwekiflHnkelljk contrast: 
tiitefcop JU^dden thUni 


Sir-ddtpfijs ca.€615 


0 100 200 JOG 



Draadloze brug 


AVM heeft voor zijn Bluetooth-USB- 
adapter Blue Fritz! nieuwe software 
met beiangrijke uitbreidingen op de 
markt gebracht 

De Bluetooth draadloze stick Blue Fritz! USB 
was oorspronkelijk alleen ontworpen voor 
CAP! ISDN applicaties zoais surfen en faxen 
in combinatle met Bluetooth-basisstations, 
later kwamen daar nog meer Bluetooth' 
profielen bij, bijvoorbeeld het Personal 
Area Network Profile voor de toegang tot 
een network* Met de nieuwe software- 
update Is de stick, die het formaat van een 
duim heeft, ook geschikt voor de koppeling 
met draadloze printers en headsets, die 
oorspronkelijk alleen bedoeld waren voor 
draadloos handsfree bellen. 

De vermoedelijk beiangrijkste in no vat ie 
is de point-tO'multipoint communicatie, 
want nu kun je bijvoorbeeld een pc inrich- 
ten als internet-router, die via Bluetooth 
zowel contact houdt met de ISDN aansiui- 
ting en tegelijk andere draadloze pc's ver- 
zorgt met data uit het internet. Alleen op 
headsets kan BlueFritzI USB vanwege zijn 
bijzondere communicatiemethode nog 
niet parallel met andere Bluetooth appara- 
ten aangedokt ztjn Jn een latere update wil 
AVM dil wel mogelijk maken. 

Optisch valt de nieuw vormgegeven 
gebruikersinterface op, Daarmee kun je de 
verschlllende diensten van de corresponde- 
rende stations duidelijk makkelijker selecte 
ren dan tot nu toe. Bovendien I evert de 
software uitgebreide statusgegevens over 
de andere apparaten en verbmdingem 

In de test liet het apparaat een goede 
indruk achter* Bijvoorbeeld werkte het 
goed samen met de Bluetooth-primerex- 
tensie van MPI Tech, die communiceert via 
het moderne Hardcopy Cable Replacement 
Profile, Ook lukte het om de Windows 
Sound output om te leiden naar de Sie¬ 
mens HHB-5G0 en Jabra BT 2D0 headsets. 
Surfen, printer* en faxen werkte betrouw- 
baar en zoais te verwachten tegelijkertrjd. 


BlueFritzI USB 


Bltietooth USB-adapter 

Prodiicem hm, www.avm.de^a/index. php3 

Systeemeben Windows Ofl, 9fiSE„ ME, 2000, XP 

Sfraatprijs ca,€ 80 
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Reportage | Consoles 


Sony's Xbox 


Sony wil zijn nieuwe spelconsole 
PlayStation 2 (PS2) combi neren 
met een digitale videorecorder, 
Onder de naam ‘PSX 1 moet een 
hele sene apparaten met inge- 
bouwde harde schijf, tv-tuner en 
dvd brander op de markt komen. 
Via een ethemet-aansl lifting kun- 
nen spellen en films van internet 
worden gedownload en op de 
120 GB grote hard disk worden 
opgeslagen, Verdere ra n dap pa¬ 


ra tuur kan via een U5B-2.G-poort 
worden aangesloten. Sony wil 
met de PSX een heel nieuwe 
markt aanboren, waarbij de 
koper nog maar £4n apparaat 
voor a lie elektronische amuse^ 
men ts media nodig heeft. 

De kem van de PSX-serie 
vormt een nieuwe processor die 
de huidige Emotion Engine en de 
Graphics Synthesizer van de PS2 
in zich verenigt. Deze chip speelt 



Met de PSX eombineert 
Sony haar spelconsole met 
een digitale videorecorder. 


niet alleen de PS2-titels af, maar 
regelt ook de andere multimedia- 
functies, Het elektronicaconcern 
investeert voor de productie 1,7 
miljard euro in een nieuwe chip- 
fa brie k waarin de combhchrp 
later in 90-nanometer-techniek 
zal worden vervaardigd fn Japan 
moeten de eerste PSX-modellen 
al tegen het eind van het jaar en 
hier in Europa het komende voor- 
jaar verschijnem 

PlayStation 2.5 

De gewone PS2 past vanwege 
twee details tot dusverre nog 
niet echt in Sony's nieuwe Inte¬ 
gra tiestrategie waarbij de divisie 
consumentenelektronica meer 
moet vergroeien met Sony Com¬ 
puter Entertainment, tn de gewo 
ne PS2 is weliswaar een dvd-spe- 
ler ingebouwd, maar bij het 
afspelen maakt de interne venti¬ 
lator met 3,2 Sone beboorlijk wat 
lawaai, Bovendien weigeren de 
meeste tn de PS2 gebruikte dvd- 


drives zelfgebrande dvd's af te 
spelen. Deze, ooit als kopieerbe 
veiJiging ingebouwde, blok- 
keerinrichting verhindert ook, 
dat je bianco schijven die met 
Sony's dvd-recorders werden 
opgenomen - hetzij QVD^R, 
DVD RW, DVD rR of DVD+RW - 
kunt afspelen en dat past hele- 
maal niet in de nieuwe bedrijfs- 
strategie. Dus heeft men mating 
aan de extra kopieerbeveiliging 
en heeft de console behatve een 
tot 75 procent stillere fan ook 
een nieuwe drive, Cineasten die 
in het bezit zijn van een beamer 
of plasma beeldscherm kunnen 
zich met de nieuwe PS2-serie 
SCPH-50000 ook nog verheu- 
gen over de progressive-scan 
uitvoer bij gekochte original 
video-dvd's - bij gebrande 
dvd's wordt het beeld nog 
steeds aileen interlaced uit- 
gevoerd. De FireWire-aansfui- 
ting maakt plaats voor een infr¬ 
arood sensor voor de 
dvd-afstandsbediening die nog 
steeds apart moet worden 
gekochf. In Japan worden de 
SCPH 50000-modellen al ver- 
kocht r in Europa en de VS is het 
de bedoeling dat ze de huidige 
PS2 nog dit jaar aflossen. 



Heiaas komt het in de praktijk vaak 
voor dat internet providers het stukje 
service niet weten te reallseren, Als 
het aan Interconnect Hgt, bied je als 
zakefijke internet provider in eerste 
Instance service aan, die je vervofgens 
ondersteunt door zeer betrouwbare 
techniek en kennls, 

Vanult ons eigen datacenter bieden 
wlj u een modern dienstenpakket aan, 
was render: 

• webhosting (shared, co-iocated, 
dedicated en leased serverhosting) 

• domeinreglstraties (keuze uit ruim 
70 verschillende landenextensu-;) 

• e-mallfadliteften (POP3, batched 
SMTP en vifusscarming) 

• internettoegang (analoog, ISDN of 
zakelijk ADSL/SD5L) 

• gratis ondersteuning door onze 
vakkundige helpdeskmedewerkers 

• interessante resellermogelljkheden 

Voor persoonlSjkadvies kunt u contact 
opnemen met onze medewerkers via: 
Tel: 073 - SB GOO 00 
OF uzelf verder mformeren via: 

wwwJnterconnect.n! 



Interconnect 



connecting your business 













Reportage | OpenBSD 


Erich Bonnert 

"We bedrijven geen politiek, 
we schrijven software" 

Theo de Raadt over de toekomst en veiligheid van OpenBSD 


Begin mei lanceerde het OpenBSD- 
team rond de Canadees Theo de Raadt 
versie 3.3 van het open source 
besturingssysteem. Met deze laatste 
release willen de ontwikkelaars 
nieuwe maatstaven zetten bij hun 
belangrijkste uitgangspunt: de 
veiligheid. 

D ankzij de bekendheid die het open 
source project geniet op het gebied 
van veiligheid, kon het zelfs rekenen 
op een subsidie van het Amerikaanse JVImis- 
terie van Defensie - althans tot voor kort. 
Want na een kranteninterview, waarin de 
Canadees zich kritisch uitte over de rol van 
de Verentgde Staten in de Irak-oorlog, heeft 
het Defense Advanced Research Projects 
Agency (DARPA) de subsidies compleet stop- 
gezet. Het eerste slachtoffer daarvan was de 
subsidie voor de Hackathon, de jaarlijkse 
workshop van de OpenBSD-eommunity, 

C # f; Wat waren de redenen voor de beslissing 
van de DARPA om jufHe subsidies te schrappen 

De Raadt: DARPA heeft ons nergens direct 
van op de hoogte gebracht. Professor Jonat¬ 
han Smith van de University van Pennsylvania 
liet ons weten dat de Air Force de financiele 
steun voor het POSSE-project en daarmee ook 
voor OpenBSD had ingetrokken. Vervolgens 
beweerde DARPA, dat a I lee n de Hackathon 
was geschrapt, maar de Air Force heeft we I 
degelijkalleresterende subsidies stopgezet. 

c't:Hoe verklaart u dot? 


De Raadt; Nou t ik heb diverse theorieen over 
wat de oorzaak zou kunnen zijn. Maar het heeft 
voor mij geen zin om die theorieen te versprei- 
den, Qmdat het verhaal at voidoende wordt 
behandeld in de media zai ik me volledig op 
mijn werk aan OpenBSD concentreren. 

c'tiEn wat betekent dk voor de toekomst von 
OpenBSD7 De ontwikkefing was tot nu toch 
sterk afhankeiijk van de Hackathons. 

De Raadt: Dat is correct, de belangrijkste con- 
ceptionele werkzaamheden en radicale ver- 


anderingen kwamen meestal tot stand tij- 
densde Hackathons. 

c'tr Werd het voorvat met DARPA op de Hocka- 
thon bediscussieerd? De financiering van de 
heie bijeenkomst stand toch op het spe/. 

De Raadt: De DARPA is absoluut geen thema 
geweest. Het voorval speeltook geen rol. De 
kosten konden door giften en het weinige 
spaargeld van ons worden opgevangerc We 
hebben dus net zo veel gedaan als anders. 
Sterker nog, het was onze grootste Hacka¬ 
thon tot nu toe* 53 Mensen, geloof ik* 


c't; En wat was anders dan bij de voorafgaande 
Hackathons? 

De Raadt: Onze eerste Hackathons zijn we 
altijd ingegaan met een doelgenchte 'missie 1 . 
Zoals twee jaar geleden in Boston bijvoor' 
beeld, toen we een compleet nieuw packetfil- 
ter schreven. Nu loopt de Hackathon anders 
en ik geloof ook beter: deze keer waren er 
ongeveer 20 teams, die met verschillende 
projecten bezig waren. Daarna werden nieu¬ 
we teams samengestefd en werd er aan nieu¬ 
we problemen gewerkt - een waanzinnig 
complex en intensief klimaaL 

c’f; Was het de moeite waard? 

De Raadt: De ports naarUftrasparclll en AMD 
Hammer zijn aan de praat gekregen, net als 


*386 SMP en Mozilla. Hardwareversleuteling 
werd met een factor 10 versneld. Maar geen 
van deze projecten werd tijdens de bijeen¬ 
komst geheei afgerond. De deelnemers zijn 
nu weer thuis. Na elf dagen hacken in Calga¬ 
ry waren velen afgebrand en houden ze zich 
nu, net aJs ik, bezig met anderezaken. Pas na 
twee of drie weken zullen ze verder gaan 
met de projecten. 

c't: Zai her DARPA-incident consequents heb¬ 
ben? Werd ergesproken over veranderingen in 
her ream of bij de veran twoordelijkh eden ? 


De Raadt: Er is niets veranderd* NIemand 
heeft het team vertaten, Wij zetten gewoon 
onze werkzaamheden voort. Het is niet ons 
doe! om politsek te bedrijven - we schrijven 
software. 

c’f: Maar zai het ook zander overheidsgelden 
verder gaan zoais het was gepland? Blijft u het 
tijdschema votgen? 

De Roadt: Ja, Ik heb de eerste twee jaar gefi- 
nancierd met mijn spaargeld. De daarop vol¬ 
gende vier jaar hebben we betaald met gif¬ 
ten en de verkoop van cd’s, de laatste twee 
jaar zijn we gedeelfelijk geftnancierd door 
DARPA. Gedurende die periode hebben we 
de opbrengsten van cd’s en giften gebruikt 
voor nevenactiviteiten. 

Vanaf nu zullen we weer a lleen van onze 
cd-opbrengsten en giften moeten zien rond 
te komen. We hebben nooit iemand in dienst 
genornen of betaald om voor OpenBSD te 
werken, Alle betrokkenen zien OpenBSD als 
een hobby en stellen hun werktijd gratis tot 
onze beschikking. Vervolgens keren ze weer 


terug naar hun echte werk of nemen hun 
studie weer op. Voor enkelen zai dat nu al 
iets eerder het geval zijn. Maar we houden 
ons aan ons tljdplam De volgende release is 
op 1 november en de daarop volgende op 1 
mei 2004. Daar verandert niets aan. 

C'f: Wat zijn de bijzondere sterke en zwakke 
pun ten van OpenBSD? 

De Raadt: Ik weet niet zeker of wij iets bijzon- 
ders voorstellen. Wij doen datgene waar wij 
plezier in hebben . De men sen in de groep 
hebben verschillende zwaartepunten. Allen 
voegen zich in een schema dat ik vaststel, 
want kwaliteit vereist nu eenmaal een solide 
proces. Wij besteden echter buitengewoon 
veel aandacht aan veiligheidsvraagstukken. 
Of, zoals ik ze llever noem; kwaliteirsvraag- 
stukken. 

ct: Hoe kijkt u aan tegen uw eigen rol binnen het 
project, vergeleken met bijvoorbeeid de rol van 
Linus Torvafds binnen de Linux-community? 

De Raadt: Ik houd zijn rol niet zo m uwkeudg 
bij. Mijn rol is die van een goedwillende dic¬ 
tator. Ik bepaal de richting en ben bij bijna 
alle besltssingen, die de semantiek of het 
tljdsplan respectievelijk de snelheid van de 
ontwikkeling betreffen, betrokken, Dat moet 
ook we!, want ik stel elke zes maanden een 
release samen uit onze software. 

c‘t: Hoe zou u uw eigen stijl van leidinggeven 
omschrijven? 

De Raadt: Soms een pak slaag, soms behoor- 
lijk veel schouderklopjes. 


"Ik bepaal de richting en ben bij bijna 
alle beslissingen betrokken." 


"De belangrijkste veranderingen 
komen in de Hackathons tot stand." 
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BELKIN 


your partner 
in connectivity 


IIUJM 


USB 


BeleeF de kracht 
en snelheid van USB 2.u 


Mu de USB 2*0-spedficatie werkelijkheid is geworderc, zijn transfer- 
snelheden van tot wel 480Mbps mogeLijk, Meer en meer 2.0-apparaten 
worden op de markt gebracht en USB 2,0 is in razend tempo de men we 
wereldwijde standaard aan Ket worden, De hogere snelheden en 
vergrote bandbreedte die kenmerkend zijn voor de USB 2.0-spedficatie 
bieden de oplossing voor al uw aansluitproblemen op de computer. 


BeLkin, marktleider op het gebied van USB, blijft zich voortdurend 
toeleggen op ontwikkeLing en vernieuwing. 

Onze Hi-speed USB 2,0-producten zijn probleemloos te gebruiken met 
en aan te sLuiten op alle bestaande USB-versies. Adapters zijn hierbij 
niet nodig, De USB 2,0-production van BeLkin omvat o.a. PCI-kaarten, 
adapters en hubs, switches, DVD creator, media readers en kabels. 


Voor meer inFormatie bel ons gratis teleFoonnummer: 00 800 223 55 460 oF bezoek onze website: www.belkin.nl 

Ai onze product*?n pjn wrkrijgbaar trij vanmansioandi; winktits en mditordertredrijven 































Reportage | GpenBSD 


cf: Hoe defmieert a een veiiig besturingssy- 
steem? En hoe bereik je dot? 

De Raadt: Een veiiig systeem bevat helemaal 
geen fouten* Maar dat is met haalbaar* Maar 
wij kunnen op zijn minst proberen dat zo 
goed mogelijk te benaderen* De meeste 
commerd£Ie aanbieders reageren alleen 
maar op problemen, wij proberen daarente- 
gen om problemen te voorkomen. 

c r t; Hoe doe je do t bij een steeds verder toene- 
mende complexiteit? 

De Raadt: Wij doen veel om onze software te 
verbeteren. We gaan er echter aftijd van uit, dat 
die daarna nog steeds fouten bevat. We wllen 
voorkomen of het in ieder geval moeilijker 
maken, dat van die fouten misbruik gemaakt 
kan warden* Bij elke verandenng letten we er 
op dat a lies werkt zoate voorheen. Want 
semantische wijzigingen kunnen gevaarlijke 
bijwerkingen hebben, Dus zijn we begonnen 
met het controleren van de broncode, hetzoe- 
ken naar bugs en het oplossen van fouten* 
Later hebben wij aparte delen van de code in 
een soort "gevangenis* ('jail') gestopt Vervol- 
gens hebben wij Pro Pol ice geintroduceerd. 
Pro Pol ice is zo belangrijk dat je er beslist eens 
naar zou moeten kijken, Bovendien hebben wij 
W A X werkend gekregen. 

c’t:Heel kort: woor staot W A X voor en woorom 
is het zo belangrijk? 

De Raadt: Grof gezegd streven we ernaar om 
- voor zover dat binnen onze macht ligt - 
paginal zonder PROT^EXEC (kenmerk van 
een geheugenpagina die uitvoerbare code 
bevat; red.) niet uitvoerbaar te maken. 
Let wei: wij beloven dat paginal met 
PROT EXEC uitvoerbaar zijn, maar [nog) niet 
dat pagina's zonder PROT_EXEC niet uitvoer 
baar zijn; maar we werken eraan* 

Een ding wit ik desondanks benadrukken: 
ProPolice is veel belangrijker dan W A X of 
and ere technieken, want het voorkomt naast 
buffer-overflow-aanvallen ook return-to-libc- 
aanvallen (zie kader). Wij hebben weliswaar 
nog niet veet van dit soort aanvallen gezien, 
maar ze zijn ook mogetijk ondanks W A X. Dit 
is een serieus te nemen probleem, omdat 
iemand daardoor reeds bestaande code kan 
gebruiken om het systeem geheel onder 
controle te krijgen of te corrumperen. W A X 
bekommert zich om andere problemen, de 
twee technieken vullen elkaar dus aan. 

c't; Moet u voor de verhoogde veiiigheid geen 
compatibiliteitsproblemen op de koop toe 
nemen? Er waren a I bench ten over problemen 
met W A X in Java-omgevingen. 

De Raadt: Het gaat hier om een hoop leugens 
van mensen die er niets van af weten* Onze 
system calls mprotect () en mmap () functio 
neren net als voorheen, zonder semantische 
wijzigingen* Elke appllcatle kan geheugen 
aanvragen, dat ofwel beschrljfbaar (PROT_ 
WRITE) of uitvoerbaar Is en zal die ook krij- 


"De meeste tommereiele aanbieders 
reageren alleen maar op problemen, 
wij proberen om problemen te 
voorkomen," 

gen* Op de Intel x86 of de PowerPC kunnen 
daardoor andere objecten uitvoerbaar wor¬ 
den, maar er Is geen situatie waarin de ver- 
zoeken niet gehonoreerd worden, Geen 
enkel programma crasht als gevolg van deze 
innovatie* Bovendien verlangen moderne 
cpu's met gescheiden data- en mstructie- 
caches toch al mprotect- () of msync () calls, 
opdat zulke door een programma verander- 
de code benaderd kan worden* 

c’t: Draait W^Xook efficient op Intet-hardware? 

De Raadt: Ja, zelfs erg efficient. Het lukt ons 
echter niet om het a I helemaal in release 3.3 
werkend te krijgen, maar enkele ontwikke- 
laars gebruiken het al* De i386 kan stechts 
een simpele scheidingslijn trekken in het 
geheugen, dat betekent dat het geheugen 
niet meer uitvoerbaar is in het bovenste 
geheugen bereik* In shared library omgevin- 



Applicaties die dit vereisen zijn echter uiterst 
zeldzaam* En ze zullen heel normaal verder 
lopen H omdai hun verzoek om PROT .EXEC 
immers worden ingewilligd* Simpel gezegd: 
voor de Intel-architectuur trekken we een 
scheidslijn in het geheugen* De uitvoerbare 
delen zitten dan aan de ene kant van de lijn 
en de schrijfbare aan de andere kant. 


"Een veiiig systeem bevat helemaal geen fouten . 
Maar dat is niet haalbaar." 


gen wisselen code en data elkaar in het 
geheugen af* Je kunt code en data op een 
bepaalde locatie dus niet zuiver scheiden. 
Daarom linken we onze ELF programme's zo, 
dat er een virtueel gat van 1 GB tussen code- 
en datasegmenten ontstaat. Op deze mamer 
kunnen we de code voor het hoofdprogram- 
ma en de shared libraries in het onderste 
geheugenbereik plaatsen en de bijbehoren- 
de data in het hogere ad ressen bereik. Wan- 
neer een applkatie geheugen aanvraagt, dat 
in het hogere bereik uitgevoerd moet wor¬ 
den, kan de scheidslijn tussen code en data 
naar boven worden opgesthoven, om de 
POSIX-semantiek niet te schenden* In dit 
geval wordt geheugen zonder PROT_EXEC 
effectief weer uitvoerbaar* Daarmee zijn we 
dan weer bij het uitgangspunt aanbeland. 


c’t: Hoe ziet u de discussie rood TCPA en het PaP 
ladtum-inittiatief van Microsoft? 

De Raadt: Die technologieen interesseren me 
niet* 

c *t: Hoe zou het zijn ats de open source commu¬ 
nity over ofternatieven daarvoor zou naden- 
ken? Linus Torvalds lijkt wel te porren om een 
soort van Palladium in Linux in te bouwen. 

De Raadt: Dat interesseert me absoluut niet. 
Dat zou u ook niet moeten verbazen, want het 
heeft helemaal niets te maken met de veiiig¬ 
heid van best uringssy stem en. U moet mij niet 
naar zakenmodellen vragen, die er op geba- 
seerd zijn, de eigen klanten aan te vallen. 


ProPolice en W A X beschermen de jongste OpenBSD-telg 


ProPolice beschermt door een modificatie 
van de GNU-C-compiler de stack voor het 
veranderen van het returnadres* Daartoe 
wordt bij het aanroepen van een functie 
een zogenaamd ’canary word" op de stack 
geplaatst naast het returnadres* Vlak voor 
de return van de functie checkt een door 
GCC ingebed codefragment of dit "canary 
word" is gewijzigd* Als dat het geval is kan 
een hacker geprobeerd hebben om het 
returnadres te manipuleren, om zo naar 
eigen of reeds bestaande code te spnngen. 
Het systeem maakt hierop melding van een 


tnbraak In de system log en sluit het daar¬ 
voor verantwoordeiijke programma af. 

W A X betekent Write-Xor-Execute* Als een 
programma geheugen reserveert, zorgt 
W A X ervoor dat het of beschrijfbaar of uit¬ 
voerbaar is, maar niet allebei tegelijk. W A X 
voorkomt hierdoor, dat op het systeem bin- 
nengesmokkelde code kan worden uitge¬ 
voerd. Het uitvoeren van reeds voorhanden 
bibliotheekroutines, bekend als return-to- 
libe-aanvallen, kan W A X echter niet verhin- 
deren, 

a 
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Kort voorgesteid ] Personal Firewall, Management software 


Buitenpost Twee 

De nieuwe versie van de personal 
firewall van Agnitium bevat geen 
revolutionaire veranderingen, maar 
de gebruikersinterface en enkele 
details werden wel bijgeschaafd - het 
product maakt een voiwassen indruk, 

Na de installatie biedt Outpost nu ook een 
auto-configuratie optie aan. Oeze door 
zoekt de computer op bekende applkaties 
en maakl automatisch de bijbehorende 
regels voor de internet-toegang aan. Bij een 
Vers 1 geinstalleerde Windows XP, stelt Out¬ 
post regels voor zichzelf op (Internet-upda¬ 
te), voor Internet Explorer, Outlook Express, 
NetMeeting en de WindowsMedia Player. In 
het kader van de auto-configuratie wordt 
standaard ook al het NefBIOS-verkeer aan 
banden gelegd. 


Een nieuwe toevoeging is een filter voor 
HTTP en e-mail: het webfilter blokkeert 
actieve content zoals ActiveX-componen- 
ten, cookies, JavaScript of hinderlijke pop¬ 
up vensters. Bovendien voorkomt het reda- 
mefilter typische banner ads. Het marlfilter 
Is in staat om, desgewenst, kritische 
bestandsextensies a Is ,exe of .vbs te hernoe- 
men tot iets ongevaarlijks. 

De opvallendste verandering is de log-vie¬ 
wer: in een speclaal venster geeft Outpost 
alle geregistreerde acties, zoals geblokkeer- 
de en toegestane pakketten of alle bezochte 
websites weer. In de linker kolom kan de 
gebruiker een voorselectie maken; zodat bij- 
voorbeeld alleen de laatste den gebeurtenis- 
sen worden weergeven of zijn persoonlijke 
"protocol favorieten* vastleggem 

Al met al maakt de nieuwe firewall van 
Outpost een geslaagde indruk. De gebrut- 



kersinterface is overzichtelijk en intui’tief te 
bedienen. Een extra pluspuntje oogst Out¬ 
post met het feit dat de bele gebruikersin¬ 
terface en alle beschrijvingen in het Neder- 
lands beschikbaaf zijn. 


Outpost Firewall Pro 2.0 


Perwna! Firewall 

Produced Agnitum. www^gfiiium.tom 

Window 98, ME, NT, 2000, XP 
Plijs IJS-$ AO 


Systeembeheerdershemel 

Versie zeven van de gerenommeerde 
Management Suite is al weer op de markt. 
Wel kotnt het pakket voor het eerst uit 
onder de vlag van LanDesk Software, aan- 
gezfen vader Intel het in 1993 geboren 
kind in September vorig jaar op eigen 
benen Met staan. De naam LanDesk is 
vooral bekend door dc LanDesk Client 
Manager software die bij veel moederbor 
den geleverd word als communicatie tool 
met de DM1. De Management Suite is hier- 
van de grote broer 

Na een stevig installatieproces ligt het 
netwerk aan je voeten. Vanaf een enkele 
werkplek kun je alle computers in het net¬ 
werk besturen, bestuderen en installeren, 
zelfs Linux en Macintosh systemen zijn te 
beheren. In de nieuwe suite zijn enkele 


nieuwe functies gemtegreerd zoals onder- 
steuning voor Mac OS X, monitoring van 
licenties en profielmigratie, hiermee kun- 
nen alle instellingen en databestanden 
van onder andere MS Office, Outlook en 
Internet Explorer gemakkelijk van de ene 
pc naa r de a ndere verhu izen. Oude be ken- 
den zijn de automatische softwa redistri¬ 
bute, de remote-control functies, het 
maken van images van de client-pc's en de 
mventarisatie en analyse van alle hard- en 
software in het netwerk. 

Veel van de functies die de suite te bie- 
den heeft slaan vooral aan bij systeembe- 
heerders van grote netwerken, maar ook 
in kleine netwerken kun je er veel tijd mee 
besparen. 



Landesk Management Suite 7 


Client beheer pakket 

Produced! landesk Software, 

www. \n rvdesksdtwa re.co.uk 

Systeemeiieo Windows 2000 (Advanced] Sfnr^r (teen 

qeen Domain Controller) mi nimjdl Pentium 
3 r 256MB RAM 
Prijs $ 29,95 node 



Linux komt uit een goed nest. Want dit eigenzinnige operating 
system is een lid van de al even fameuze UNIX-iamilie. 

En net zoals andere UNIX-versies is Linux met bepaald een katje 
om zonder handschoenen aan te pakken. Z'n eigenschappen en 
mogelijkheden komen het best tor htm recht met een degelljke, 
liefdevolle opvaeding en training. 


( 5 ) 


AT Computing 


Postbus 1428 
6501 UK Nijmegen 
Tdefoon (024) 352 72 72 
Fax (024) 352 72 92 
e-mail info®ATComputing.nl 
http ’.//■w w w. A’ rComputing.Til 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat te rade bij Ai' Computing, een dose friend of the 
family die precies weet waar de haken, ogen en 
gevoeligheden van Linux sritten. AT Computing stand 
aan de wieg van UNIX in Nederland, is kind aan huis 
bij de famille en kent alle telgen persoonlijk. 


Wij delen die kennis graag met u. U kunt Idezen uit meet 
dan 20 opleldingen voor UNlX-gebruikers, - programmers, 
-beheerders en -specialisten. Bij voorbeeld de cursus 
'Linux-gebruik*, 'Linux-installatie en -systeembeheer’, 
'Linux Kernel Internals’ of ’linux Device Drivers*. 

Vraag onze opleidingengids aan! 
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Snelle kopie 

Om back-ups 1e maken van de huidige 
generate desktop-computers Is de 80 GB 
capaciteit van de ABSplus rulm voldoende. 
De ’Automatic Back-up Solution' heeft een 
metallic look en wordt geleverd in versies 
met USB 2.0-, FireWire- of PCMCIA aanslui- 
ting. Met apparaat dat bij onsop de redact ie 
belandde, was geschikt voor Windows 98, 
ME, 2000 en XP, maar fabrikant CMS biedt 
een vergelijkbare oplossing 00 k voor de 
Mac en notebooks aan, 

De eerste keer dat we het apparaat aan sto¬ 
len werd het automatlsch door Windows 
herkend, Na het installeren van de bijbeho- 
rende software wordt eerst een volledige 
'Express r back-up gemaakt van de hele 
harde schijf. Bij deze volledige back-up 
wordt de ABSplus opnieuw geformatteerd 
en maakt het een bootable versie van je 
computers harde schijf. Hlema start het sys- 
teem onder Windows 2000 en XP opnieuw 
op om de back-up af te ronden. Door 
gebruik te maken van de Advanced Setup 
kun je er 00 k voor kiezen om precies aan te 
geven welke data opgeslagen moet wor 
den. De snelheid van de back-up is natuur- 
lijk afhankelijk van je processor en de 
gebrulkte interface (USB versie, FireWire of 
PCMCIA}. 

Elke keer als het apparaat wordt aangeslo- 
ten, scant de ABSplus je Windows station af 
en maakt een incremented back-up van de 
in de software opgegeven bestanden. Dit 
proces kan 00 k volgens een vast schema 
worden gepland. 

Natuurlijk kan de ABSplus 00 k gebruikt 
worden om snel even wat data ukte wisse- 
len tussen twee gebrikers of computers, die 
niet via een netwerk met elkaar verbonden 
ztjn - bijvoorbeeld omdat de informatie 
onder geen enkefe voorwaarde in andere 
handen mag vallen. 


Automatic Backup System (ABS plus) 


80 GB back up opitmtng voor USB 2.0 

PratfiKem CMS Peripherals, www.cmsproducts.com 

Leverancier Siebk, www.siebis.nl 

Systeemelserr Wi ndows 9fl, Me, 2000 ol XP 

Straatprijs € 347,90 (Mac en notetoook-prij* Hgt hogef] 



Firewall voor de 
brievenbus 

De e-mai! gateway MXtreme van 
Borderware transporteert de post 
tussen het internet en het intranet 
Hij moet daarbij niet alleen virussen 
tegenhouden, maar 00 k de spam- 
vloed indammen, 

Borderware biedt dde varianten aan, met ver- 
schillende uitrusting wat betreft netwerkin- 
terfaces, harde schijf grootte, RAID-type (1 of 
0), RAM-grootte en processorvermogen. 
MXtreme 200 is bedoeld voor kleine bedrij- 
ven, MXtreme 400 voor middelgrote en 
MXtreme 800 moet elke dag miljoenen e- 
mails af kunnen handelen. De behuizingen 
zijn bedoeld om in te bouwen in een 19 rt -kast 
en ze Horen 00 k echt in een goed gesioten 
ruimte thuis, want ze maken, zoals bij derge- 
lijke servers gebruikelijk, erg veel lawaai. 

Borderware gebruikt net als bij zijn fire¬ 
walls een eigen beveiiigde versie van BSD, 
genaamd S-Core. Maar de eomplextteit van 
het besturingsysteem blijft verstopt voor de 
administrator. Voor de basisinstallatie heeft 
hij eenmalig een scherm en een toetsenbord 
nodig om de nelwerkinstellingen vast te leg- 
gen. Daarna zijn alte functies beschikbaar via 
een web-interface, die zo overzichtelijk is, 
dat je er ondanks de kleine hoeveelheid 
gedrukte documentatie makkelijk mee kunt 
werken. In het eerste jaar is 00 k de telefonl- 
sche support gratis. 

Jammer genoeg laat de fabrikant het 
voordeel van een systeemonafhankelijke 
configured onbenut, die door deze inter¬ 
face mogelijk zou ztjn. Borderware heeft het 
apparaat naar eigen zeggen "op Internet 
Explorer" geoptimaliseerd. Daardoor blijven 
bijvoorbeeld m Opera alle pop-up menu's 
leeg. 

Op dit moment verandert Borderware van 
virusscanner-leverancier. Terwijf je tot nog 
toe voor het product van Trend een licen- 
detarief betaalde voor elke werkptek die 
ermee werkt, betaal je vanaf 15 april voor de 
opt ion eel geintegreerde scanner van Kas¬ 
persky een vast bedrag per server. Wanneer 
bijvoorbeeld MXtreme 200 de post op virus- 


sen moet scannen 
vraagt Borderware ha¬ 
ven op de basisprijs van 
het apparaat een be¬ 
drag van 1200 US dol 
lar. Na een jaar kosten 
de updates van de 
virussignatures je nog 
eens 400 dollar per jaar. 

Het spam-fitter kost 
niets extra en is tech- 
nisch f up to date 1 , Hij 
boudt re ken mg met 
door de administrator 
opgegeven reguliere 
expresses, lijsten met 
spam servers, check¬ 

sums over bekende spam (Distributed 
Checksum Clearinghouse, DCC) t black en 
white lists van afzenders en heeft een Bayes- 
filter [Bayesian) dat analyseert hoe vaak 
woorden voorkomen. Anders dan wat bij dit 
proces gebruikelijk is, worden de vereiste sta¬ 
tist token niet samengesteld uit de mail van 
de gebruiker. In plaats daarvan steit Border- 
ware een eerste begin beschikbaar dat auto¬ 
matisch wordt geactuaiiseerd, MXtreme 
breidt dit op verzoek u it met de statistic he 
gegevens van de uitgaande e-mail. Dit is wef- 
Iswaar uiterst comfortabel omdat de gebrui¬ 
ker het systeem dan niet handmatig hoeft te 
leren wat hij als spam beschouwt, maar het 
veroorzaakt problemen wanneer in- en uit- 
gaande mail sterk van elkaar verschillen, bij¬ 
voorbeeld op redact ies die veef persberich- 
ten krijgen en reaches op lezerpost met een 
volstrekt ander karakter versturen. 

In onze steekproeven met verzamelde 
spam en niet-spam was het herkenningper 
centage zeer hoog. Maar je kunt geen uit- 
spraak doen over het aantal mails dat per 
abuis als spam wordt besthouwd r omdat dit 
sterk afhankelijk is van de soort binnenko- 
mende mail. 

De gefilterde mail geeft MXtreme door 
aan een server in het LAN of hij steit deze 
beschikbaar aan de gebruiker zeif. Je kunt je 
mail opvragen via een web-interface over 
https, die overweg kan met verschillende 
browsers, want met IMP zit daar een open 
source-project achter dat zichzelf heeft 
bewezen. Het is echter zo traag, dat het 
meer geschikt Is voor de toegang van bui- 
tenaf door telewerkers en buitendienstper- 
soneel. Je kunt je mail sneller opvragen in 
het intranet via de geintegreerde POP 3-ser¬ 
ver. Het moderne mail protocol IMAP duikt 
weliswaar op verschillende plaatsen in de 
configuratie-interface op, maar is nog niet 
geimplementeerd, Borderware noemt voor 
de u pdate met deze server nog geen datum. 


MXtreme 


Email-firewall 

Produce™ Bofrienvaif, www.bcrderwdrc.com.www.peapod.nl 
Prijren MXireme 200: € 7855, MXtreme 400: € 23.560, 

MXtreme 800: € 54.980 (tdkens zonder Ikentie- 
bedrag voor de viru^scannerj 
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Kort voorgesteld | Videocodering 



DivX-dokter 


Het eenvoudig te bedienen 
pakket Dr.DivX, belooft 
video's iri maar drie stappen 
in optimale DivX-films te 
veranderen. 


Op internet staan inmiddels 
ontelbare gratis tools die video's 
naar DivX convene re a De bedie- 
ning is bij de meeste nogal cryp- 
tiscb of ze beperken zich tot het 
converteren van dvd-inhoud. 
Dr.DivX moet beginners he!pen 
een film snel en met succes te 
coderen. Om dit te realiseren han- 
ddt het programma veel taken 
automatisch op de achtergrond 
af. Zo verwijdert Dr DivX automa- 
tisch zwarte fifmbalken, bepaalt 
de jurste heel dverho tiding, verwij- 
dert interlacing uit bronmateriaal 
en berekent de bitrate. 

De gebruiker selecteert om te 
beginnen of hij video van de 
hard disk (MPEG-1/-2, AVI, WMV, 
A VS AviSy nth-script), dv mater i- 
aal van een camcorder of live- 
video van een tv/tapture-kaart 
wil converteren. Bovendien ver- 
werkt Dr.DivX VOB-bestanden 
van video-dvd's, maar decodeert 
geen dvd's met CSS-bevdliging. 

Daarna selecteer je het te 
coderen geluicbspoor, dus ofwel 
het geluidsspoor dat in de video 
zit, een extern bestand of hele- 
maal geen geiuidsspoor, Bij 
VOB-bestanden kun je het 
gewenste spoor insteilen en van 
tevoren kort beluisteren, Een 
AC3-filter (voor Dolby Digital) 
wordt niet meegeleverd, zodat 
voor goed geluid de passende 
decoder apart moet worden 
geinstalieerd (bijvoorbeeld als 
onderdeel van een dvd-playerof 
als op zichzelf staand filter). 
Dr.DivX zet het audiospoor om 
naar mp3 met bitsnelheden tus- 
sen 32 en 160 kilobit/s; het 
opnemen van verschillende 
mp3-geluid ssporen of het hand- 
haven van een AC3-soundtrack 
behoort niet tot de mogelijkhe- 
den. 


Bij de keuze van het doelfor- 
maat kun je kiezen tussen 
de profielen High Definition', 
'Home Theater', 'Portable 1 en 
'Handheld 1 of je legt met de 
‘Dr.DivX Profile Editor' eigen pro¬ 
fielen aan. Dr.DivX verwacht dat 
de gebruiker het aantal aan te 
maken bestanden en hun groot¬ 
le of de gewenste kwaliteit van 
het bestand opgeeft: High, 
Medium of Low. 

Net als bij de DivX-codec zelf 
kan de 'motion prediction' tot op 
de kwart pixel nauwkeurig(Qpel) 
en 'Global Motion Compensa¬ 
tion 1 (GMC) a I lee n worden inge- 
schakeld als je geen van de 'DivX 
Certified-profielen gebruikt, Wie 
DivX-movies wil maken die 
bestemd zijn voor een hardware 
dvd-speler, moet dit soort featu¬ 
res sowieso I a ten voor wat ze 
zijn, omdat de veel gebruikte 
Sigma-Design-chips (EM85xx) ze 
niet volledig ondersteunen en 
dit onvermijdefijk in problemen 
bij het afspelen resulteert. 

Voordat de gebruiker gaat 
coderen kan hij nog zelf de laat- 
ste hand aan de parameters leg- 
gen: onder 'Modify Setting' mag 
hij in de video snijden, een ande- 
re beeldverhouding afdwingen, 
de resolutie vastleggen of de 
mpS-eigenschappen veranderen. 
Bovendien kun je hier extra ex- 
terne vldeofilters laden, Htervoor 
gebruikt Dr.DivX het beproefde 
VirtualDub-formaat (*.vdf). Tij- 
dens onze test crashte Dr.DivX 
1.0.1 bij gebruik van zulke filters 
echtereen paar keer. 

Onder 'Advanced Settings' 
kunnen in dezelfde stap de mees- 
te codec-para meters worden 
aangepast, zoafs single- of 2-pass¬ 
encoding, de sterkte van de pre¬ 
processing, Psychovisual Enhan¬ 
cement en anderezaken meer. 

Als je niet tevreden bent met 
het uiteindelijke resultaat kun je 
tot slot de 'Elettrokompression- 
graph' (EKG) starten en handma- 
tig de bitrate-verdeling respectie- 
vel ijk di ens mod u la tie aan pas sen. 

De ongeveer 50 dollar die je 
voor Dr.DivX moet neertellen 
zijn een goede investermg, voor- 
al ook omdat DivX 5,0.5 Pro bij 
de prijs is inbegrepen. 


Dr.DivX 1.0.1 


Complete oplossing voor DivX-codering 

Aanbteder EMNetwojte 

URL www.divx.com 

Systeemciscri Windows 98 tor XP. qiu vanaf 

450 MHc 64 MB RAM 
Prijs US-S M 


OF 

'US SI 

IPPI 

USE 

I.V. 

DATA STORAGE & PRiNTERSUPPLIES 


www.opus.nl 

DE WEBWINKEL MET HET GR00TSTE 
ASSORTIMENTt N DE LAAGSTE PRIJZEN! 

EENV0UDIG ONLINE BESTELLEN 
24-UURS LEVERING VIA TPG POST 


BIJ 0NS VINDT U MEER BAN 

2200 VERSCHILLENDE COMPUTERSUPPUES 
van alee BEKENDE MERKEN, 

VOOR Z0WEL ZAKELIJK ALS PARTICULIER GEBRUIK 

ONZE WEBSiTEmmi DAGELIJKS GE-UPDATE 
ZODAT U STEEDS KUNT PR0FITEREN VAN DE MEEST 

RECENTEen CONCURRERENDE PRIJZEN 


opWWW.OPUS.NL 

VINDT U HET COMPLETE ASSORTMENT 

FUJI DATAMEDIA EN DIGITAU CAMERA'S 
TEGEN ZEER SCHERPE PRIJZEN! 


CD-R 

DVD+R(W) 

CD-RW 

DVD-RAM 

CD-R / DVD Box 

DVD Recorders 

CD-R Accessoires 

Fuji Dig. Camera's 

Disks 

HP Printers 

DLT / LT0 

Printersupplies 

Duplicate 

Tapes 

DVD-R(W) 

TFT Monitoren 

DAMMEKANT 6, POSTBUS 187 

2410 AD B00E6RAVEN 

TEL {0172) 650070, 

FAX (0172} 65 0080 

E-MAIL; MAIL@OPUS.NL, WEBSITE: WWW.OPUS.NL 
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I estbank | Processors 


Christoph Windeck 


Acht maal vier 


Intel Pentium 4 3,20 GHz 


De snelste Pentium- 
4-versie breekt 
nieuwe records als 
het gaat om 
klokfrequentie, 
rekencapadteit en 
warmteproductie. 


E igenlijk zou Intel er best 
z r n gemak van kunnen 
nemen; met opgevoer- 
de Pentium-4-modellen, Jage 
Celeron-prijzen en een sollde 
basis van chipsets heeft de 
marktleider de tijdelljke over- 
winning van de eeuwige con¬ 
current AMD m et succes 
gecounterd. De laatste kampt nu 
met fmanciele problemen en 
heeft moeite zijn deadlines te 
halen. De sterke Opteron is wel 
iswaar at te koop, maar is geen 
concurrence voor de Pentium 4: 
hij is bedoeld voor de server- 
mar kt en stelt hoge eisen aan 
mainboards en RAM. Pas in Sep¬ 
tember moet de lang verwachte 
Athlon 64 komen en het estafet- 
testokje van de actuele Athlon 
XP met Rarton-kern overnemen, 
De tussenliggende tijd wil 
Intel gebruiken om enerzijds de 
techmsche voorsprong te herne- 
men en anderztjds weer eens 
een echt dure processor te kun¬ 
nen verkopen: voor de Pentium 
4 3,20 GHz vraagt het bedrijf 
uit California maar liefst 637 dol¬ 
lar inkoopprijs, wat bij ons zal 
neerkomen op verkoopprtjzen 



van rond de 800 euro. 

Kort voor de introductie van 
de Athlon 64 - waarop Intel 
waarsehijnlijk snel de Pentium 4 
met 90mm-Prescott-kern zal 
laten volgen - zal men dan de 
toeslag voor topmodellen weer 
flink kunnen laten zakken. 

Omdat de prijs er nogal inhakt 
willen we de performancevoorde- 
len van de 3,243Hz-processor 
eens goed onderzoeken; het 3,00- 
G Hz-model met FSB80O wordt a I 
voor 350 euro minder aangebo- 
den en voor de 23 procent hogere 
kioksneiheid vergeleken met de 
2,60-GHZ’moddlen moet je maar 
liefst 550 euro op tafel leggen. 

Power 

Voordat we aan het meten kun¬ 
nen si aan moet er eerst worden 


gezorgd voor een goede koeling: 
Intel geeft voor de 3,2-GHz-Penti- 
um-4 een Thermal Design Power 
(TDP) van 82 watt op, De hoge 
warmteafgifte is ook terug te 
voeren op de vrij hoge kernspan- 
ning die met nominaal 1,55 
volt hoger ligt dan bij de 
versies met maximaai 2 f 8 
GHz (1,525 V}. 2o langza- 
merhand lijkt de tijd dus 
rijp te zijn voor de Pres¬ 
cott - Intel zal de irimid- 
dels zo'n 20 maanden 
oude North wood name- 
lijk met meer tot veel 
hogere klokfrequenties 
willen op voeren. 

Een blik in de 
specsheet van de 3,0- 
en 3,06-GHz-versies 
onderstreept die Om 
ervoor te zorgen dat 
de epu bij de hoge 
frequences stable! 
blijft, reduceerde 
Intel de maximaai 
toegestane behuizmgstempera- 
tuur bij de 3-GHz-versies naar 
70°C en lager, En om te zorgen, 
dal de bij de boxed-versies mee- 
geleverde koeler deze grens- 
waarde ook aanhoudt vertaagde 
Intel ook de maximaai geadvi- 
seerde binnentemperatuur van 
de pc behuizing van 40 naar nog 
maar 38 °C Deze waarde zulten 
de meeste computers met een 3- 
GHz-processor midden in de 
zomer zeker bereiken of over- 
schnjden als ze in ruimtes staan 
zonder airconditioning. Het ver- 
velende gevolg is dat de toeren- 
regelaar in de ventilator van de 
boxed-koeler deze op voile 
kraebt laat draaien afhankelijk 
van het model ventilator (Intel 
levert verschillende uitvoerin- 
genj wordt het dan onaange- 
naam lawaaierig. 

Krachtige koelers met stille 
ventilators zijn dun gezaaid. EKL 


bledt weliswaar krachtige radi- 
aalkoelers aan, maar doet dat 
tot dusver niet in een extra stille 
uitvoering. Verax belooft dat de 
circa 90 euro kostende P16Cu 
geschikt is voor Pentium-4- 
modellen met meer dan 2,8 GHz 
en tot 35 °C echt stil werkt. Zal¬ 
man biedtde lastig te monteren 
CNP5 7000Cu aan voor model- 
len tot 3,2 GHz. 

Wie in ruimtes met aircondi¬ 
tioning werkt of niet zo gevoe- 
llg is voor lawaai, zal ook kun¬ 
nen volstaan met de koeler die 
bij de Intel-boxed processors 
wordt geleverd - die zorgt er in 
elk geval zeker voor dat bij deze 
heethoofd de zekeringen niet 
doorbranden. 

Voor de snelle gegevens- 
doorvoer raadt Intel vanzelf- 
sprekend a Keen eigen chipsets 
aan. De i875P 'Canterwood' op 
het moederbord D875PBZ van 
eigen fabrikaat zou er goed bij 
passen. Wij kozen voor een 
Epox EP-4PCA3+, waarmee de 
3,2-GHz-boiide ook goed weg- 
spoot. 

Of het resultaat de hoge kos- 
ten en de geavanceerde koeling 
rechtvaardigt kan alleen subjec 
tief worden beoordeeld. Ja, de 
Pentium 4 met 3,2 GHz is snel: 
het fixed points-deel van de 
SPEC-benchmark-suite CPU2000 
doorloopt hij met 1196 punten 
als snelste processor ooit, met 
1228 punten moet hij bij de 
■floating point'-waardes alleen 
zijn meerdere erkennen in vol- 
groeide processors voor servers 
als de Itanium 2, de Power4+ 
van IBM of de Alpha. Maar zijn 
voorsprong op het 3-GHz- 
model bedraagt maar net vijf 
procent. In dat licht gezien lijkt 
het verstandiger om het geld tij- 
dens de zomervakantie te ver- 
brassen of te sparen voor een 
Prescott met Kerstmis, 


Performancegegevens onder Linux en Windows XP Professional 


Processor 


Chipset Main board Geheugentype Linux Kernel 1 


BAPCo 

SYS mark 2002 

SYSmark 


rt mem 2 


JDMark 200ISE J 


1024 x 768 x 32 


Quake III Cinebench 2003, 

H igti Detai I Geo." Rayt ratin g 


1024x768x32, 


Single/MuhlpfeCfU 


bder ► 




beler* 


PC 32 O 0 2533 
PG 200-2533 
PG 20 F 2533 


make 

11 000 000/si 
taw* 

■ 8393 

■ 7900 
17439 
17257 
■7095 

Alle metingen doorgmerd met irrgesdiakeld hyper threading, 512 MB geheugen, hard disk Maxtor DiamondMax Plus 9 ( 6 Y 08 QP 0 ], grafisdw feaan MSI G 3 Ji 500 Pro-VTG met GeForreS 1 i 500 , driver Detonator XP 41 . 09 , 
Windows XP Prof. SP 1 i ( DirectX 9 , 0 a. 

'RedHat 9 , kernel 2 . 420 , GCC 12 , OMA-rootfus van de hard disk mgadiakeld, opgave van de reciproque waarde van de campilatietijd in 1 . 000 . 000 xs' T 
1 gem gemidddde uit de SPEC-CPU 2000 -deelbenchmarks 176 .gcc IBlmcf, 171 swim en T 79 jrt. 

^plimslissEje: "Pure Hardware T&L 


Pentium 412 GHHS 0800 
Pentium 4 3,0 GHiFSBflflO 
Pentium 4 2,8 CHr FS 8800 
AMD AthtanXP 3200 + {FSS 4 D 0 } 
AMD Athton XP 3000 + {F 58333 ) 


Intel rS 75 P 
Intel IS 75 P 
Intel IB 6 SPE 
Nvidia nFano 2 
Nvidia nFor «2 


Epox EP- 4 PCA 3 -f 
tpox EP- 4 PCA 3 + 

Epox EP- 4 PDA 2 + 

AsusA 7 N 8 X Deluxe PG 200-2533 
A^sA 7 N 8 X Deluxe K 2700-2033 
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Kijk voor actuele prijzen en besteHingen bij 

WWW.GISTRON.COM 


Geschikt voor Canon 
i320/330/450/470/S200/S300 
S330/i320/i450/i470D 


§§ H 


-100% Compatible 

- Geen refills 

- 4x Zwart 

- 4x Kleur 


Nonmale prijs voor 
deze 8 inktpatronen: 
€ 79,20 

U bespaart: 49% 


Geschikt voor Canon 
1550/850/B J C3000/6000/S400 
S450/S500/S520/S530D/S630 
S600/S630/S700/S750/S4500/S6300 




-100% Compatible 

- Geen refills 

- 4x Zwart 

- 4x Blauw 

- 4x Geel 
-4x Rood 


if 


Normale prijs voor 
deze 16 inktpatronen: 
€ 114,20 

U bespaart: 43% 


Geschikt voor Canon 
1950/9100/S800/S820 
S820D/S830D/S900/S9000 
BJ F860/870/ BJC-8200 


-100% Compatible 

- Geen refills 

- 4x Zwart 

- 4x Blauw 

- 4x Geel 
* 4x Rood 



Normale prijs voor 
deze 16 inktpatronen: 
€ 130.20 

U bespaart: 50% 


Geschikt voor Epson 
480/580 

Stylus Color 480/480 SX/580 
Stylus C20UX/XC40UX 


■ 100% Compatible 
Geen refills 

■ 4x Zwart 

■ 4x Kleur 


)<2/ 


Normale prijs voor 
deze 8 inktpatronen: 
€ 83.20 

U bespaart: 53% 


Geschikt voor Epson 

680/685 

77711771 


- 100% Compatible 


- Geen refills 

f**— 1 

- 4x Zwart 

11 'W 

i* 

- 4x Kieur 

jkkj 

w 



iCi 


Normale prijs voor 
deze 8 inktpatronen: 
€ 143,20 

U bespaart: 30% 


Geschikt voor Epson 
880/880i 


4TV 


-100% Compatible 

- Geen refills 

- 4x Zwart 

- 4x Kleur 





Normale prijs voor 
deze 8 inktpatronen; 
€ 75,20 

U bespaart: 40% 


Geschikt voor Epson 
440/460/640/660/670 
Stylus Color 740/760/860/1160 
Stylus Scan 2000/2500 

-100% Compatible 
- Geen refills 

fjfL. -4x Zwart 

^ * * - 4x Kleur 


perStuk € 


# 


' Normale prijs voor 
deze 8 inktpatronen: 
€ 83,20 

U bespaart: 52% 


440/460/640/660/670 Kleur 

If 90 

440/460/640/660/670 Zwart 

8“ 

480/580 Kleur 

II 30 

480/580 Zwart 

8” 

680/777/7771 Kleur 

1790 

680/685/777 Zwart 

1790 

880/8801 Kleur 

10* 

880/880i Zwart 

790 

C42 UX/SX Kleur 

16* 

C42UX/SX Zwart 

11* 

C62 Kleur 

20* 

C62 Zwart 

13* 

C70/80/82 Compatibel Zwart 

19* 

C82 Blauw/Rood/Geel 

12“ 

Canon 

per Stuk € 


1320/330/450/470 Compatibel KI 
1320/330/450/470 Compatibel Zw 
i550/850 Blauw/Rood/Geel 
1550/850 Zwart 
i950/9100 Blauw/Rood/Geel 
i950/i9100 Compatibel Zwart 



* 

w* 


-100% Compatible 

- Geen refills 

- 4x Zwart 
* 4x Kleur 


11* 

7* 

6* 

■jm 




am 

V. 


Normale prijs voor 
deze 8 inktpatronen: 
€ 139,20 

U bespaart: 39% 


TEL: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Telefonische BesteHingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


All© vermeid© prtjzen zijn in EURO ©n inclusief BTW 
Verzsnding onder rambours door heel Nederland 
Verzendkosten vanaf € 7,90 
Leveringen indEen op voorraad binnen 24 uur 
Prijs wtjzigingen en dnjkfouten voorbehouden 









































































Testbank | MPEG-converter 



Snelle MPEG- 
box 


MPEG-converter met USB 2.0 


Als de cpu niet voldoende capaciteit heeft om analoge 
video real-time naar MPEG om te zetten, dan biedt een 
encoder-box als InstantDVD 2.0 van ADS Technologies 
uitkomst, Deze codeert het videomateriaal en geeft het via 
USB 2.0 door aan de pc. 


H et '2.0' in de naam van ADS 
Technologies' MPEG-con- 
verter instantDVD duidt 
nret alieen aan dat de box, anders 
dan zijn in c't 0102/03 p. 53 getes^ 
te voorganger, via USB 2.0 op de 
computer word! aangesloten en 
zo hogere brtrates beretkt, ADS 
heeft ook het hoofdbestanddeel 
van de converter veranderd Jn 
plaats van de oudere Cirrus Logic 
CS92210 wordt de MPEG code¬ 
ring nu verzorgd door de in het 
referentiedesign van Cirrus Logic 
voor dvd-recorders gebruikte 
CS92288. Deze converteert het 
videomateriaal naar keuze naar 


MPEG-1 of MPEG-2, het gel u ids- 
spoor komt als MPEG-1 Layer It 
(MP2) op de harde schijf. Eigenlijk 
ondersteunt de CS92288 ook 
Dolby Digital 2.0, maar deze optie 
blijft bij InstantDVD onbenut 
In theorie maakt InstantDVD 
het mogelijk om via USB 2.0 MPEG 
met bit rates tot 1S Mbit/s op te 
nemen - dit kan echter alieen 
onder Windows XP en 2000, Als je 
Windows 98SE of ME gebruikt 
moet je ook op USB 2.0 genoegen 
nemen met USB-l.l-snelheden 
(meestal onder de 7 Mbit/s), 

Bij onze tests met USB 2,0 kon- 
den we InstantDVD maximaal 11 


Met dejuiste 
driver kunnen 
ook Ulead 
DVD Movie- 
Factory 2 en 
Video Studio 
7 direct de 
InstantDVD 
benaderen en 
hardware- 
ondersteund 
MPEG's op- 


fOdi ^a^ l Video Conbdl | l2CUi*hes| Micjocodesj 


Audio Fieq 

SjKlem 

Video Soiree 

Dwnnei 

r 44 1 kHz 

c VCO 

C S Video 

mm a 

& 43 0 kHz 

r SVCD 

* Composure 

nu 

RiffJtc 

a DVD 

C* Tunet 


c 2Mbp* 

3 Mbps’ 

FtewijUnn 

r °v 

[L v 

r 4 Mbps 

01 |720J 

Video Duipul 

Cable 

r GHUp-j 

^ D1 P04} 

r S-Vidan ;; 

' Antenoa 

•* flMbps. 

r 2/ 3 

* Compoale 

Fimat 

r TO Mbps 

r 1/2 

AudFoimat 

r mtsc 

c 12 Mbps 
Filler Version 2.4 

r sif 

'* MpgU.2 

r L PCM 

1 r 
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nemen. 


Mbit/s netto (inclusief gelutds- 
spoor) ontlokken. Aangezien vi¬ 
deo bit rates boven de 9 Mbrt/s 
toch a I niet meer dvd-conform 
zijn, zal dit de meeste gebruikers 
nauwelijks hinderen. De software 
"Capture Wizard 3.0" beschikt 
over vooraf gedefinteerde profie- 
fen voor dvd-projecten ("Good" 
met ca. 4 Mbit/s, "Better" met ca, 6 
Mbit/s en "Best" met ca. 9 Mbit/s), 
SVCD en VCD. Bij gebruik van USB 
1.1 of Windows 98SE of ME 
komen de kwalttettsstappen over- 
een met 2,3, 3 respect! eve I ijk 4 
Mbit/s. 

Als je wilt kun je ook gebrut- 
kersgedefinieerde insteliingen kie- 
zen: PALYNTSC, MPEG-1 of-2 f bit- 
rate in stappen van 0,5 Mbit/s, een 
audio-bitrate van 192 t/m 384 
kbit/s en indien gewenst codering 
met variabele bitrate (VBR), De 
analyse van de in VBR opgeno- 
men video's vertoonde een zaag- 
tandvormig verloop van de bitra- 
tes met geringe speling (meestal 
maximaal zo'n ± 300 tot 500 
kbit/s). Dit zou je niet echt VBR- 
code ring witlen noemen. 

De kwalitelt van de MPEG- 
bestanden is bij 4 Mbit/s goed, 
boven de 6 Mbit/s zelFs heel goed. 
Bij onze tests ontstonden echter 
bij de hoogste bitrates aan het 
begin van de opname foute code- 
ringen, waardoor in de eerste 
secondes soms complete frames 
met macroblokken niet goed gin 
gen. Het is daarom aan te bevelen 
om InstantDVD bij het opnemen 
aan hel begin een beetje speling 
te geven. Het overbodige mated- 
aal knip je dan later weer weg. 

Als alternatief kun je trouwens 
dankzij bijpassende drivers ook 
direct met de twee als Special Edi¬ 
tion meegeleverde Ulead-pro- 
gramma's DVD Movie Factory 2 
(dvd-authoring) en Video Studio 7 
DVD (videomontage en dvd 
authoring) de InstantDVD aanstu- 
ren en opnames maken. De even- 


eens meegeleverde muvee auto- 
Producer DVD SE kan niet captu- 
ren via InstantDVD, Daar staat 
tegenover dat hij uit de eerder 
opgenomen video's aan de hand 
van een stijlsjabloon en geluids- 
spoorautomatisch leuke "muziek- 
dips 11 kan maken. 

Ook als je nog niet over een 
dvd-brander beschikt, moet je 
toch vermrjden direct in svcd- of 
vcd-modus te capturen. Je kunt 
beter opnemen in goede DVD- 
kwaliteit en dan achteraf een 
goede software-encoder gebrui- 
ken, Anders krijg je video's (vooraf 
bij scenes met veel actie} vol met 
artefactem Bovendien schijnt de 
'scaler 1 van de CS92288 nogal 
slecht tezijn, watzich vooral bij de 
resoluties 480 X576 (SVCD) of 352 
X 576 (halve dvd-resolutie) uit in 
lelijke trapvorming. 

Om de kwaliteit van door ruis 
geplaagde vhs-banden bij bet 
digitaliseren op te peppen, be¬ 
schikt InstantDVD over een driedi- 
mensionale en een temporale ver- 
vager voor de preprocessing. De 
laatste moet je echter heel voor- 
zichtig toepassen, aangezien hij 
de neiging heeft om snelle bewe- 
gingen ook snef onduidefijk te 
maken. 

Als je met Macrovision be- 
schermde vhs-cassettes naar je 
digitale archief wilt backuppen, 
moet je nog extra hardware aan- 
schaffen: InstantDVD is gevoelig 
voor het sioorsignaal van Macro- 
vision en neemt alieen maar digi¬ 
tale sneeuw op. 

Al met al maakt instantDVD een 
solide indruk en hoeft het zich niet 
te verschuilen achter de USB-2.0- 
converters van de concurrenten - 
zoals Dazzle [DVC 150) en Adaptec 
{VldeOh! DVD). Met een adviesver- 
koopprijs van ca. € 235 is hij rede- 
lljk geprijsd, en als je van de AV- 
uitgang kunt afzien, bespaar je bij 
de binnenkort verschijnende DVD 
Xpress nog wat meer. 


•. o « o O O Q ffl 

***' in O* Gw Quf b! m 


In- en uitgangen in 
overvloed;alsjegeen 
tv-uit nodig hebt, 
bespaar je bij "DVD 
Xpress” nog eens. 


InstantDVD 2.0 


MPEG-Encoderbox met USB 2.0 

Produc&nt AOS Technologies, www.ddiiKli .com 

S)*lmneiH:n Windows 95SE/ME/2000/XP. 128 M8 RAM, 400 m CPU, US8-mterfoce 

Software Capture Wizard 1,0, Ulead DVD Movie Edtiory 2 SE, U lead Video Studio 7 SE DVD, 

muvee autoProduter DVD Edition 

Inga ngen voorkant;vrrieo f aiK)ioL+R(diith) J at,hiErr: Mereojaik (3,5 mm) r Composite (dndi) r 

S-Video (Kosiden) 

Uitgangen sterenjadt (1,5 mm), Composite (cinch), 5-Vidco (Howden) 

Adviesprijs ca. € 235 
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Kort voorgesteld j Display 



Snel en plat 

De 17"-display VP171b uit de 
ViewSonics Pro-series is dun en snel. 


Menu draait mee 

De FP991 van BenQ heeft een smalle 
rand en twee signaalingangen. 


De display van de VP 17Tb word rondom 
o mg even door een 15 mm smalle rand, Het 
stabiele apparaat kan in hoogte warden 
ingesteld, gedraaid en gekanteld, Het OSM 
voIgt de 90°-draai met een druk op de 
knop. De voet kan oak vervangen worden 
door een VESA tompatibele muurhouder. 
De navrgatie door het overzichtelijke menu 
wordt door de zwarte opschriften op de 
zwarte knoppen onnodig moeilijkgemaakt. 

Deze 17-inch van ViewSonic is royaaj uit- 
gerust met drie afzonderlijke signaal ingam 
gen die op de voorkant kunnen worden 
omgeschakeld. De synchronisatie op analo- 
ge ingangssignalen lukt bij alle resoluties 
automatisch ~ bij een digitate aansturing is 
er toch al geen flikkeren te zien, De LCD 
beschikt over een interne lichtnetadapter 
en kan door een mechanische m-Aiitscba- 
keiaar volledig van het elektriciteitsnet wor¬ 
den gescheiden, 

De door ViewSonic opgegeven 16 ms 
voor de beeidwissel van zwart naar wit en 
terug bereikt de VPT71 b alleen bij maxima¬ 
le contrast en helderheid, waarbij de moni¬ 
tor met 234 td/m 2 straalt en noch hele lidv 
te noch hele donkere tinten goed worden 
weergegeven. Met een ergonomisch zin- 
volle 100 cd/m 2 maten we slechts 30 ms. 
Het apparaat biedt een contrast van circa 
460:1 bij een loodrechte kijkhoek Deze 
daalt echter duideJijk bij het kijken van 
beneden af, hetgeen in portrait-formaat 
negatief opvalt. Ook de verschuiving van 
het witpunt en de kteuren afs je vanuit ver- 
schillende hoeken kijkt, doen afbreuk aan 
de algehele beeldindruk. 


Het overzichtelijke on-screen-menu van dit 
19-inch sc her m heb je bijna nooit nodig r 
want de signaalomschakeling is direct toe- 
gankelijk, net als de helderheid en het con¬ 
trast. De ikey-toets zorgt voor de juiste sig- 
naalsynchronisatie. De stabiele monitor kan 
zijdeltngs worden gedraaid en het display 
kan in de portrait-formaat worden gekan- 
teld. De software voor het draaien van het 
beeld wordt meegeleverd, het on-screen- 
menu draait automatisch (!) met de display 
mee, Je kunt de monitor alleen draaien als je 
hem ver naar achteren kantelt - anders ver- 
hindert een mechanische blokkering de 
draai van 90 graden en verhindert daarmee 
dus ook een onzachte aanraking met het 
tafelbl ad, 

De lummantie konden we, ondanks dat 
we helderheid en contrast totaal reduceer- 
den. niet onder de 120 cd/m 2 krijgen. Vooral 
in donkere omgevingen zijn lagere luminan- 
ties echter onmisbaar. De grijstintenresolutie 
van de FP991 is, op enkele kleine tekortko- 
mingen bij donkere tinten na, goed. Ons 
grijswaardenvertoop vertoonde echter een 
lichte roodzweem, De kleuren houden ook 
vanuit grote kljkhoeken bijna dezelfde verza- 
diging, Het beeldcontrast is met bijna 450:1 
bij loodrechte kijkhoek en een langzaam gro- 
ter wordende afname bij schuinere hoeken 
royaal De opgegeven beeldopbouwtijd van 
25 ms bereikt de FP991 alleen in de stan- 
daard preset. Bij een ergonomisch zinnigere 
instelling (120 cd/m 2 ) heeft hij voor de 
zwart/wit/zwart-wisseling al 37 ms nodig, bij 
wisseltngen tussen grijstinten duidelijk meer 
dan 60 ms - onafhankelijk van de instelling. 


VP171b 


IjT-flatHiwn 

Produtent ViewSonic hup Jf 

www.viewwnk 
europe.com/of/ 
Rewfcitie 1280x1024 

Uitrustlng 1 x OVI -D, 2 X Sub-D r 

n-etvueding intern, 
portret-modus 
Adviesprijs € 64S 
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cMKbwjftUndwiRr 
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FP991 


lfT-flatsoeeit 

Produced BcnQ. wimbenq ni 

Resolutie 1280x1024 

UiKusNm) Suta-D, 

digital DVfD. 
display d raa tor 
vcwx portrait modus 
Advtaprffs €. m 
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cirkds In iftfand van 2 D* 




Voor meer informatie surf 


naar onze website 



0 


too 200 


300 


















Online | Websites geselecteerd 


Vliegjubileum 

Eind van dit jaar, op 17 decern- 
ber, is het 100 jaar geleden dat 
de gebroeders Wright voor het 
eerst met hun Flyer op motor 
kracht het luchtruim kozen. Zij 
waren als Amertkanen met de 
enigen die zkh in die tijd met 
vliegen bezig hielden, ook in 
Europa werd er ijverig geexperi- 
menteerd. Denk bijvoorbeeld 
aan Otto Lilienthal in Duitsland. 
Binnenkort komt de langver- 
wachte nieuwe versie van de 
Microsoft Flightsimulator uit, 
met heel toepasselijk als subtitel 
"Century of Flight*. Omdat 
F52004 alleen de Amerikaanse 
kant van de vlieghistorie belicht 


ben je op andere bronnen aarv 
gewezen als je het complete 
plaatje wilt zien. 

http://www.aviation-history, 

com/ 

http://www.ueet.na5a.gov/ 

S tu dentSite/hi story off light, 
html 

http://www.ninety-nines.org/ 

bios.html 


Online 


Software uit de oude 
doos 

Meestal is een nieuwere versie 
beter, maar soms wil de nieuwe 
versie niet draaien op je oude 
computer en je oude Windows. 
En dan is het vaak moeilijk om 
nog aan een oude versie van je 
favoriete browser of chat pro- 
gramma te komea Oldver- 
sion.com biedt darv uitkomst in 
de vorm van oude vertrouwde 
versies van belangrijke prog ram- 
ma's als Eudora, Internet Explo¬ 
rer, Kazaa, Morpheus of Winamp, 
die je gratis kunt downloaded 
Heb je zelf nog oude nuttige ver¬ 


sies in huis, dan kun je ook je 
steentje bijdragen aan de site. 
De meest gedownloade pro- 
gramma's zijn RealPlayer 8 en 
MSN Messenger 4,6 en 4.7. 

http://www.oidversion.com/ 





Yoghurt tegen 
zon neb rand 

Vroegah had je ze in boekvorm, 
1001 tips om met voorhanden 
zijnde middeltjes bijvoorbeeld 
vlekken weg te werken. En wie 
heeft er niet eens pie pend e 
scharnieren bij gebrek aan olie 
gesmeerd met boter? Joey 
Green geeft je op zijn www.wac 
kyuses.com een eigentijdse iijst 
van oude en nieuwe toepassin- 
gen voor alledaagse 
stofjes. Gebruik bij¬ 
voorbeeld Alkasel- 
zer brutstabletten 
om een glazen bloe- 
menvaas van bin- 
nen te reinigen. En 
wat is er beter om 
de pijn van zonne- 
brand te verzachten 
dan doodgewone 


yoghurt? Toegegeven, een hele^ 
boel van de gebruikte middeien 
zijn typisch Amerikaans en zul je 
dus door Europese equiva lenten 
moeten vervangen. Maar dat 
moet te doen zijn met een beet- 
je experimenteren, 

Onder "Weird Facts" vind je 
de ontstaansgeschiedenis en 
opmerkelijke feiten van bekende 
producten. 

http;/ /www. wac ky uses .com/ 




wacKY uses w cikd Facts 


Kattenhaat 





Katten hebben vaak 
iets mysterieus, rets 
hooghartigs en gere- 
serveerds over zich 4 En 
soms kijken ze ons aan 
met ogen vol haat, 

Deze site herbergt 
een groeiende ver- 
za mel i n g kattenfoto 1 s 
die de donkere kant 
van onze huiskatten 
belichten. De enkele 
honderden kattenfo- 
to's zijn misschren niet 
ailemaal even griezelig, maar wel 
erg herkenbaar en onderhou- 
dend. Erg leuk zijn ook de inge- 
zonden kattenverhaien onder de 
rubriek "Contest". Kan jouw kat 
ook van die bltkken werpen als 


"I hate my owner"? Dan kun je 
zijn foto mailen naar Jim, de 
maker van de site. 

htt p://w ww. my c at hatesy o u. 
com/ 


Een sterke maag 

Zo'n 8500 foto’s 
van onderwer- 
pen uit de prak- 
tijk van chirur- 
gen r tand- en 
dierenartsen zijn 
bijeengebracht in 
het Bristol Biome¬ 
dical image Archive. Dit ter 
"lering ende vermaak" van stu- 
den ten en leraren. De low-res 
plaatjes zijn voor tedereen te 
bekijkea Om de high-res plaat¬ 
jes te zien moet je je eerst laten 
registreren. Dat is gratis voor 
leraren of studenten, maar dat 
wordt verder niet nagetrokken. 
Een goede raad: probeer deze 



site niet uit trjdens of vlak na je 
avondeten. 

http://www.brisbio.ac.uk/ 


Spelen met Lego 

Als je werktuigbouwkunde en 
architectuur hebt gestudeerd, 
is het logisch dat je hobby 
hel spelen met Lego Is. De in 
Amerrka wonende 
Bram Lambrecht is 
een niet onverdien- 
steiijk en veelzijdig 
ontwerper en dat uit 
zich ook tn zijn Lego- 
creaties, die varieren 
van mod erne voer- 
tuigen als de VW 
Beetle tot de Delore- 
an uit Back to the 
Future en StarWars- 
achtige ruimtesche- 
pen. Bezoekers van 
de site kunnen ook 


nog stem men voor de mooiste 
of de slechtste creatie. 


http://lego.bJdesig n.org/ 
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Games | Action-Adventure 


Magie en spieren 

Ais orks en goblins op de 
monitor ridders en halfiings 
tegenkomen, heb je dikwljls met 
een fantasy rode ns pel te maken. 
Bij sommige spellen is echter de 
karakterontwikkeling en de dia- 
loog minder belangrijk dan 
hack'n'slay-actie — dan zwerf je 
door duistere kerkers, van mon¬ 
sters krioelende mines en andere 
tonelen op zoek naar een ge- 
vecht Het laatste voorbeeld van 
een dergelijke fantasy mepper is 
Enclave dat zijn weg heeft ge- 
vonden van de s pel console naar 
de pc 

Zoals zo vaak bedreigt het 
kwaad de wereld, Terwijl de een- 
zame strijder in de Light-campag- 
ne zoals gebruikelijk de duistere 
hordes probeert te stoppen, be- 
staat zfjn taak er in de Dark-cam- 
pagne juist ult om het kwaad te 
bevorderen en het goede zo veel 
mogelijk te dwarsbomen* De spe- 
ler beleeft hierbij gedeeltelijk ach 
ter elkaar dezetfde gebeurtenis- 
sen van beide kanten zo moet 
hij als slechterik meteen in het 


Groene reus 



Hij is groot, groen en enorm 
sterk: de Incredible Hulk', een 
Amerikaansestr 1 pfiguur met een 
traditle van tientallen jaren. Ook 
in het computerspel voelt de 
stevige, constant door innerlijke 
conflicten gekwelde deeltijdreus 
zich allang thuts — zijn eerste dr- 
gitale optreden had hij al in 
1984 in een text-adventure met 
bitmap graphics op een 8-bit 
homecomputer. No komt hij 
weer eens tangs, deze keer als 
actie-heid op de Windows-pc en 
in een nieuwjasje gestoken. 

Als voorbeeld voor het nleu- 
we Hutk-spel dlenen niet direct 


begin een handclaar doden, die 
hij als strijder van het licht juist 
moet beschermen. Mettertijd 
krijg je toegang tot karakterklas- 
sen als ridden druide of assassin. 
In het begin van een missie rust je 
de gekozen vechter zo goed mo¬ 
gelijk uit Hoe meer gaud je hebt r 
des te omvangrijker is het ter be 
schikking staande arsenaal aan 
wapens. 

Je bekijkt de aaie over de 
schouder mee en mikt net als bij 
Tomb Raider automatisch op de 
volgende vijand in de blikrichting. 
Door achteruitrennen en snel 
draaien kun je jezelf met een 
beetje oefening goed tegen 
aanvaliers beschermen* Het ge- 
vechtssysteem is vofdoende com¬ 
plex om kieskeurige fantasy-figh¬ 
ters tevreden te stellen en er is 
ook geen tekort aan magie om je 
vijanden schade toe te brengen. 

Enclave verteit geen diep- 
gaand verhaal. De fantastische 
graphics plaatsen het spel 
boven het gemiddelde, De 
figuren aan beide zijden zijn 


de stripverhalen, maar de film 
die nu in de bioscopen draait. 
Hoe dan ook: in het middelpunt 
van het verhaa! staat zoals 
altijd de onderzoeker (David) 
Bruce Banner met zijn alter 
ego. Hulk, Als de 
brave onderzoe¬ 
ker gestresst wordt, 
verandert hij in de na- 
genoeg niet kapot te 
krijgen groene reus die 
auto's als projectielen ge- 
bruikt* Hiermee mag de speler 
zich door in totaal 25 levels 
knokken* 

Er zijn uiteenlopende levels 
die bij de twee personages 
passen. Bruce Banner is vooral 




indrukwekkend door hun gede- 
tailleerdheid en bewegen heel 
realistisch. De levels zijn sfeer- 
vol ontworpen en verwennen 
het oog met talrijke details* 
Ook het geluid klinkt prima en 
het spel biedt uitstekende sur 
round-effecten. 

Enclave wordt trouwens alleen 
op dvd-rom aangeboden. De 
meeste computers die voldoen 
aan de systeemeisen beschikken 
al over een dvd-speler; anders is 
het spel ook een leuk excuus om 
er een aan te schafffen. 


bedreven In onopvallend slui- 
pen en gemisloos binnendrin- 
gen, Missies in deze rol spelen 
zich af op een wijze die aan 
Metal Gear Solid doet denken* 
Zodra je verandert in de Hulk, 
wordt het allemaal veel bruter* 
Met soms spectaculaire aan 
vallen ruim je inenselijke en 
bovenmenselijke tegenstsnders 
in grote getale uit de weg. Bijna 
elk voorwerp op de monitor 
kun je als wapen gebruiken. Je 
rukt waterptjpen uit de muren, 
tilt houten kratten op en bent 
ook niet bang van gevulde ben- 
zinevaten. Hier mogen ook de 
van nature verlegen spelers het 
inwendige beest eens loslaten. 

Helaas staat het cameraper 
spectief niet altijd een goed 
overzicht toe. Vijanden blijven 
vaak buiten het zichtsveld, 
waardoorze in een gevecht een 
voordeel hebben. De degelijk 
uitgevoerde graphics passen bij 
het genre, maar zijn niet specta- 
culair. De levels lijken een beet¬ 
je met de liniaal ontworpen en 
dus steriel* Het hoofdverhaal is 
we I goed verteld, maar groten- 
deels simpel te spelen* Als het 
toch eens moeilijk wordt, is 
dit meestal aan een gebrekkig 


Enclave 


Uitgever 

Vivendi, www.vugamei.com 

Besiurings- 

Windows 

systKFn 

93/ME/2000/XP 

Hardware- 

15DD MHz, 256 MB RAM. 
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64 MB graphics dvd 

Graphics 

0© 

Gduid 

©© (Direct [)) 

SpeJplezi&r 


Technische 

O 
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Pfijs 

€50 


©goed 

Ovoldoende 

Q^ledir 
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v? aanwezig 
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g,o, geen opgave 


Hulk 

Uitgever 

\/ivendi, www.vugames.com 

Bcsturiirgs- 

Window 98/ME/2000/XP 



Hardware- 

700 MHz, mm RAM, 

eisen 

32 MB graphics 

Graphics 

O 
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© 

Spdpkzier 

O 
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o 



PnJs 

€46 


© goed 

O voldoentk 

Ssiecht 

©0 ZMrsledii 

\/ aanwezig 

- riityt aanweilg 

g.o. geen opgave 


overzicht te wijten en niet aan 
moeilijkheden die het spel- 
design voorschotelt. 

De Challenge Mode waarin 
je tegen continu opduikende 
golven aanvaliers tekeer mag 
gaan is interessanter dan de 
standaard missies* Om het spel 
edit goed te spelen moet 
je echter over een gamepad 
beschikken, want de besturmg 
met het toetsenbord zou beter 
kunnen* Al met al: een leuk 
mep-spel voor de gestreste 
vrijetijdsspeler* Je vindt de 
speelbare demo op de +CD van 
de vorige c't. 


c't 2003. Nr. 9 


51 









Praktijk | USB-Sticks 


Jurgen Schmidt, Axel Vahldiek 

Stick Yn up! 
of USB-stick als 



EHBO-kit 


Nood-OS booten van een USB-stick 



Veel fabrikanten maken inmiddels 
reclame dat oak hun moederborden 
vanafeen USB-stick kunnen booten, 
Maar bij het uitproberen zie je dan vaak 
teleurgestelde gezichten: ondanks de 
ogenschijnlijk juiste configuratie start 
de pc met vanaf de stick* Je moet al 
heei wat moeite doen om de 
hindernissen te nemeru 



* 


r zijn steeds weer situaties waarbij een 
pc of notebook niet vanaf de harde 
schijf maar vanaf een ander medium 
moet booten. Zij het om de harde schijf 
opnteuw te partitioneren [1], een image te 
maken [2] of omdat je de harde schijf wilt 
laten scannen op virussen. In het verleden 
gebruikte men biervoor vooral de goede 
oude diskette of eventueel een zelf gebrande 
cd [4]. Desondanks hadden beide soorten 
media nadelen: de diskette bledt al lang niet 
meergenoeg ruimteenopde cd kun jeniets 
opslaan. Sovendien zien steeds meer fabri¬ 
kanten af van de dtskettedrive en wie bij zijn 
notebook een tweede actu wil gebruiken, 
moet het bovendien wellicht ook nog zonder 
cd-drive zien te stellen* 

De oplossing voor het probleem: U5B- 
sticks* Die zijn klein, gemakkelijk hanteerbaar 
en beschikken over voldoende opslagruim- 
te. Inmiddels komen er ook eindelijk steeds 


meer computers op de markt die kunnen 
booten vanaf USB-apparaten. Des te groter is 
de frustrate als het dan toch niet lukt. In het 
volgende artikel laten we zien, aan welke 
eisen moet worden voidaan en hoe je een 
stick moet inrichten om succesvol te kunnen 
booten. 

Talk to me 

Of een USB-stick zal booten, hangt af van 
meerdere factoren. De befangrijkste factor 
is het BIOS* Ontbreekt de bijbehorende 
bootoptie, dan kun je alleen nog maar de 
fabrikant vragen om een BlOS-update. 

Maar alleen een optie om te booten van 
de stick is niet voldoende. BIOS en stick 
moeten ook via dezelfde standaard kunnen 
communiceren en dat moet al bij het 
opstarten. Wat bij sticks volgens de USB- 
standaard 1.1 normaliter geen problemen 


geeft kan bij 2.0-sticks wei problematisch 
worden, Zo had een notebook onder 
Windows in een van onze tests wei op voile 
snelheid toegang tot 2.0-sticks, maar wilde 
niet booten van deze stick. Je herkent der- 
gelijke BlOS-versies omdat ze bij het 
opstarten geen melding geven van de 
soon "USB-stick not found", Ook hier mag 
je dan weer hopen op een BiOS-update. 

Tenslotte moet het BIOS goed zijn 
geconfigureerd. Daar hoort behalve de 
juiste bootvolgorde ook bij dat de optie 
"USB-Legacy Support" actief is. 

Een kwestie van formaat 

Een andere belangrijke factor is het formaat 
van de stick* Hier zijn twee varianten gebrui- 
kelijk: hij is of als superfloppy geformatteerd 
- dus zonder partitietabel net als een grote 
diskette - of als harde schijf, incluslef Master 
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Boot Record (MBR), partitietabel en partitie. 
De XP-gebruiker merkt van dergelijke verschil- 
len in eerste instance maar weinig, want een 
stick met een partitie gedraagt zich net als een 
stick die als superfloppy is geformatteerd: ze 
mounten aile twee als verwissefbare schijf- 

Wat voor de gebruiker in eerste instantie 
geen verschtl betekent, speelt een belangrij- 
ke rol voor het BIOS: tot nu toe zijn er maar 
weinig fabrikanten die hun BIOS toestaan 
zonder meer te booten vanaf aile twee de 
formaten. In piaats daarvan eist het BIOS 
vaak een bepaald formaat op en kan het met 
a ndere formaten nlets beginnen. Dos kan het 
bijvoorbeeld gebeuren dat een als superflop¬ 
py geformatteerde stick aan de ene pc zal 
booten en aan een andere niet omdat die 
een als hard disk geformatteerde stick wil 
zien. In sommige gevallen misJukt hetopstar- 
ten ondanks het juiste formaat: vooral oude- 
re sticks met hard disk formaat werden vaak 
uitgeleverd zonder bootable MBR, 

PinguYn, te hulp! 

Om toch nog van een stick te kunnen boot¬ 
en, is alieen nog het omzetten van het for¬ 
maat of het aanvullen van de MBR mogelijk, 
Dit gaat het eenvoudigst met Linux. 

Je hoeft Linux hiervoor niet extra op de 
harde schijf te installeren, de cd met Knoppix 
bij c‘t 05 van dit jaar doet dat ook. Hiermee 
start je Linux direct van de cd r zonder iets te 
veranderen op de harde schijf, het is dus ook 
probfeemloos inzetbaar voor pure Windows- 
gebruikers. 

Als eerste moet je de stick inpluggen en 
vervolgens moet je vanaf de cd starten. Die 
herkent de stick dan tijdens het opstarten. Na 
het booten van Linux heb je een commando- 
regel nodig met root-rechten. Knoppix- 
gebruikers openen een console en tikken 

sudo su - 

in. 

Linux 'mount' de stick ais SCSI-apparaat. 
Wie nog andere drives heeft, moet er zeker 
van zijn dat hij ook daadwerkelijk de stick 
verandert en niet mtsschien een harde SC5I- 
schijf. Na het intikken van 

fdisk 4 /dev/sda 

laat Linux de partitietabel van de eerste SCSI- 
drive zien en geeft ook de grootte van de 
drive aan. Daarmee kun je de stick gemakke- 
lijk identificeren, als Linux meerdere giga¬ 
bytes meldt, dan heb je een SCSi-harde schijf 
te pakken. In dat geval probeer je gewoon 
een latere' extensienaam zeals Vdev/sdb' of 
7dev/sdc r - de laatste letter is te veranderen 
dus. Let in het vervolg steeds op de correcte 
dnveaanduiding, want vergissingen kunnen 
fatale gevolgen hebben. 

Is de stick gevonden, dan kun je nog eens 
nauwkeuriger kijken naar de melding van 
fdisk Als het gaat om een formaat van een 
harde schijf, dan verschijnt een correcte lijst 
van de parities - normaliter is er slechts een 
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met de naam Vdev/sdaT. Beweert fdisk daar- 
entegen dat het tegelijk meerdere en boven- 
dien partities met fouten en met niet aanne- 
melijke groottes heeft gevonden, dan is de 
stick zeer waarschijnlijk ingericht als super¬ 
floppy. Dit komt doordat de lotatie, waar bij 
een hard disk-stick de partitietabel in de MBR 
staat, bij een superfloppy-stick gebruikt 
wordt voor de foutmeldingen van de boot- 
sector. Als deze worden geinterpreteerd als 
partitietabel leidt dat tot zinloze resultaten. 


Omzetten 

Het herformatteren naar een superfloppy is 
vrij simpei. Het commando 


mkdos-l/dev/sda 


zorgt voor de complete herfor mattering: 
MBR, partitietabel en partitie worden gewist, 
in piaats daarvan krijgt de stick nu een super- 
floppy-formaat met FATlG-bestandssysteem 
toebedeeld. De optie met de ho of d letter T 
omzeilt een veiligheidsmechanisme dat er 
normaliter voor zorgt dat mkdosfs harde 
schijven niet per ongeluk omzet naar het for¬ 
maat van een superfloppy. Met die optie 
moet je dan ook heel voorzichtig omgaan en 
deze moet je alieen in dit speciale geval 
gebruiken, 

De weg naar het formaat van de hard disk 
is ingewikkelder, omdat er aan meer eisen 
voldaan moet worden. Ais eerste moet je de 
eerste fysieke sector van de stick wissen. 
Gnder Linux doet het commando dd dat bij- 
voorbeeid. Zo overschrijft het commando 

dd fMdev/zera/ oWdev/sda bs=512 count-1 

bijvoorbeeld de eerste 512 bytes met nullen. 
Vervolgens start je fdisk op met 'fdisk 
/dev/sda' en maak je met *ri een nieuwe pri- 
maire partitie aan. Wanneer fdisk vraagt naar 
de grootte, bevestig je de default-waardes 
gewoon met 'Enter'. Om ervoor te zorgen dat 
de nieuwe partitie kan booten, moet deze 
'actief' zijn, dat doe je met 'a'. 

In de partitietabel moet de passende ver- 
melding staan van het soort bestandssys- 
teem van de partitie, fverwissel dit niet met 
het bestandstype zelf, daarover hebben we 
het straks). Die verander je met V, Aangezien 
de huidige sticks normaliter kletnef zijn dan 1 
GB is de FAT16 met LBA-adressering (Type Ej 
het meest geschikt. 

Nu heb je aile gegevens bij elkaar en V 
vertelt fdisk, deze naar de schijf te schrljven. 
Tenslotte installeert het commando 



Een nieuwe site met: 

• Altijd actueel voorraadinzicht 
in aile filialen 

• Gebruiksvriendelijke 
systeem-configurator 

• Real-time prijsinformatie 

• Altijd scherpe aanbiedingen 


instatl-mbr /dev/sda --force 

nog de bootable machinecode in het MBR. 
Dan ontbreekt nog slechts het bestandssys- 
teem zelf, dat is hier FAT 16. Dit wordt afge- 
handeld door het commando 



Chriet zegt: 

"In mijn tijd wa- 
ren dvd-spelers 
niet zo 
goedkoop" 



mkdosfs -n NAAM /dev/sdal 

Anders dan bij het formatteren van de super- 


; KE|j 

cnEDKOPS R -_ 
...al meer dan 5 jaar! 













Allemaal nullen 

In sommige geval ten weigert Knoppix 
dienst als er een stick is geplaatst Het 
struikelt over de inhoud van de eerste 
sector op de stick. In dat geval helpt alleen 
een paardenmiddel: het volledig overschnj- 
ven van de eerste sector met nullen. Dit kan 
gebeuren op een willekeurige computer 
met een willekeurig bestunngssysteem, als 
het de stick maar herkent. 

Windows 2000-gebruikers en XP-gebrui- 
kers kunnen de diskeditor "Diskprobe" 
gebruikea deze is te vinden in het bestand 
Support.tab op de cd onder /Support/ 
Tools. Na het extra heren van de drie 
Diskprobe-bestanden met de extensies 

floppy plaats je hier een getal achter de 

dnveaanduiding, deze geeft de partitie aan. 

In dit geval staat de' V voor de eerste partitie. 


,exe, .hip en xnt start je de tool. Onder 
"Drives* open je de laatste fysieke drive 
door er in de lijst dubbel op te klikken en 
vervolgens het vinkje onder aan de lijst 
voor "Read only” te verwijderen. Vervol¬ 
gens kirk je op "set Active* en "OK”, Nu kun 
je de sector nul van de stick laden onder 
Sectors/Read. Die overschrijf je gewoon 
met nullen (tot 0xFF).Tensiotte kirk je nog 
op Sectors/Write en bevestig jedevragen. 

Wie nog een Windows gebruikt dat is geba- 
seerd op DOS kan de freeware-disked it or 
Cwdskedt gebruiken, deze werkt net als 
Diskprobe. 


De NAAM achter de kleine , n t kun je vrij 
kiezen, het gaat hierbij om de naam van het 
volume. Daarmee heeft de pin gum zijn werk 


gedaan, Hoe het hierna verder gaat, hangt 
ervan af welk besturingssysteem er op de 
stick gezet moet worden. 

DOS op de stick 

Om DOS zelf op de stick te krijgen, moet je 
DOS gebruiken, bfjvoorbeeld in de vorm van 
een DOS-opstartdiskette. Die kun je zelf aan- 
maken onder Windows 95 of 98 via het confl- 
guratiescherm onder software. Dit kan ook 
onder ME en XP, maar aan de daarmee aan- 
gemaakte diskettes heb je hier echter niets, 
omdat Microsoft de essentiele tools voor het 
genereren van de voor de bootprocedure 
benodigde bestanden in deze versie in func- 
tionaliteit heeft verminkt of totaal heeft weg- 
gelaten, 

Na het booten van DOS vanaf diskette is 
de stick afhankelijk van de BIOS-versie meest- 
al gemount als drive B: (superfloppy-sticks) of 
als drive C; of hoger (hard disk-sticks). Wij 
hebben echter ook BlOS-versies gevonden 
die sticks altijd de driveletter B: toekennen. 
De hierboven toegewezen NAAM maakt het 
echter makkelijk om de juiste driveletter te 
vinden. De rest is dan een peuleschiJ: een 
simpel ”sys"-commando zorgt ervoor dat 
DOSde bootsector schrijft, Het maakt daarbij 
niet uit of de stick is ingericht als superfloppy 
of hard disk. Sys schrijft hem altijd op de juis¬ 
te plek. 

Om dit te kunnen uitvoerea moet je 
we I beschikken over een computer met een 
diskettedrive en tevens over een BIOS dat de 
stick al bij het booten herkent en meteen die 
driveletter mount. Alleen dan kan DOS 
toegaog krijgen tot de stick. De diskette- 
drive ontbreekt vandaag de dag al bij veel 
notebooks. In dat geval zijn er verschillende 
oplossingen. Om DOS toch te booten kun je 
de diskettedrive op een andere pc gebruiken 
voor het aanmaken van een bootable cd [4] 
om daarmee dan de notebook op te starten. 
Je kunt als alternatief ook gewoon zoeken 
naar een andere pc die een disk drive en een 
passend BIOS heeft. Tenslotte volstaat ook 
elke willekeurige computer met Windows 9x 
(geen ME): na de installatie van de stick-dri¬ 
ver kun je in de DOS-Box ook een sys- 
opdracht uitvoeren. 

Het sys-commando schrijft niet alleen de 
bootsector, maar ook de gedeeltelijk ver- 
stopte systeembestanden lo.sys, MSdos.sys 
en Command.com op de stick. Deze vormen 
bij elkaar een bootable basis-DOS. Nu ont- 
breken slechts nog de gewenste DOS-pro- 
gramma’sop de stick, bijvoorbeeld program¬ 
mes om een image of een partitie te maken 
of virus scanners. Andere tips over wat je met 
zo'n noodbesturingssyteem nog allemaal 
kunt doen staan in [4]. 

Linux op de stick 

Op een USB-stick zou je een klein Lmux-sys- 
teem kunnen plaatsen, want zelfs de 32 MB 
op de kleinste sticks bieden nog voldoende 
ruirote voor een mini-Linux met de belang- 
rijkste tools. Maar helaas is er (nog) geen 
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distribute die daar optimaal geschikt voor 
is. Deze zou niet alleen een systeem op de 
stick moeten inrichten dat kan booten, 
maar moet ook andere programma's bevat- 
ten, Erzijn live-td's zoals Knoppix met stati¬ 
st he ISO-images, waarbij je niet achteraf je 
eigen favoriete tools kan installeren. De 
gangbare Linux-versies op diskette zoals 
Tom's Root-Boot (tomsrtbt) en Trinux zijn te 
Spartaans en werken dikwijls met RAM- 
dlsks die ze opvullen vanaf speciale disket¬ 
tes. Ook daar is na-installeren van software 
voor nodig en dit vergt aanzienlijke inspan- 
ningen. 

Op dit moment is SPB-Lrnux [3] het 
meest geschikt voor het boo ten van Linux 
van een stick. Ook 5PB werkt niet gewoon 
met een Linux-filesysteem op de USB-stick, 
maar zal het systeem on-the-fly samenstel- 
len uit diverse bestanden die als gecompri- 
meerde TAR-archieven op de stick tiggen. 
Het systeem boot een Linux-kemel, maakt 
een RAMdiskaan als root-bestandssysteem 
en mstalleert daar in de archieven met aan- 
vullende programma's en services. 

Zo kun je Linux compieet opslaan op een 
FATT6-bestandssysteem, Het werken met 
een RAM-disk heeft als voordeel dat je niet 
bent aangewezen op het trage USB. Hen 
nadeel is dat je (permanente) verande- 
rtngen niet gewoon kunt uitvoeren op het 
lopende systeem en de instailatie van nieu- 
we programma's vereist extra moeite. 

Om SPB-Linux te installeren pak je eerst 
het zip-archief usbboot.zip uit en plaats je 
het op de stick, Het maakt daarbij niet uit of 
deze is geformatteerd als superfloppy of als 
hard disk. In de directory spbsetup/ vmd je 
dan scripts en programma's voor Windows 
en Linux om de boot-loader sysiinux te 
installeren op de device. Onder Linux vol- 
staat hierbij 

./sysiinux /dev/sdal 


MBR met 
partitietabel 


^ Bootsector 


FAT 


Bootsector 


FAT 


Het formaat van de USB-stkks is voor het 
BIOS heel belangrijk: waar bij een super- 
floppy-form aat een bootsector te vinden is 
staat bij harde schijf formaten de MBR. 

Als het BIOS een MBR verwacht, weigert het 
de dienst als het een bootsector tegenkomt 
en vice versa. 
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Chriet zegt: 


respecdevelijk/dev/sda bij het superfloppy- 
formaat, Daarmee kan een stick al booten 
en zal hij bij de eerste start een installatie- 
menu laden dat helpt om de bootloader 
Grub te installeren op het juiste boot-devi¬ 
ce. Tijdens onze pog ingen lukte het ons 
echter niet om bij een Toshiba-laptop de 
bootloader naar de eerste partitie te schrij- 
ven, hetgeen vermoedelijk te wijten was 
aan een BlOS-probleem. Nadat wij Grub op 
een andere computer hadden getnstalJeerd, 
bootte de USB-stick op de Toshiba-laptop 
zonder bezwaar vanaf deze partitie. 

De configuratie van SPB-Linux gebeurt 
met hulp van het bestand spb-linux/spbcfg, 
Hier kun je onder andere de taal en de 
lay-out van het toetsenboord instellen. 
De benodigde IP-adressen ontvangt het 
USB-Linux via DHCP of naar wens ook vanuit 
dit bestand zelf. De software-uitrusting van 
SPB-Linux is zeer schraal Na de eerste start 
presenteert het de Midnight-Commander 
en stelt het maar een paar uitgezochte pro¬ 
gramme's beschikbaar. Ongeveer nog een 
dozijn andere programma's zoals de multi- 
media player Mplayer en de Browser-Links 
kun je als kant en klare archieven down- 
loaden van het web en deze installeren in 
de directory spblinuxA 

Om je eigen programma's er aan toe te 
voegen, moet je a!le bestanden die daar bij 
horen in een bzip2-archief pakken en dit op 
de stick kopieren naarde directory spblinux. 
SPB-Linux pakt het dan bij de start automa- 
tisch uit relatief tot de root-directory A 
Een sjabloon voor een start-up script vind je 
op de SPB-server als empty.bz2. 

SPB-Linux is het eerste speciaal aan 
USB-sticks aangepaste Linux en laat nog 
enkele wensen open, die met een Linux- 
USB-stick absoluut te realiseren zouden zijn. 
Het is dus niet meer ver tot een flexlbel 
Knoppix vanaf de USB-stick. 


Conclusie 

Je moet nogal veel moeite doen om een USB- 
stick zo ver te krijgen dat je die kunt booten. 
Het is jammer dat de stick niet universeel 
inzetbaar is, maar dat hij slechts draait op 
geselecteerde computers, Daar vormt de 
stick echter wel een geweldig alternatief voor 
de diskette of cd als noodbesturingssysteem, 
maar totdat hij deze media voor eens en 
altijd zal kunnen vervangen, zullen eerst 
uniforme BlOS-standaarden aan terrein 
moeten winnen. (bho) 
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Andrea Trinkwalder, Christoph Kunne 

Haal het beste uit 
je pixels 

Digitale foto's met gemak mooier maken 

Als je met je nieuwe digitale camera de hei op wilt voor de ’buitenfotografie', 
moet je met veel dingen rekening houden, Een ding is zeker, de ideale 
omstandigheden voor het fotograferen zul je er niet vinderu Hoe slechter de 
foto-situatie des te meer vaardigheden je echter thuis achter je computer nodig 
hebt. Wij laten zien, hoe je met de juiste tools en de juiste techniek het beste uit 
je foto's kunt halen. 


iet iedereen is een David Muench, een 
van de beroemdste natuurfotografen 
van Amerika. Hij heeft de gewoonte 
zijn grootbeeldcamera kilometers door de 
wildernis te slepen. Ook wacht hij voor een 
enkele goede foto regelmatig dagenlang op 
het ideale licht. En dat loont natuurlijk. De 
vakantie van een doorsnee hobbyfotograaf 
is daarvoor echter veel te kort - om voor elke 
foto te wachten op de ideale omstandighe- 
den kun je wel vergeten. Wie's middags bij 
een hoge bergtop aankomt, kan echt niet 


gaan wachten op de avondzon voor de per- 
fecte foto* Ook bruidsparen trouwen zelden 
in de vroege ochtenduren, als het licht de 
huid het meest flatteert terwijl ook de beste 
feestjes beginnen als het danker wordt*.. 

Fletse, contrastarme panorama-opnamen, 
meedogenloze schaduwen in geziehten, 
foute belichtingen en rode ogen Nggen dus 
overal op de loer. Daar komen nog eventuele 
gebreken van de camera bij, zoals de ruis van 
de CCD bij lange belichtingstijden, moir£- 
effecten in kledingstukken met patronen. 


lelijke JPEG- en scherpte-artefacten of kleur- 
zwemen, die varieren van een zachte biauw- 
zweem in geziehten tot een compleet 
verkleurde foto. 

Tegen zwemen, fletse kleuren en storin- 
gen van alle soorten helpen beeldbewer- 
kingsprogramma's, de juiste trucjes en een 
paar additionele tools voor speciale taken* 
De gehele optimalisatie haalt echter niets 
uit als de foto's vervolgens verpieteren op 
de harde schijf - daarom laten we je ook 
zien, hoe je snel fotoalbums op het web 
opzet, foto's zuinig afdrukt op duur fotopa- 
pter en goed omgaat met beeld- en meta- 
gegevens. Daarvoor heb je niet het 1000 
euro kostende Photoshop samen met plug¬ 
ins voor honderden van euro's nodig* Ook 
met free- en shareware kun je foto's effi¬ 
cient oppoetsen* Als standaard beeld- 
bewerkingsprogramma voor onze kleine 
workshop hebben wij de shareware Pho- 
toLine 9*52 voor Windows en Mac OS X op 
cd gezet, de producent Computerinsel stel- 
de zelfs een oudere, volledige versie voor 
Windows gratis ter beschikktng. 


Beeldenvloed 

Vanaf de digitale camera stroomt meestal 
een erg onhandelbare verzameling van 
JPEG-pfaatjes naar de computer met onhan- 
dige namen zoals P0815001 of DSC4711002* 
Dit maakt het herkennen behoorlijk moeilijk 
en zorgt bovendien nog voor problemen bij 
het archiveren. Plaatjes in portret-formaat 
komen bovendien OOgraden gedraaid uit de 
camera. Het beste zet je als eerste een 
gemakkelijk hanteerbaar cd-archref op met 
zo goed ah onbewerkte plaatjes in het ruim- 
tebesparende oorspronkelijke JPEG-formaat, 
als back-up met de onbewerkte bestanden 
voor alle omstandigheden* Het probleem: de 
meeste beeldbewerkingsprogramma's ken- 
nen nog geen of niet alle verliesvrije JPEG- 
bewerkingen zoals het kantelen met een 
veelvoud van 90 graden, spiegelen of bijsmj- 
den. Dus moet je het plaatje eerst openen 
en opnieuw comprimeren, waardoor het 
er meestal een paar artefacten bij krijgt 
en meestal waardevoile meta-informatie 
(EXIF-gegevens) kwijtraakt, zie ook het kader 
op p*64, 

De gratis tools cam2pc en JPEG Crops vor- 
men een optimaal stel om digicam-piaatjes 
in hapklare brokjes om te zetten zander ook 
maar ££n pixel opnieuw te moeten cornpri- 
meren* Cam2 pc haalt de bestanden van de 
camera en geeft ze desgewenst automatisch 
een andere naam. Onbelangrijke delen aan 
de randen haal je vervolgens weg met JPEG- 
Crops, waarbij je de plaatjes tndien gewenst 
ook kunt draaien. Je kunt dergelijke taken 
ook afhandelen in een fotobeheerprogram- 
ma als iView of ThumbsPlus, waarbij in dit 
geval ook alleen de nieuwere versies JPEG- 
operaties zonder vediezen kunnen uitvoeren 
[11 

Wie de plaatjes verder wil bewerken moet 
opletten dat hij de EXIF-uitbreidingen niet 
kwijtraakt. Het favoriete beeldbewerkingpro- 
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gramma moet EXIF kunnen aanhouden. Stef 
dat je de metadata toch een keer kwijtraakt 
tijdens de bewerking - bijvoorbeeld bij de 
export vanutt een aanvullende tool dat niet 
met EXIF kan werken - dan kun }e de gege- 
vens ook weer terugzetten met cam2pc. 

In PhotoLine 9.52 lukt draaien van meer- 
dere plaatjes zonder verliezen meteen per 
batch via het context-menu van de inge- 
bouwde afbeelding-browser, de metadata 
blijven bij de export naar JPEG- en bij het 
opslaan in het proprietaire PLD-formaat 
behouden. Maar let op: wie zijn te bewerken 
plaatjes in het zonder verlies comprimeerba- 
re TIFF-formaat wil opslaan, raakt de meta¬ 
data uiteindelijk toch kwijt. Vandaar dat 
PhoToLine-gebruikers daar beter met de vin- 
gers vanaf kunnen blijven. 

Het dure Photoshop - voor professionals 
nog steeds de eerste keys - kan overigens 
pas vanaf versie 7 de EXtF-gegevens aanhou- 
den en wel bij het opslaan naar het PSD- en 
het TIFF-formaat - de met versie 2.2 geintro- 
duceerde specifieke gegevens van de fabri- 
kant kan Photoshop daarentegen nog niet 
interpreteren. 

Met het bloteoog 

De belangrijkste vraag, alvorens je je gaat 
bezighouden met de kunst van het pixelre- 
toucheren: wat maakt een foto tot een 
goede foto, waaraan herken je een kleuren- 
zweem of een natuurlijke huidskleur? Een 
algemeen antwoord is er niet, maar er zijn 
wel enkele tecbnieken en hulpmiddelen, die 
een goed houvast bieden. Een ding vooraf: 
het beste materiaal voor succesvolle na be¬ 
werking zijn goede foto's. Waar de heme I zui- 
ver wit is, zijn er geen details die je moet ver- 
sterken en de tienvoudige vergroting van 
een plaatje van het web zal nook een perfect 
printvoorbeeld worden. 

Als eerste loont een blik op het histogram 
dat je bijvoorbeeld kunt vinden in het toots- 
menu van PhotoLine, dit geeft urtsluitsel 
over de kleurwaardeverdeling. Daaruit kun je 
afleiden hoeveel pixels van een bepaalde 
helderheid in defoto voorkomen, We maken 
hier ruwweg een onderscheid tussen donke¬ 
re, gemiddelde en lichte gebieden (schadu- 


wea middentinten, lichten), met de verde- 
ling die je kunt oproepen voor het compo- 
sietkanaal (RGB) en voor de a parte kleurka- 
nalen. De PhotoLine-schaal voor helderheid 
loopt bij RGB-plaatjes van nul {zuiver zwart) 
tot TOO procent (zuiver wit}, wat een 
beetje afwijkt van de waardescala van ande- 
re beeldbewerkingprogramma's zeals Pho¬ 
toshop of Paint Shop Pro. Deze geven kleur- 
gradaties aan in trappen tussen nul en 255. 

Je herkent goede foto's aan een hoge 
dichtheid en dus aan een histogram met 
een redelijk gelijke verdeling. Een curve 
met toppen en dalen wijst op zichtbare 
kleurranden in plaats van soepele over- 
gangen op de foto - zoiets kun je bijvoor¬ 
beeld makkelijk zelf maken door over- 
dreven kfeurcorrecttes of compressie toe te 
passen. 

Het is veel moeilijker om uit de vorm van 
de verdeling conclusies te trekken over de 
kwaliteit van de foto. Heel donkere foto's 
kenmerken zich door een histogram dat 
naar links hek, dus overwegend pixels met 
lage helderheidwaardes heeft, heel lichte 
foto's hebben een curve naar rechts. Dit 
kan een teken zijn voor onder- respective- 
lijk overbelichting. 

Vele plaatjes lijken mat - een blik op het 
histogram laat in de meeste gevallen zien 
dat niet het hele kleurenspectrum wordt 
benut Dit kun je makkelijk corngeren door 
een zogenaamde kleurwaardespreiding, 
waarbij je de lichtste pixels naar de lichtste 
waarde van het spectrum £100), de donker- 
ste op waarde 0 afbeeldt, waarmee ook de 
kleurwaardes van de tussenliggende pixels 
automatisch worden aangepast, Daardoor 
krijgen fletse foto's meer contrast, te don¬ 
kere beelden worden lichter en te lichte 
beelden donkerder. 

Maar let op: je mag histogrammen niet 
blind gaan Interpreteren, want de ideale 
curve ontstaat pas uit de 'stemming 1 van 
het motief. Bij een correct belkht sneeuw- 
landschap in de ochtendnevel - een zoge- 
naamd High-Key-Beeld - zul je nauwelijks 
donkere pixels vinden, Een kleurwaarde- 
spreiding waar niet over is nagedaeht zou 
de hele sfeer van de foto tenlet doen en de 
fijne kleurovergangen kapot maken. 


Comfortabele previewbeelden in de dialo- 
gen maken het aanzienlijk makkelijker om de 
juiste insteflingen te vinden. Desondanks is 
het van belang om de kleurwaardes van de 
bron- en doelkleuren vooral op kritische pun- 
ten in het motief continu te controleren. Je 
moet bijvoorbeeld neutraal-grijze kleurtin- 
ten in de gaten houden, om te voorkomen 
dat er kleurzwemen insluipen en om ervoor 
te zorgen dat de donkere kieuren niet over- 
gaan naar zwart. Wie in PhotoLine referentie- 
punten wilt zetten, kan de belangrijkste plek- 
ken op de foto markeren met behulp van 
vector I a gen met een afmeting van ongeveer 
5x5 pixels.Daarmeebereikje weliswaar niet 
de kwaliteit van de controletools van Photo¬ 
shop, maar kun je tenminste bepaalde 
punten predes hand haven. 

Een voorbeeld: de foto met de skister op 
pagina 58 komt tamelijk dof en flauw over. 
Ook is het gelaat wat donker uitgevallen. Een 
blik op het histogram laat zien dat de foto erg 
weinig lichte pixels bevat - en dat terwijl op 
de achtergrond een hele hoop sneeuw ligt: 
een kleurwaardespreiding verbetert de foto 
aanzienlijk. Als de foto geen kleurzweem 
heeft, is het meestal a I voldoende om de heJ- 
derheidswaardes van het composietkanaal 
(RGB) te corrigeren. De optie 'Intensity' kun je 
anders dan dat in de handleiding staat maar 
beter niet gebruiken, omdat die vaak kleur¬ 
randen in de lichte gebieden veroorzaakt. 

Als je de wit-schuifregelaar naar links 
schuift tot aan de eerste noemenswaardige 
opeen hoping van pixels, dan komt de foto a I 
aanzienlijk frisser over. Overigens kun je de 
kleurwaardespreiding ook uitvoeren als je 
het diaioogvenster hebt openstaan door te 
klikken op een lichte en donkere referentie- 
waarde of respective lijk met 'Shift + Klik'Je 
verlaagt of verhoogt de gammawaarde naar 
behoefte om de foto voorzichtig op te helde- 
ren respectievelijk donkerder te maken. Deze 
correctie heeft de meeste invloed op de 
gemiddelde tint en van het kleurwaarde- 
spectrum. 

Contrastmiddel 

Van de contrast-sliders kun je beter afblijven 
omdat zij de lichten en de schaduwen veel te 
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Links het histogram van een evenwichtig plaatje, in het midden een sterk gecomprimeerde JPEG-variant met dichtheid sprobfemen. 
Van nature donkere foto's (rechts) zijn oneven verdeeld en hellen naar links. Deze verliezen bij een kleurwaardespreiding waar niet 
over is nagedaeht hun karakter (kleine foto). 
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bescbermlaag wordt bedekt (voorgrond- 
kleur zwart) en de hele correctie wordt opge- 
heven* De linker helft van het gelaat maak je 
nu geleidelijk vrij door dit gedeelte te over* 
schilderen met een zaehte witte kwast (voor- 
grondkleur wit) - gecomgeerde en ongewij- 
zigde gebieden gaan dan traploos in elkaar 
over. De kleur zwart beschermt pixels volle- 
dig terwijl grijswaardes de correctiewerking 
alleen verzwakken, op dezelfde manier als de 
Itchtdimmende werking van verschillende 
grijsfHters voor een object ief. Als er behoefte 
aan is kun je het masker nog bewerken met 
de Gaussian Blur, om daarmee de overgang 
nog zachter te la ten verlopen. Alvorens het 
gezkht helderder te maken met een grada- 
tiecurve, verberg je het groene masker en de 
selectiemaikering met de button "Hide 
Lasso". Het is alleen belangrijk dat 'Use Mask" 
aan blijft staan. 

Het tussenresultaat hiervan is al erg goed: 
wij hebben alleen nog wat virtuele make-up 
toegevoegd aan de roodachtige hu ids kleur. 
Door het Iagenmasker de selectieve kleurem 
correctie van de rode Tinten op het geselec- 
teerde gedeelte van het gelaat opnieuw toe 
te passen ("Tool / Color / Color Balance" of 
"Out"). Een roodachtig zweem van de reeds 
genoemde skis ter kun je het beste neutrals 
seren door een beelje magenta aan het kleu- 
renmengsel te ontrekken en cyaan toe te 
voegen. Of je doet het door in de gradatie- 
curves het rode kanaal lets te verzwakken en 
het groene kanaal licht te benadrukken. 

De meeste men sen zullen er moeite mee 
hebben om zich een passende natuurlijke 
huidskleur voor te stellen en die onmiddellijk 
te vinden. Als visuele correctiehulp zijn mode- 
bladen of reclamefoto"s van diverse parfum- 
en cosmeticafabrikanten gesehikt. Wie een 
beetje tijd investeert, pa kt een paar monsters 
uit goed gelukte digitale foto's en stelt daaruit 
een refererttiekaart samen. Dit geldt ook voor 
natuurlijke planten- of hemeltinten. 

Snelle correctie 

Standaard foute belichtingen kun je ook snei 
corrigeren met behulp van de layer-techniek: 
hiervoor dupliceer je opnieuw de achter- 
grondiaag en gebruik je een van de layer- 
verrekemngsmodi om de pixels op de juiste 
plaats te manipuleren. De modus bepaalt, 
hoe de pixels van de over elkaar liggende 
I a gen elkaar onder ling beinvloeden. Voor de 


sterk verplaatsen naar de rand van het spec¬ 
trum en deze wellicht afkappen, Helderheid, 
contrast, maar ook de gerichte correctie van 
kleurzwemen doe je beter gecontroleerd 
met behulp van gradatrecurves (Tool / Glut"}, 
die de helderheid van de afzonderlijke pixels 
net als een wiskundige functie op lichtere en 
donkere waardes projecteren. De basistoe- 
stand is een diagonaal - die aangeeft dat er 
nietsis gewijzigd, 

Als je een punt van de curve pakt en dat 
licht naar boven trekt, dan warden de gemid- 
delde tinten sterk helderder, terwijl dit wei- 
nig invloed heeft op de lichte en donkere 
plekkea Een licht s-vormige curve is gesehikt 
als optimaal contrastmiddel voor fletse 
foto's, die de lichte partijen lets helderder 
maakt en de donkere tinten Sets verzwakt, 
zonder het kleurwaardespectrum aftekap- 
pen, Een goed startpunt voor de sliders vor- 
men dezogenaamde kwart- en driekwarttin- 
ten (zie het middenplaatje links onder). 

De foto heeft nu een vol contrast en schit- 
terende kleurem Als laatste zou je de krachti- 
ge schaduw die het gelaat splitst in een 
donker en een licht gedeelte nog willen ver 


Defotoziet er flauw 
uit, omdat deze met 
het hele kleurwaar¬ 
despectrum afdekt. 
Eerste maatregel: 
een kleurwaarde^ 
spreidmg, Nog meer 
diepteen schttte- 
rende kleuren 
brengt de S-curve 
(midden) tot stand, 
De harde schaduw 
in hetgezicht maak 
je selectief lichter, 
door van te voren 
een masker toe te 
passen. 


De roodachtige 
huidskleur 
neutraliseerje via 
de helderheid van 
de afzonderlijke 
kleurkanalen: rood 
en blauw lets 
omlaag brengen, 
groen lets 
verhogen. 


zwakken, Omdat de resterende delen van de 
foto niet mogen veranderen, werk je met een 
masker - een soort besehermfolie - dat 
delen van het motief uitsluit van de correctie. 
Als eerste dupliceer je de achtergrondlaag 
door te klikken op het 'Copy Layef-symbool. 
De button "Edit Mask" in de toolbar activeert 
vervolgens de maskermodus. 

Met "Tool / Mask / Invert mask" of Ctrl -1" 
wordt het laagmasker gei'nverteerd, zodat in 
eerste ins tan tie de hele foto met een 


✓ ✓ 
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Motieven met neutrale tinten maken 
het makkeiijker om kleurzwemen te 
"meten" en comfortabef weg te werken. 
Het neutrale smerigegrijs van de Coca- 
Cola-redame heeft in het blauwe 
kanaal een waarde die 50% hoger is 
dan in het rode en groene kanaal. 


kfeurencorrectie zou je or vijf van moeten 
onthouden en daar een beetje mee moeten 
experimenteren. 'Multiply 1 versterkt de 
details op zeer lichte, onderbeltchte foto's, 
'Screen' maakt donkere foto's lichter en 
'Overlay' - een combinatie van beide multip- 
ly-modi - heeft zich bewezen a Is tool om 
motieven met onderbelkhte gebieden snel 
bij te werken. Soft Light' en 'Hard Light 1 zor- 
gen wederom voor sterkere contrasten. Het 
effect van de over elkaar geprojecteerde 
pixels kun je fijn nuanceren, door de trans- 
parantie van de lagen te reduceren. 

Motieven waarop de middagzon of na- 
middagzon schijnt, confronteren de camera 
vaak met extreme contrasten. De belich- 
tingsmeter stelt daaruit een in de waarste zin 
van het woord ’gemiddelde' beiichting vast, 
die de lichte deten van het motief overbe- 
Ikht en de donkere delen van het motief 
onderbelicht. Een zogenaamd contrastmas- 
ker helpt (afbeelding finks onder) in een klap 
details in zulke lichte en donkere gebieden 


van de foto te versterken: hiervoor dupliceer 
je ais eerste de achtergrondlaag en zet je de 
Display Mode {in Photoshop Fill method} op 
'Overlay 1 , In Tool / Color / hue / saturation' 
vermmder je de verzadiging van de kleuren, 
De resulterende grijswaarden-layer wordt 
door middel van Tool / Color' omgekeerd en 
vervolgens bewerkt met de Gaussian Blur 
met een radius van ongeveer 20 pixels ('Filter 
/ Blur / Gaussian Blur'). Bij kleine plaatjes en 
bijvoorbeeld foto's met nevelige of rookach- 
tige gedeeltes moet je voor een kleinere 
radius kiezen. 

De drie genoemde layertechniek-proce- 
dures kun je ook opnemen met de Action 
dialog als macro en later toepassen op ande- 
re foto's met soortgelijke belichtingsproble- 
men. 

Keurig kleurig 

Zelfs betere dig itale camera's laten vaak een 
zweem achter op bun foto's. Een dergelijk 
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PhotoLine trekt schuine tijnene op 
superieure wijze weer recht De Pano Tools 
vullen het aan met waardevolle correctie- 
filters tegen vervormingen en kleurzomen. 

zweem manifesteert zich niet altijd aJs een 
geelachtige of roodachtige laag over het 
gehele beeld zoals je die kent van oude 
foto's, De meesfe z we men zijn subtieler, zij 
verschijnen in de vorm van bijvoorbeeld een 
lichte blauwe zweem in gezichten, ats die het 
stralende blauw van de zomerhemel reflec 
teren. 

Dergelijke lichte kleurzwemen herken je 
met het blote oog vooral bij huidskleuren. De 
Color Pkker geeft zekerheid, waarmee je het 
beste de waarde van de punten kunt aflezen 
die oorspronkelijk een neutrale tint en dus 
dezeifde RGB-waardes zouden moeten heb- 
ben, dus bijvoorbeeld het grijs van de kassei- 
en of van een rots, het wit van een bruidsjurk 
etc Wanneer op een dergelijke foto een ver- 
valste neutraletint is te vinden, dan kun jede 
zweem zeer comfortabel elimmeren: in het 
dialoogveld "Glut" kies je de grijswaarde- 
pipet dat standaard aetief is, E6n klik op de 
juiste beeld pixels verandert deze niet slechts 
naar neutraa! grijs, maar onttrekt ook de sto- 
rende kleurzweem aan de andere gebieden 
van de foto. Ais er geen neutraa I grijs op de 
foto te vinden is moetje gericht tegensturen 
via de gradatiecurves van de afzonderlijke 
kleurkanalen rood groen en blauw. 

PhotoLine biedt met de gradatiecurves 
die je op kunt slaan een veelzijdig tool voor 


elke soort van kieurcorrectie die je maar kunt 
bedenken. Wie dat niet voldoende vindt of 
voor wie dat in bepaalde gevallen te 
omslachtig is, vindt in de shareware Color 
Pilot een goede en goedkope helper. Deze 
kan bijvoorbeeld ook kleurtinten gericht aan- 
passen aan referentiewaardes van andere 
foto's - dit maakt het makkelijk om de pas- 
sende huidskleur voor het gezicht te vinden. 

Bij het fotograferen van gebouwen kan 
ook het een en ander mlsgaan. Een te korte 
afstand tot het motief, dat gepaard gaat met 
een kikkerperspeciief, is typerend voor opna- 
mes in de binnenstad; verticale lijnen conver- 
geren naar het verdwijnpunt - war je ziet afs 
schuine lijnen, Bij groothoekobjectieven van 
gemiddelde kwaliteit komen daar meestal 
tonvormige vervormingen bij, terwijl dit 
bij opnames met tefeobjectief juist lijnen 
kussenvormig naar binnen buigt Wanneer je 
kiest voor een nog minder gunstig standpunt 
van de camera, net als in ons voorbeeld, dan 
staat het motief schuin op de foto, dit vereist 
een omslachtige nabewerking. 

Om in PhotoLine het motief aan een 
natuurlijke lijn op de foto weer recht te trek- 
ken, kies je layer / Rotate Layer 1 en trek je 
met de muis een lijn langs deze lijn - de juis¬ 
te draaiboek verschijnt automatisch in het 
invoerveld. 


Rechtgetrokken 

Veel simpele prog ram ma's staan slechts het 
rechtzetten met rotatiefunctie toe, Photo¬ 
Line of Photoshop beschikken ook over een 
p e rs petti efcorrectie die schuine lijnen recht- 
trekt, In beide programme's kun je de vervor- 
mingsfuncties toe pas sen op lagen, zodat je 
eerst de achtergrondlaag moet dupliceren 
en vervolgens de lagentool moet gebruiken, 
Hier geef je een rechtsklik op de laag en kies 
je voor de bewerkingsmodus ‘Distort PerspA 
De sliders die nu in beeld verschijnen, ver- 
plaats je zodanig dat de rij met hutzen paraL 
lei loopt aan de zichtbare grid (View / Show 
Grid 1 ). 

Tegen kussenvormige of tonvormige ver¬ 
vormingen is er ook geen middel in Photo¬ 
Line of Photoshop, Je kunt die vervormingen 
daarentegen tamelijk goed corrigeren met 
het nieuwe Paint Shop Pro, U leads Photo im¬ 
pact of Joachim Koopmans digitale camera- 
tool Fixfoto. Dit programme berekent indien 
gewenst zelfs spedfieke profielen voor de 
camera-optiek van de digitale camera. Wie 
zijn computer niet wil overstelpen met tal 
van beeld bewerkingprog ramma‘s kan zijn 
favoriete softwareprogramma met een plug¬ 
in leren om kussen- en tonvormige vervor¬ 
mingen te verwijderen. Het kan ook voor 100 
euro met Andromedas LensDoe of gratis met 
de Pano Tools van Helmut Dersch, De laatste 
is van uitstekende kwaliteit, maar de bedie- 
ning gaat wat moeizaam, omdat het filter 
niet werkt met een comfortable preview, 
maar met niet edit duidelijke parameters 
met de namen a, b, c en d. 

Om de Pano Tools als plug-in te iostalle¬ 
ren kopieer je als eerste panel2,dll naar de 
directory van PhotoLine en vervolgens de 
map ’Photoshop Plugin 1 naar Defaults/ 
Plugins’. Zowel kussenvormig en ook ton- 
vormig vervormde gebouwen help je weer 
aan een rechte facade met de optie “Radial 
Shift” van de 'Correct'-module. Als begin- 
waarde voor licht kussenvormig gekromde 
lijnen hebben wij in ons voorbeeld volgens 
de hand lei ding [2] van de Pano Tool-ont- 
wikkelaar Helmut Dersch c=0.025 en 
d=0,975 voor alle kleurkanalen gekozen, a 
en b kunnen op nul blijven staan (voor tom 
vormtge vervormingen kies je negatieve 
waardes voor c: c=-0.025, d=1.025), De para¬ 
meter c bepaalt hoe ver de pixels worden 


Drie stappen tegen rode ogen: 
selecteren (links), selectie ver- 
fijnen (het masker wordt 
groen) en de kleur 
onttrekken (rechts). 
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Beetdbewerking 


Professioneel tool 


Het zou iets overdreven zijn te beweren, 
dat de gratis software gelijkwaardig is aan 
de 1000 euro dure Photoshop. Niet voor 
niets is de klassieker van Adobe al jaren het 
meest gebruikte beeldbewerkingprogram- 
ma* Met name de zorgvuldig verbeterde en 
uitgekiende lagerv en maskertechniek 
komt tegemoet aan professionals die snel 
en nauwkeurig moeten werken* 

Het kleurcorrectieproces is aanzienlijk mak- 
kelijker, sneller, simpeler en beter te sturen 
als een programma zogenaamde instel- 
lings-Jayers in combi natie met individuele 
layer-maskers biedt. Zo kun je comfortabel 
het samenspel testen van meerdere correc- 
ties zoals histogram, gradatiecurves en 
selective kleurcorrectie door deze aan en 
uit te zetten en mislukte experimenter* met 
de bijbehorende laag gewoon in de prui- 
lenbak gooien. Je kunt correcties ook ach- 
teraf in bepaalde gebieden van de foto ver- 
zwakken of zelfs helemaal ongedaan 
makea door ze met de zaohte kwast in het 
lagenmasker over te schilderea opvultech- 
nieken zoals 'Overlay', 'Hard Light' of 'Soft 
Light' voor insteilings-layers maken extra 
designopties mogelijk bij de kleurcorrectie. 
De prod u cent Comp uteri nsel wll layer-mas¬ 
kers trouwens bij de volgende versie van 
PhotoLine implementeren. 


gedefinieerde, meetpunten tegelijk opme- 
ten en geeft de bron- en doeiwaardes weer 
ir\ willekeurige kleurenmodL Photoshop 
biedt bovendien een comfortabele toe- 
gang tot de afzonderlijke kleurkanaten en 
kan plaatjes converteren naar de Lab- 
modus - dit is beslist noodzakelijkvoor het 
effectief bestnjden van artefacten. Sommi- 
ge filters werken weliswaar langzamer, 
maar ook nauwkeuriger. Bij PhotoLine 
zie je op sommige plekken toch enige 
simplifieatie. 

Op ons uitgangsplaatje komen nagenoeg 
alle artefactproblemen bij elkaar. Na het 
switchen naar de Lab-kleurrumnte 'Image / 
Mode / Lab Color' kies je in het 'Channels'- 
palet achter elkaar de kanaien 'a' en b' en 
pas je daarop de Gaussian Blur toe. De radi- 
us moet net groot genoeg zijn, dat je er 
geen storingen meer in kunt zien. Als laatste 
bewerk je de in het helderhetdkanaal waar- 
neembare artefacten met de Gaussian Blur 
uit het tooipalet Dit gaat het beste met een 
zo klein mogelijk tool. Het beste kies je hier- 
voor de kleurweergave die je instelt door op 
het oog voor de Lab-composiet-weergave 
te klikken. Als je er op let dat je de aanwezi- 
ge contrastranden niet kwijtraakt blijft het 
plaatje zo scherp mogelijk. 



In Photoshop maakje 
de lagen comfortabel 
aan door te klikken 
op het zwart-witte 
cirkelsymbool in het 
lagenpalet, Beeldbe- 
werkingprogramma's 
uit de middenklas- 
se zoals Photo-Paint 
Paint Shop Pro of 
Photo Impact bieden 
dergelijke insteliings- 
layers ook. Ook het 
meetinstrument de 
info pa let van Photo¬ 
shop, lijkt professio¬ 
nal. Het kan vier, Jebestrijdt alle soorten artefacten effectief met Photoshop of 
door de gebruiker PotoLine in de Labmodus, 


verplaatst naar het centrum van de foto 
of daar juist vandaan, d is de schaalfactor. 
Als je d zo kiest dat a+b+c+d=l wordt, dan 
wordt de door de vervorming ontstane 
verandering in grootte weer opgeheven. 
Dat klinkt allemaal vreselijk ingewikkeld, 
maar je kunt de mstelfingen tenminste 
opsiaan, zodat je gewoon een paar defaults 
voor diverse brandpuntsafstanden van je 
camera-optiek kunt instellen en deze indlen 
nodig kunt recyclem 

De verplaatsingsalgoritmes van Helmut 
Dersch zijn overigens ook geschikt om de 
typerende kleurzomen van slecht gecor- 


rigeerde objectieven (chromatische aberra- 
tie) uit de plaatjes te rekenen. 

Gestoord 

Als je er goed naar kijkt dan zie in je in bijna 
elke gedigitaliseerde of digitale foto leiijke 
storingen of zogenaamde artefacten. Digita¬ 
le fotografen worstelen met storingen die 
tot stand komen door het samenspel van 
goedkope CCD-elementen, interne beeld- 
compressie en opdringerige scherpte-auto- 
matismen: beeldruis, moire-patronen en 
JPEG-artefacten. 
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Voorzichtig verscherpen: de filters 
'Outline 1 , “Median 1 en “Maximum* 
produceren een masker dat zachte 
overgangen beschermt. 


Worden foto's gemaakt onder matige 
Mchtverhoudingen, dan produceren de 
beeldsensoren een soortgdtjke korreligheid, 
zoals je die kent van erg gevoelige films, Het 
blauwe kanaal van een foto heeft de meeste 
last van dit zogenaamde beeldruis, In het 
ergste geval ontstaat een fcorrelig ogende 
weergave of een zelfs een foutkleurige weer- 
gave van de gemiddeld lichte en donkere 
gedeelies van de foto. Scherpte-algoritmes 
en de onvermijdelijke blokartefacten helpen 
dan nog om dergelijke storingen nog verder 
te versterken, 

Voor het handmatig efficient elimineren 
van artefacten, moet je software de afzon- 
derlijke kleurkanalen direct kunnen bewer- 
ken en idealiter de foto naar de Lab-kleur- 
ruimte kunnen converteren, omdat hier de 
correcties het beste werken* In de device- 
onafhankeljike Lab-kleurruimte beschrijft de 
L-component de hdderheid, terwijl "a 1 de 
balans tussen groen en rood en “b“ de baians 
tussen blauwen gee! beschrijft. Deze conver¬ 
se lukt bijvoorbeeld met Photo-Paint of 
Photoshop. Simpelere programma“s hebben 
va3k een hele reeks spectale filters, die 
meestal niet veel deugen - een fovenswaar- 
dige uitzondering hierop is Paint Shop Pro, 
waarvan het moire-filter ook uitstekend 
tegen blauwachtige schijnende kleurzomen 
opgewassen is. 

Wie veel van dat soort foto's moet bewer- 
ken en niet beschikt over een beeldbe- 
werkingprogramma dat kan werken met de 
Lab-kleurruimte, pakt beter gespedaliseerde 
additionele software zoals de tamelijk goed- 


kope shareware Neat image. Hij kan ook een 
Photoshop-compatibele ptug-in zoals Image 
Doctor of Quantum Mechanic gebruiken. 
Daar hebben ook PhotoLine-gebruikers pie- 
zier van, want het selectief behandelen van 
de aparte RGB kanalen met de Gaussian Blur 
is moeizaam en levert weinig op. 

Konijnenogen 

Op bijna eJke foto waarop een mens in een 
donkere omgeving rechtstreeks wordt 
geflitst, staan rode ogen - ze zijn dus een 
echt probleem voor het gros van de bezit- 
ters van digitale camera's. De nieuwe Photo 
Suite 5 heefl een geniaai automatisme dat 
met een muisklik, de rode ogen zelf zoekt in 
het motief en deze automatisch verwijdert 
In de toolbar van nieuwere versies van 
PhotoLine heb je tenminste een handlge 
kleurvervangpen bij de hand, die de rode 
tinten domweg overschildert met een 
willekeurige doelkleur. De volledtge versie 
van PhotoLine 7.41 of Photoshop beschik- 
ken nog niet over een comfortabel tool 
tegen rode ogen, bovendien kun je er ook 
voor kiezen om rode ogen handmatig weg 
te werken om ftjne gradaties en minuscule 
reflecties te behouden. 

Om te beginnen selecteer je met de lasso 
de beide rode pupillen - de tweede pupil 
moet je selecteren met de Crtl-toets. Let er 
op dat je verder geen roodacbtige gebieden 
hebt gesetecteerd, maar maak de selectie 
ook niet te kiein. In PhotoLine kun je de 
selectie nog comfortabel aanpassen, hier- 


voor moet de tooJoptle ’Move Without Con¬ 
tent' actief zijn. Met de functie 'Select Colors' 
kun je nu door te klikken de pixels met een 
hoog roodgehalte selecteren let er hierbij 
op dat de “Use Mask'-button actief is. 

Het beeld van het masker is in de preview 
wel erg kfein, maar toch levert her een hou- 
vast voor de juiste instellingem Keer de 
selectie vervolgens om met “Ctrl+f en pas 
daarop indien van toepassing de Gaussian 
Blur toe met een radius van twee pixels. 

Om de volgende bewerking beter te kun¬ 
nen beoordelen, maak je het masker en de 
selectieranden onzichtbaar en reduceer je 
met Tool / Color / Hue / Saturation 1 de ver- 
zadiging in de selectie bijna helemaal. Ver¬ 
volgens reduceer je de helderheid zo ver dat 
de pupil er donker genoeg uitziet; de hand- 
matige methode heeft tegen over de 
“Replace Color'-too! het voordeel, dat je 
behalve de voor de natuurlrjke indruk zo 
e n o rm be I a n g rij ke h oof d refl ectie o o k f ij n ere 
kteurverschillen kunt handhaven. De pupil 
ziet er dan ook een stuk levendiger uit 

Zacht op de achtergrond 

Analoge en vooral portretfotografen waarde- 
ren eersteklas teleobjectieven met weinig 
scherpediepte: 80 tot 100 mm volstaan bij 
het kleine beeldformaat om storende details 
op de achtergrond te laten vervagen en de 
persoon op de voorgrond nog sterker tot zijn 
recht te laten komen, Camera-optieken met 
korte brandpuntafstanden hebben daarente- 
gen een aanzienlijk grotere scherptezone - 



Betere portretten: 'Hard light' en “Gaussian Blur' maken gezichten mooier* 
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De filtercombinatie 'Maximum' en 'Gaussian Blur 1 simuleren de onscherpte van een sterk 
teleobjectief (midden en fragment rechts boven)* Gebruik je de Gaussian Blur alleen, dan 
vervagen de Ikhten te sterk en oogt het effect niet natuurlijk (fragment rechts onder). 


daar kan ook een wijd geopend diafragma 
niet veel aan veranderen. In digitale compac- 
te camera's zitten vanwege de kleine CCD's 
objectieven met een heel korte brandpunt, 
waardoor je zelf in het telegebied de diepte- 
scherpte niet kunt gebruiken als serieus 
vormgevingsmiddel. 

Om het Gaussian Blur-effect van een tele¬ 
objectief na te bootsen, maak je als eerste 
een kopie van de aehtergrondfaag vervol- 
gens bedek je de persoon op de voorgrond 
in, zoals boven beschreven, met een wit mas¬ 
ker en pa s je de Gaussian Blur toe. Helaas lijkt 
de achtergrond daarbij al te wazig, omdat 
ook de highlights te sterk vervagen. In de 
onscherpte, die afkomstig is van een echt 
teleobjectief met een lange brandpuntaf- 
stand, komen de highlights echter duidefijk 
naar voren in de zachte omgevmg* Een true 
van onze art director Thomas Saur helpt dit 
effect te simuleren. Voor het bewerken met 
de Gaussian Blur pas je de filters 'Other / 
Maximum' en vervolgens Other / Minimum' 
toe met de waardes die op de foto te zlen 
zijn als uitgangswaardes - om een sterk 
Gaussian Blur- effect te bereiken herhaal je 
deze procedure meerdere malen (zie afbeel- 
ding op p.62). 

Let ook op het natuurlijke scherptever- 
loop. Als die iets complexer is dan in het 
plaatje dat wij hebben laten zien, moet je 
met meerdere 'scherptezones 1 verdeeld over 
verschillende lagen werken, die met verschil- 
lende imensiteit zijn vervaagd. 

Portretten verzachten 

Ook op portret-opnames wil je in de mees- 
te gevailen niet de harde werkelijkheid 
zien: porien, puistjes en rimpels worden 
vaak nog lelijk versterkt door de scherpte- 
algoritmes van de digitale camera, Een 
effectieve Gaussian Blur voor portretten 
maak je door de achtergrondlaag te kopie- 
ren - de verrekening moet bij de eerste 
stap op 'Hard Light' worden gezec Pas 
nadat je de layer hebt bewerkt met de 
Gaussian Blur, kun je een beetje experi- 


menteren met de lagenverrekeningsmodL 
Al naar gelang de uitgangsbelichting kun- 
nen de instellingen Soft Light', "Screen' of 
Multiply' leukere resultaten geven. Om de 
diepe, felle kteuren iets te relativeren, redu- 
ceer je de verzadiging gewoon een beetje 
of je reduceert de dekking van de verzadi¬ 
ging, Wie centrale gebieden van het 
gezkht zoals de ogen en mond wil uitslut- 
ten van de bewerking met de Gaussian Blur 
moet die van tevoren beschermen met een 
masker. 

Doelmatig verscherpen 

Het hangt af van de volgorde: terwijl de 
kleurcorrectie op de eerste plaats moet staan 
in het retoucheerproces, komt het verscher- 
pen van details of van de hole foto op de 
laatste plaats omdat bijvoorbeeld bij het 
schalen weer een kleine onscherpte op de 
foto zou kunnen komen, terwijl kleurcorrec- 
ties de bij het scherper maken ontstane arte- 
facten onaangenaam zouden versterken. 

Bij het verscherpen komt het er op aan om 
fijne overgangen, bijvoorbeeld van huidtin* 
ten, ongemoeid te laten en de natuurlijke 
kanten van het motief te benadrukken om 
bijvoorbeeld ogen, lippen en haar op een 
portret te accentueren, Hiervoor is het filter 
'Unsharp Mask(ing)' van gangbare beeldbe- 
werkingprogramma's tamelijk goed, deze 
vergroot het contrast tussen bepaalde pixels 
en dus de wekt dus de indruk van een grate- 
re scherpte. 

De drempelwaarde bepaait, welke nuan- 
ceringen van de toonwaarden bij het ver¬ 
se her pen moeten worden genegeerd, Hoe 
hoger die waarde is, des te scherper de con- 
trastdrempel moet zijn om aangescherpt te 
worden, De parameter 'Size 1 bepaalt hoe 
groot het gebied moet zijn dat wordt geko- 
zen voor het vergroten van het contrast De 
ervaring heeft geleerd dat in PhotoLine een 
grootte van 5 en een drempd van 40 r bij een 
intensiteit van 100 procent, een goede start- 
combi natie is. Variaties hierop zijn toege- 
staan en zelfs een absolute must; wie plaatjes 
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wil optimaliseren voor het printer moet 
proeven afdrukken met verschillende instel- 
lingen. 

Wanneer het USM filter niet de gewenste 
resultaten oplevert of sterke artefacten in 
het beeld brengt, is een behoedzame ver- 
scherping aan te bevelen. Met behulp van 
een, vanuit de contrastiijnen van het beeld 
aangelegde masker layer / Convert Layer 
Type 1 , zet de achtergrondlaag om in een 
grijswaardenplaatje - indien dat nodig is 
verhoog je het contrast nog een beetje, 'Fil¬ 
ter / Special Tools / Relief of ’Filter / Stylize / 
Outline' zijn geschlkt om de kan ten te 
accentueren, het 'Maximum -filter met een 
grootte van 3 vergroot de lichte gebieden, 
De 'Gaussian Blur 1 met een radius van 6 
pixels taat die vervagen. Nu vergroot je het 
contrast zo sterk, dat de middengrijze gebie- 
den bijna helemaal zwart worden en pas je 
nog een keer de Gaussian Blur toe. Het 
geheel sla je op als afpha-kanaal, dan laad je 
dit als masker in de originete foto en pas je 
het USM-filter toe. 

Zuinig printen 

Dat fotopapier duur is, hebben ook de ont- 
wikkelaars van beel d be wer king programmes 
inmiddels door. De meeste prog ram ma's 
produceren contactafdrukken met een door 
de gebruiker te definieren aantal rijen en 
kobmmen. Voor je eigen lay-outs of het 
comfortabele afdrukken van standaard foto- 
formaten kun je beter gebruik maken van 
spedale tools, zoals bijvoorbeeld Qimage of 
Photo Primer, Het shareware-program ma CD 
Cover kent bijna alle trues voor het printen 
van cd-etiketten, 

Je kunt hele directories afdrukken uit de 
preview vanuit PhotoLine als ruimtebespa- 
rende print lay-outs, bijvoorbeeld met vier 
foto's op een pagina & 9 x 13 cm per pagina, 
Omdat het PLD-formaat tevens documenten 
van meerdere pagtna's ondersteunt, hoef je 
vervolgens niet elke biadzijde apart naar de 
printer sturen - zoals dat bijvoorbeeld het 
geval is bij Photoshop. Ook de kalenderfunc- 
tie is aardig, die je als extra bij de drie inge- 
bouwde sjablonen kunt downloaden van de 
website van de fabrrkant 


Informatieverzameling 

Welke diafragmastop, belichtingstijd, 
brandpuntsafstand, met flits of zander,,, 
wie na het maken van de foto nog wil 
weten onder welke omstandigheden zijn 
foto’s tot stand zijn gekomen, hoeft geen 
goed geheugen hebben, maar heeft 
slechts een softwareprogramma nodig dat 
het Exchangeable Image File formaat (EXIF) 
kan lezen. Want in die uitbreiding van 
JPEG- en TIFF-bestanden slaan moderne 
digitale camera's belangrijke gegevens op 
over de tijdens het fotograferen gebruikte 
instellingen. 


Voor snelle prims van contactafdrukken of 
standaardformaten kun je ook de printassis- 
tent van de Explorer van Windows XP gebruh 
ken, Als de zogenaamde 'Afbeeldingstaken' 
niet automatisch worden weergegeven bij 
het openen van een piaatjes-directory vink je 
optie 'Algemene taken in mappen weerge- 
ven' in de mapopties aan, De assistent 
plaatst bijvoorbeeld drie 10x15 foto's ruim- 
tebesparend op £6n A4-pagina - de foto's 
worden daarbij automatisch gedraaid, ook 
meerdere kopieen zijn mogelijk. Wie het met 
alle foefjes wil (veranderlijke print lay-outs, 
ingebedde JCC-profielen, afdrukken van 
bestandsinformatie etc), raden we aan te kij- 
ken naar de niet heei goedkope shareware 
Qimage of de nieuwste versie van Thumbs- 
Plus, die ook EXIF-besranden op het foto- 
overzicht af kan drukken, zie [ 1 ], 

Misschien wil je de foto's ook aanleveren 
bij een online-dienst, De voorbewerking die 
daarvoor nodig is, zoals bijvoorbeeld het bij- 
snijden in standaard fotoformaten doe je 
comfortabel met JPEG-Crops, het schalen 
doe je batch-gewijs met cam2pc, IrfanView 
of met een beeldbewerkingprogramma dat 
kan werken met macro's, 

Online-galeriehouders 

Fotogalerieen zien er in principe altijd het- 
zelfde uit Ztj zijn opgebouwd uit een handig 
thumbnail overzicht - alsaparte indexpagina 
of als schuifbalk - en een volledige weergave 
voor elke foto. De meeste beeldbewerkings- 
programma's multimedia databases en vie- 
wers hebben een ingebouwde HTML-export, 
vandaar dat het nauwelijks loont, de hele 
code zelf te schrijven. Maar een paar gedach- 
ten vooraf kunnen geen kwaad. 

Bij het design moet je er op tetten dat ook 
surfers met kteine monitoren of langzame 
modems tameiijk snel iets te zien krijgen, Wie 
niet zeker is hoe hij zijn galerij het beste kan 
inrkhtea gaat domweg vooraf op het web 
op zoek naar ideeen, bijvoorbeeld op de 
diverse fotografie-sites. Een goed houvast 
voor de grootte van de afzonderljjke thumb¬ 
nails ligt bij 150 x 150 pixels. Daarvan passen 
negen stuks op een pagina [800 x 600). 
Gerangschikt in drie rijen a drie foto's geeft 


De door Japan Electronics and Information 
Technology (JEITA) ontwrkkelde standaard 
is vanaf versie 2,1 onderdeeJ van de 
'Design Rule for Camera Fiie System 1 '-spe- 
cificafte (DCF), Het wordt eigenlijk niet als 
zelfstandig bestandsformaat gezien, om¬ 
dat het de formaten JPEG en TIFF aan volt, 
die alle twee erg flexibei en open zijn voor 
uitbreidmgen. Vandaar dat je EXIFTIFF en 
EXJF-JPEG ook kunt openen met program- 
ma's die de toevoegsels helemaal niet 
begrijpen - bij het opslaan raak je ze dan 
helaas kwijt. 


dat een luchtig lay-out met herkenbare 
motieven, die ook de eigenaren van kleine 
monitoren of notebooks niet de moed doet 
verliezen. Met name bij het volledige beeld is 
het van belang het juiste compromis te vin- 
den tussen kwaliteit en bestandsgrootte, 
want foto's vol met artefacten werken net zo 
op je zenuwen als lange laadtijden: ook moet 
het volledige beeld de monitor niet helemaal 
bedekken, een formaat waar je goed naar 
kunt kijken zijn plaatjes met 500 x 375 pixels, 
Bestanden van die grootte kun je als je voor 
een gemiddelde compressiesnelheid kiest 
reduceren tot 30 Kbyte die een 56k-modem 
binnen een paar seconden downloadt. 

De meeste grotere beeldbewerktngspro- 
gramma's bieden een JPEG-optimaHsatie, die 
je uitstekend kunt gebruiken om de juiste 
grootte voor thumbnails en volledige beel- 
den te schatten, deze optimalisatie zal je in 
PhotoLine duidelijk I anger moeten zoeken 
totdat je ze onder onder "Web/Web-Export" 
vindt: hier kun je de kwaliteit van twee com¬ 
press iestap pen visueel vergelijken met het 
origineel en naar een bepaalde bestands- 
grootte optima I iseren; als ex port-formaten 
hebje ook het progressive JPEG-formaat en 
het nieuwe JPEG2000 tot je beschikking - 
het laatste geven de meeste gangbare brow¬ 
sers nog niet weer zonder plug-in, 

Wie niet wil vertrouwen op de schaal- en 
compressiealgoritmes van een automatische 
webfunctie, veranden de plaatjes in het 
favoriete beeldbwerkingsprogramma mid- 
dels batchbewerking naar de gewenste reso- 
tutie en compressie voor de vergrote weer¬ 
gave, Dat stop je vervolgens in een 
willekeurige galenj-generator, bijvoorbeeld 
de gratis maar met reclame gefinanderde 
Gallery Maker, die met sjabionen kan werken 
die door de gebruiker zijn gedefmieerd en de 
kant en klare galerijen ook meteen kan up¬ 
loaded 

Wie zijn foto's liever op de televisie bekijkt, 
kan deze onder andere branden op een 
video-CD met het gratis VCDEasy, Hiervoor 
reken je als eerste alle plaatjes met een 
batchbewerking om naar een formaat van 
768 x 576 pixels, 

Hoe veel werk je persoonlijk er in wilt 
steken om een foto te retoucheren, dat 
hangt van je zelf af en ook sterk van je doek 
in de afzonderlijke plaatjes van een fotoka- 
lender of een album als verjaardagseadeau 
zul je we I meer retoucheerwerk in steken dan 
in een complete upload van de laatste 
vakantiefoto's. In elk geval kun je met een 
slim samengestelde mix uit freeware en 
shareware zeer goede resultaten behalen, 
ook als die weg naar het doel zo nu en dan 
lets ingewikkelder is, 

(bho) 

Literatuur 
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multi media-data ban ken, c't special digitale 
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Johannes Schuster 

Favoriet 


poorten verhuisden van de 
randen naar het midden, De hel¬ 
ling van het toetsenbord kan 
niet meer warden veranderd, 
bovendien toont het toetsen- 
bord een sterke bocht van de 
onderste rij naar de functietoet- 
sen. Dit is niet voor iedereen 
even gesohikt en een 'blind- 
typer' zal hier niet echt blij mee 
zijn* De nieuwe muis beschikt 
niet meer over een instelring 
voor de klik-tegendruk. De muis- 
optiek kon in de test si echt over- 
weg met gladde oppervlakten 
zoals een witte schrijftafel, op 
een mousepad verdwenen de 
problemenechteronmiddellfjk. 

Een punt van kntiek is het 
harde lawaai van de computer, 
aangezien je hem ook niet onder 
de tafel kunt plaatsen. Bij nor- 
maal gebruik is de aan de ach- 
terkant geplaatste fan al met 2,8 
sane te horen (gemeten 25 cm 


voor de monitor). Het wordt nog 
luidruchtiger direct naast, of 
achter de computer — geen 
ideaie basis voor het gebruik in 
kleine klaslokalen of op stifle 
thuiswerkplekken. 

Conclusie 

De eMacs ztjn momenteel de 
goedkoopste Apple-computers 
en ze vertonen zieh ais de eigen- 
lijke opvolgers van de oorspron- 
kelljke iMacs* Vooral het opnieuw 
gei'ntroduceerde model met cd- 
drive zou mteressant kunnen zijn 
voor scholen of kantoren. Het 
heeft echter met de iBook een 
concurrent uit eigen huis. Terwijl 
de monitor onder het gerrriddd- 
de zit en ook het lawaai tegen 
de eMac spreekt, kan hij door 
de goede performance van de 
G4-processor en de harde schijf 
toch punten scoren. 


Apples eMac met 1 -GHz-G4 

De nieuwe serie compacte computers profiteert van 
sneilere onderdelen en een 1 gigahertz processor. 


N a het einde van de ooo 
spronkelijke iMac is de 
buismonitor in Apples 
productpalet alleen nog maar in 
de eMac te vtndea Zo blijven de 
prijzen vergeieken met de TFT- 
iMac en de Power Mac gema- 
tigd, om aan het onderwfjs in de 
V.S, te kunnen leveren. Als con- 
cessie aan scholen en universi- 
teiten hield Apple voor de op- 
startopties het daar nog steeds 
populate Mac OS 9 aan, De 
enige uitzondering is het duur- 
ste model met dvd-brander ("Su- 
perDrive"), dat alleen nog maar 
met Mac OS X start en door ons 
werd getest. 

Als je de nieuwe SuperDrive 
van Pioneer met 4X dvd-brand- 
snelheid buiten beschouwing 
laat, is er eigen! ijk geen verschil 
met de andere model len. Zou al¬ 
leen het schrijven van een OS-9- 
d river voor de DVB-105 te veei 
moeite zijn geweest? 

Qua snelheid wist de eMac te 
overtuigen, vooral 




de IBM-harde schijf met trans- 
fersnelheden boven de 50 MB/s 
(schrijven en iezen) scoort veel 
beter dan a lies wat de Macs tot 
nu toe leverden. De cpu-presta- 
tie van de eMac zit op het niveau 
van de iMac 1000 17", maarblijft 
door de ontbrekende Level-3- 
cache achter op die van de Po- 
werBook en Power Mac met 1 
GHz. Ondanks 4X-AGP en Ra¬ 
deon-7500 graphics is de 30- 
performance bij het schieten in 
Quake met 52,4 frames/s voor 
een desktop niet meer helemaal 
up-to-date, maar wel voldoende 
om vloeiend te kunnen spelen* 
Voor het eerst levert Apple 
met de eMacs nieuwe toetsen- 
borden en muizen mee zonder 
de aanduiding Pro. Het toetsen¬ 
bord is nauwelijks groter dan het 
door de toetsen gebruikte op- 
pervlak, de twee (passieve) USB- 




Het nieuwe toetsenbord is 
heel klein en sterk gekromd, 
De klikdruk van de muis kan 
niet meer worden veranderd. 


Benchmarks 


Cinebendi20ai Shading (C4D) Shading (OpeiiGL) Retracing (Single CPU} 

t<I 4 f ► 


eMac 700 

eMac 1000 SupcrDrive 
IMac 100017 " 

Photoshop 7 

eMac 1000 Svpwflrivc 
(Mac 100017 " 

iTunes/finder/Quake 

eMac 700 

eMac 1000 SuperDrive 
(Mat 100017 * 

LMBench/QutckTime 

eMac 700 

eMac 1000 SuperDrive 
fMaclwoir 



openen Ade 1 Aerie 2 

[S] [si < lirtn [s] -* bttff 



MP 3 coderen Kopieen Small Files KopEeen Big File Demo Four 68 

[m:i\ [ncsUta* [msl^bcw [fpslbcicrt- 


■HUM 5:52 
wmmSM 

va null RAM Iezen 
[MB/s] Act** 




mi 2:07 

naar RAM schrijven Sorenson 2 
[MB/S]hw* [NKSj^tiflSf 


14:13 




Sorenson 3 
[m:s] ^ iMt« 


■W 1:37 

mmmiM 

E9HHU6 


Apple eMacs vergeieken 


eMac 800 CD eMac 1000 Combo eMac 1000 SuperDrive 

Processor/Cadw/busIM 04,800 MHz/ G 4,1 GHz /256 KB OrvChip- L 2 -cadw /133 MHz 

256 KB OnChip 
U-cache /133 MHz 


RAM/Maxi mum 

123 MB /1 GB (PCI 3 3 SDRAM, 

2 S 6 MB/ 1 GB (PC 133 


twee slots) 


SDRAM, 2 slots} 

Harde schijf 

40 GB 

60 GB 

80 GB 

(IBM tG 5 LO 9 OAW 207 - 0 ) 

Optisthe drive 

CD-ROM, 32 X 

Combo: dvdlezenSX, 

SuperDrive: DVD-R branded 4 X, 


cd-r branden 32 X, 

dvd Je^SXcd-rbranderi 



cd-rw brand enl OX, 

1 GX, cd-rw brandenSX, 



td Iezen 32 X 

cd Iezen 32 X (Pioneer DVR -1 OS) 

Graphics 

ATI Radeon 7500,32 MB DDR, 4 X AGP 


Monitor 

plane 17 " gatenmaskw met 0,25 mm puiitafstand 

flesduries 

1024 X 768 (89 Hz), 11 S 2 X 870 (S 3 Hz), 1280 X 960 (72 Hz) 

(refresh rate} 




Interfaces 

2 FireWire, 3 USB, IDOBaseT-Ethemet, VGA [met optionee adapter), 5 GK modem, 
audio-in, audio-out, Airport-Extremesvoorziening 

Audio 

stereo-luidsprekere op 16 W digital verster, ingebouwde microfoon 

Geluid LedrijtV 

niet getest 

niet getest 

40^8 dfiA; tfmei 46,7 dBA; 

kopic cd naar hd 



55 sone 

Prijs 

€987 

€ 1189 

€ 1546 
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Weg en Bc$ 9 

2661 DG Bergsdienhoek 


Met een PC van 


INFOkMATIQUE... 


..vaart u altijd 


de juiste koers! 


PTVLl 




Tefefoon: 010 - 519 IS 30 
Telefax: 010-51916 61 
E rnosl: verkoQp@irtfofmariqud.nl 


INFORMATIQUE PC-SYSTEMEN: 


- ChidW Oregon Workstation Sid. Wit, 300W 

■ MSf B65PE NEO, 547e,2xD0R,Aodio,U5B2,LAN 

- Intel* Pentium" 4 2.60Ghz, QQQMhz, S-478, 512Kb 

* Cooler wordi bij de processor meegeleverd 
-Western Digital 40.0Gb, 7200rpm, 6Mb cache 

- Sony 3,5- Diskdrive 3,44Mb 

MSI GeForce FX52GO-TD, 64Mb DDR. DVJJVout, Ret. 
Logitech Internet Keyboard, Wit 

- Dane-Elec Dimm 256Mb DDR SDram PC320Q 

- Logitech Pilot Mouse Plus, PS2 

* Lite-On DVD Rom 16x48x IDE Retail 

* Geluidskdart is geYntegreerd op bet moederbord 

- Philips A2.310 Rhythmic Wove 310 2,1 Syst+Subw. 

- Microsoft Windows XP Home CD*Ram NL 

- Netwerkkaart is geYntegreerd op het moederbord 

- MSI MS ■ S352ACD-Re writer 52x24*52x, Nero, Ret. 

- CederMastef 8x8cm Case Fan, D&oil Searing. Ret 


tedtiduf 24 r^acridcrfi gsncmtSa 
prijs iteduxid rrwnkr 
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COMPONINTIN, R ANDAPPAR AT UIIR, SUPPLIES IN SOFTWARE^ 


PROCESSORS 


HARDE SCHIJVEN 


WESTERN DIGITAL 

Expert 40 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 69, 

Expert 80 Gb, 7200rpm, ATAlQO, 8Mb cache 108,- 

Expert 120 Gb, 72G0rpm, ATA100, 8Mb cache 129 
Expert 180 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 209,- 
Expert 200 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 239/ 
Expert 250 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 359/ 
IBM/HITACHI 

Deskstar 180GXP, 80Gb, 7200rpm U-ATA100 86,* 

Deskstar 180GXP, 1 20Gb, 72QQrpm U-ATA100 117,* 

Deskslar 18QGXF, 180Gb, 7200rpm A100, BMb 189/ 

MAXTOR 

DiamondMax Pius 9, 80Gb, 7200rpm, 8Mb cache 1 15, 
DiamondMax Plus 9, 120Gb,7200rpm,8Mb cache 145, 
DiamondMax Plus 9, 120Gb,72Q0rpm, ATA133 127 

DiamondMax Pius 9, 200Gb f 7200rpm, ATA133 237/ 


AMD 

Athlon XP 2400+, 266Mhz, Socke+A, Box 105/ 

Athlon XP 2600+, 333Mbz r SocketA, Box 129,- 

Athton XP 250Q+, 333Mhz, SocketA, 512Kb, Box 112/ 
Athlon XP 2800+, 333Mhz, SocketA, 512Kb, Box 225/ 
Athlon XP 3000+, 333Mhz, SocketA, 512Kb r Box 29?,- 
Athlon XP 3200+, 40OMhz, SocketA, 512Kb, Box 569,- 
INTffL 

Pentium 4 2.66Ghz, 533Mhz, S-478, 512Kb, Sox 236 ■ 
Pentium 4 2.8QGhz, 533Mhz, S-478, 512Kb, Box 325,* 
Pentium 4 2.40Ghz, BOOMhz, S-478, 512Kb, Box 225/ 
Pentium 4 2 60Ghz, BOOMhz, S-478, 512Kb, Box 273,- 
Pentlum 4 2.80Ghz, 800Mhz, S-478, 512Kb, Box 339/ 
Pentium 4 3.00Ghz, 800Mhz, S-478, 512Kb, Box 449,- 


EP0X 

8K9A9+, SockA,KT400A, 3xDDR, Aud,SATA,lAN 96,- 
8RDA3+,SockA, n Force2, Aud, US B 2, LAN. SATA 123/ 
4PDAi r S 478,i865PE,6C-Audio,SATA,P80P,IAN 139/ 
4PCA3+,S-478, i B 75P, 6C - Au d, SAT A-R ,GLAN 165/ 

ASUS 

A7V8X-X,SockA,KT400 t 3xDDRAudio,US&2.0,lAN 69/ 
A7N8X Deluxe.SockA,nForce2,Aud,SATA/RAID,LN 129,- 
R4PE,S'478,i845PE, 3xDDR, Audio, LAN 87/ 

P4P800, S478,i865PE J 4xDDR r Audio r SATA,GlAN 159/ 
P4C800 Deluxe, 5478.1875, 4xDPR, SATA,RAID 213/ 
MSI 

K7N2 Delta* L, nForce2,6Ch -Aud io, 3xDDR, LAN 96/ 

K7N2 Del lad L5R,n Force2,Dolby D5.1,SATA.,LAN 126/ 
865PE NEO, S478,2xDDR,Audio,USB2,LAN 118/ 

865PE NEO 2, S478,2x DDR,Aud, USB 2, SATA, GLN 177/ 
875P NEO, S47S,4xDDR,Aud,USB2,SATA RAID,LN 172/ 
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ACER 

Aspire 1312LC, AMD XP2000,15’',512Mb Com 1,129/ 
Aspire 1604LC, P4, 2.8Ghz, 15” 512Mb, 40Gb 1,449/ 
Travdmate 800Lci, Cenfrl .3GHz, 512Mb,40Gb 1.679,- 
Travelmaie 803Lci r Centrl.6GHz, 512Mb,40Gb 1.999,- 

ASUS 

L3500D XP2000+,256Mb,40Gb, 15"TFT,Combo 1 2T7, 
M3700N Centrino 1 5,254Mb,40Gb,Com r W-1anl 621 - 
15800C P4 2,66Ghz, 512Mb, 15",Com,W-bn 1.642/ 
L5800C P4 2,66Ghz J 51 2Mb. 15", DVD-RW 2.263, 

MAX DATA 

Mboak 1000T, AMD 1600+, 256Mb, 20Gb, 15 J! 979,- 

Pra 5000X P4m2GHz,256Mb,30Gb,15 IF , Combo! ,469/ 
Pro 7000X,f-Cent 1,4Ghz, 512Mb, 30Gb, DVD U19/ 
Pro 71OOX P4m2,OGhz. 256Mb, 40Gb, Combo 1,758/ 
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MOEDERDORDEN 


- Chieftec Dragon MidTower Wit 360W ' 

- MSI 675P NEO, S478,4xDDR.Aud,U$&2,$ATA r IAN 
Intel* Pentium- 4 2.80Gbz, 800MHz. S-478, 512Kb ! 
Western Digital 80.0Gb, 7200rpm, 8Mb ccsbe 

• Sony 3,5” Diskdrive 1.44Mh 

■ MSI GeForce FX5600 TD, 128Mb DDR. DVI TWbut 

- Logitech Internet Keyboard, Wit 

- Dane Efec Dimm 256Mb DDR SDram PC320O 

- Logitech Pilot Mouse Plus, P52 
Lite-On DVD*Rom 16x48x IDE Retail 
Creative SoundBlaster Audigy II Player, PG 

- Creative Inspire 5100 5,1 5x6W + 12W RMS Subw. 

- Microsoft Windows XP Home CD Rom Ni 

- Netwerkkaart ii geVntegreerd op het moederbord 

* Firewirekoart is geVntegresrd op hef moederbord 
MSI MS-8352A CD-Rewriter 52x24x52x, Nero t Ret. 

- CocierMcnter 8x$cm Case Fan, p8a|J Bearing, Ret. 


€ 1 . 399 , 

indlnl&f 24 maandfin gerantte 
prtji axduilef monitor 
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BASIS PC 22QQ+A 


GAmtS PC 2CC0+A 
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AMD 

Athlon xp 


AMDH > 

Athlon xp 


Noost een prachtige winkel en een mokkelijk te 
be re i ken telefonisdhe verkocpofddlng beeft 
Informa tiqua oak een zees uitg^breide en complete 
wsb&ite. _ , 


Chioftec Dragon MidiTower Wit, 360W 

MSI K7N2 De|jo lLSRmForce2 J Dofb>0^ 1,$ATA, 1394, IN 

AMD Athlon‘XP 2800+, 333Mb, 512Kb, SatbrA 

Cooler wordt bij de processor meegefeverd 

Western Digital 40. OGb r 7200rpm. 0Mb cache 

Sony 3,5“ Diskdrive 1 ,44Mb 

MSI GeForce FX5900-TD, 128Mb DDR, DVIJVoutjteJ. 

Logitech Internet Keyboard. Wit 

Done-Flec Oimm 512Mb DDR SDrom PC27Q0 

Logitech Pilot Mouse Pius. PS2 

Life On DVD*Rom 16*48* IDE Retail 

Creative inspire 5100 5J 5x6W+12W RMS Subw, 

Microsoft Windows XP Home CO<Rorn NL 

MSI MS-83$2A Cp-Rewriter 52x24*52x, Nero. Ret. 

CoddrMaster Bx&cm Cose Fan, DBoll Bearing, Ret 


Ch tehee Dragon Workstation Std. Wit, 300W 

MSI K7N2 Delta L r nFarte2, 6C!v Audio, 3xDDR, LAN 

AMD Athlon" XP 22Q0+, 266Mhz, SocketA. Sox 

Western Digital 40:0Gb, 72Q0rprrv8Mb cache 

Sony 3,5" Diskdrive 1,44Mb 

MSE GeForce FX5200.TD, 64Mb DDR, DVI, TVout 

Logitech Internet Ks/board, Wit 

Dane;£lec Dimm 256 Mb DDR SPram PC2700 

Logitech Pilot Mouse Plus. PS2 

Lite-On DVD*Rom 16x48x IDF Retail 

Guta ids kaart is gemtegrgerd op bet moederbord 

Philips A2 31G Rhythmic Wove 310 2,1 Syst ,+Subw, 

Microsoft Windows XP Home CD* Rom NL 

Netwerkkaarf h gbritegreerd op het moederboid 

CooterMaster 3x8cm Case Fan, DSaJt Bearing, Ret 

MSI MS‘8352A CD ReWrifer 52x24x52*. Nero, Ret 


De vbordeten varr NVvv\v!mformotiquo.nl: 


1. Online shop met meer dan 5000 artikebn 

2. inzicht in onie voorraden {realtime}. 

3v Online offertea aanyragen voor systemen op moat 
4 Online veiling met spettenende aanbiod ingen. 

5. Levering binnen 2 werkdagen, mits hot artikel op 
voor road is. 

6. leer vdledige pi^duotin forma lie 

7. Wizards, om het zoeken esrivoucLger te makert 


Op ooze online veiling kvnt u dekooples vori 
Enformatiqu© vlixlcfjt 


;E4diJ 


Destellen yjg oftza vobsife xijn 
de verzendkosten C7,50 
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RNETSfTE VOOR ONS VOU.EDJGE PRODUCT A AN BOD VAN RUIM 5000 PROOUCTEN 


_ SPEAKERS _ 

PHILIPS 

A2.310 Rhythmic Wove 310 2.1 System + Subw. 
A2.610 Rhythmic Wove 610 5 1 System + Subw 
A3.600 5,1 Surround System, 120GWott 

CREATIVE 

FTrigue 3300, 2,1, 2x9+1 x25Watt RMS 
Inspire 5100 5,1, 5x6Watt + 12Waft RMS Subw. 
Inspire 6700 6.1. 5x8W+ ]x20Wr- 1 x22W RMS 

MONITORIN 

1IYAMA 

LS704UTBK Visionmaster, 17", ,27dp, Zwart 
MM904UT VisianMaster Pra455 19"Diamondtr 
E380S-W 15" TFT, 1024x768, Speakers, Wit 
E4305-B 17 h TFT, 1280x1024, Black. Speakers 
AS4612UL 18" TFT, 1280x1024, USB, DVI 
PHILIPS 

109&40, 19" monitor. ,25dp, LlghlFrame3 
150S4FG, 15"TFT, Uitvouwbare Base, Wit 
150B4CG. IS'TFT, Compact Base, Grijs 
170S4FG, 1 / "TFT, hoar, Urtvouwbare Base 
170B4BS, V? r 'TFT, Zwart/Zilver, BasicBase 
■ 7Q&4MG 1 / 'TFT. I voor. Multi Modi a + ErgoB 

Dfaadbxe vH[heW vtm Sitecbm! 

Dir Wireless Network Access { S/fECOAl) 

Point vormf het mlddefpunt 

van een 2.4 GHz draadbas 

network. Maximate 

daorvoersneiheid is 54 


[wiroks* Network Acorn Paint, 54 Mbps € 169,- 

Cornputer Techntek nr. 9 


_ GRAFISCHE K AAR TEN _ ) 

SAPPHIRE 

Radeon 9600 Atlantis, 128Mb DDR,DVtJVout 134 - 
Radeon 9600 Atlantis Pro, T28Mb,DV1 JVout 199 ■ 
Radeon 9700 Atlantis Pro Ultimate, Retail 434,- 

Radeon 9800 Atlantis Pro, 128Mb,DVtJVout 475,* 
Radeon 9800 Atlantis Pro, 256Mb, DVi, TVout 589 ■ 
MSI 

GeForce FXS200-TD, 64Mb DDR, DVI, TVout,Ret, B4 r 
GeForce FX5600-TD, 128Mb DDR, DVI TV-ovt 191 
GeForce FX5900 TD, 128Mb DDR, DVI, Tvout, Ret. 439,' 
GeForce FX5900 VTD, 128Mb DDR.DVf,ViVo,ReL 465 - 

CREATIVI 

3D Blaster GF FX5200 64Mb, TV-Out 99.- 

30 Blaster GF4 TI4S00SE 128Mb, TV-Out f DVt 162 - 
30 Blaster GF FX5200 Ultra 128Mb, DVE 1 fpr 

3D Blaster 5 GF FX5900 Ultra. 256Mb DDR 529 - 

PWlNTtBS ) 

CANON 

<320, iOppm, 2400dpi, USB 89.- 

U50, 18ppm, 4800dpi, A4, USB 133 - 

i850. 22ppm, 4800dpi, A4, par/USB 2.0 196,- 

>950, 7ppm, 4800dpi, A4, USB 2.0 400.- 

EPSON 

Stylus Photo 830U, I4ppm, 5760dpi.A4,por/USB 105.- 
Stylus Photo 925. 8ppm, 5760dpi A4, USB 229 - 
Stylus Photo 900. 9ppm. 5760dpi. A4, par/USB 255 • 
Stylus Photo 950, 9ppm. 2880dpi. A4, par/USB 414,- 

HP 

DeskJet 3420, IOppm, 2400x1200dpi, A4. USB2 75 
DeskJet 5550. 17ppm, 4600x1200dpi. A4 99,- 

DeskJel 6122,20ppm,4800dpi,8Mb. por/USB2.0 179,- 
DeskJef 6127, 20ppm,4800dpi.8Mb,USB2.0,lAN 248.- 


_ CD/DVD-REWR ITERS_ 

PHILIPS 

OVD/CD-RW Combo 12x32x10x40 Retail 82, 

JoefcRabbit Combo 12x32x10x40x Ext. USB2.0 270,- 
DVD+RW DVDRW416K 4x 24xl0x40x IDE. Ret. 249,- 

Msi 

MS-8352A CD-Rewriler 52x24x52x. Nero, Zwart 49,- 
CD-Rewriter Pronl|B,Zwart 2.- 

NEC 

DV-5800 DVD-ROM Speler 16x48x 37.- 

ND-1100 DVD/CD Recorder 4x DVD+R(W) t Beige 169,- 
ND-1300 DVD/CD Recorder DVD*/-R|W). Beige 222 - 

PLEXTOR 

PX-116A/T3BP DVD-ROM 16x48x IDE, Wit/Zw 47,- 
PX-320A CD-RW Com. !2xDVD 20xl0x40x, Ret. 135. 
PX-504A DVD+R/+RW + CD ReWriter Retail 249,- 

DIGITAL! CAMERA'S ) 


PhotoSmart 735 3-3MpixU 6Mb, 3xOpt. Z. USB 249 f - 
PhotoSmari 935, 5„QMpix,32Mb, 3xOpt. Z. USB 499, 
PhotoSmart 850 4.1 Maix< 16MbTDocking Station 5 64 , - 

CANON 

PowerShct A7G, 3.2MPixj6Mb r 3xOpt.Zoom^NL 399,- 
PawerShot S50, 5-0MPix,32Mb. 3xOpl,Zoorn. NL 609. 
PowerShat G3. 4 T 0MFrx,32Mb, 4xOpL Zoom, NL 699,- 

KODAK 

CX-4230, ZOMPix, 16Mb, 3x Opt. Zoom, USB 239 - 
DX-4330, 3.lMPix, 16Mb, 3x Gpt. Zoom, USB 324, 
DX-6340, 3JMPix, 4x Opt. Zoom, USB 329,- 

FUJI 

FinePix A2Q2, Z.lMpsx, 16Mb, 2.5xDig, Zoom 184.- 
FinePix A303. 3.3Mpix, l6Mb,3xOpi. Zoom,USB 289,- 
FinePix 5304, 3.3Mpix, 16Mb v 6xOpt Zoom,USB 379.- 

augustus 2003 


OPENINGSTIJ0EN VH^KOOP EN SHOWROOM 

Ma r/m Do: 9.30u-18,0Cu t Vrij: 9:30u*21,00u., Zo: 9.30uU7.OCu 
Bij bezorgirvg von onza producten bedragen cte vdatehdkosten € JO.- 
Alle pri|zc--i zijrilncijjiJef bfw en onder v<^rbehaud en kunnen wijzigen alt 
gevalg van marktontwikL*ling en/of dollorkoers. 
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Testbank | FotoprinteriF 


Johannes Schuster, Stefan Labusga 



Digitale fotografie is ongekend populair en zet ook dit jaar 
zegetocht voort. Maar omdat onze ogen analoog werken, 
moeten de beelden op papier worden vastgelegd als je ze 
van het beeldscherm wilt lezen - het liefst ook nog meteen in 
een kwaliteit die niet onderdoet voor die van klassieke 
fotoafdrukken. 


Foto-laboranten 

Inkjets voor de reproductie van foto's 


details op, maar 
daar heb je niets aan als dit 
wordt overschaduwd door 
kleurverschuivingen, strepen, 
een zichtbaar rasterpatroon of 
verscherpingartefacten. Onze 
testfoto’s met de c't-lady heb ben 
een aantal bijzonder moeitijke 
maar zeker niet ongewone 
gedeeltes zoals haren, huidtin- 
ten f fijne structuren en eenkleu- 
rige blauwe vlakken die door alle 
kandidaten op normaal papier 
en op speciaal papier van de 
fabrikant moeten worden afge- 
drukt. 

Maar ook de mooiste afdruk is 
niets meer waard als hij vroegtij- 
dig veroudert: een van de kin- 
derziektes waar enkele appara- 
ten uit het thursprinterJab 1 nog 
steeds meete kampen hebben is 
de lichtgevoeligheid van de 
afdrukken, De afdrukken werden 
in ons lab door een UV-belicbter 
(Atlas Suntest XLS) onderworpen 
aan gesimuieerde UV-straling 
die overeenkomt met een jaar. 

Het afdrukken van tekst staat 
niet bepaald bovenaan de agen¬ 
da van de fotospeciafisten, toch 
zijn er een aantal kandidaten die 
ook deze discipline goed be- 
heersen. Dus waarom zou je ze 
dan ook niet voor dit doe I 
gebruiken en op deze vaardig- 
heid testen? Een universeel 
model zou voor veel mensen de 
tweede printer overbodig kun- 
nen maken. Wij controleerden 
daarom ook de contourscherpte, 
de zwartkleurintensiteit en de 
differentiate van tekst op nor¬ 
maal papier (Dr.-Grauert-brief) 
en op hoogwaardig inkjet-papier 
van Zweckform (Fontpage), 


Je kunt de snelheidsopgaven 
van de fabrikanten in paginal 
per minuut weliswaar gebrui- 


D igitaal fotograferen lijkt 
zo langzamerhand volks- 
sport nummer een te 
worden, met als gevolg dat zelfs 
heel wat amateurs verlekkerd kij- 
ken naar de aanvullende appara- 
ten waarmee ze hun hobby ver- 
der kunnen uitbreiden. Normals 
inkjets krijgen natuurlijk wel 
kleur op het papier, maar bet 
echte 'foto-gevoel', zoals bij een 
afdruk uit het fotolab, blijft 
meesfal uit. Nu er steeds betere 
digitale camera's op de markt 
komen met steeds hogere reso* 
luties, die afbeddingen produce 
ren die ongeveer met film verge- 
leken kunnen worden, mag een 
echte fotoprinter eigenltjk niet 
ontbreken. De thulsprinters zijn 
in elk geval sneller dan het foto- 
lab en werken, in tegenstelling 
tot de drogist op de hoek, ook 
op zondag. Bovendien is het bij 
gebruik van deze apparaten uit- 
gesloten dat je foto's ongewenst 
door derden bekeken kunnen 
worden. 

Ons testveld, bestaande uit 13 
actuele fotoprinters vanaf 110 
euro loopt uiteen van het basis- 
model dat met e^n knop 
bediend kan worden, tot en met 
apparaten met kaartlezers en 
kleurendisplays. Drie van de kan¬ 
didaten werken ook zonder pc 
en printen direct van de geheu- 
genkaart. Andere apparaten 
kunnen via een tweede USB aan- 
sluiting door de digitale camera 
worden aangestuurd - maar 
alleen als die afkomstig is van 
dezelfde fabrikant. Er zijn ook 
drie A3-pnnters en een nieuw 
dye-subltmatie-appa- 
raat voor 10 x 15-for- 
maten van Canon van de 
partij. 

De inktmodelien onder de 
fotospeda listen beschikken naast 


de gebruikelijke kleuren cyaan, 
magenta, gee I en zwart door- 
gaans ook nog over lichtcyaan 
en fichtmagenta, twee kleuren 
waardoor lichte kleuren, zoals 
huidtinten, genuanceerder kun¬ 
nen worden weergegeven. Het 
juiste effect ontstaat in dit geval 
alleen in combinatie met speci¬ 
aal dik papier. Hoewel papier 
eigenlijk a! geen juiste benaming 
meer is, omdat de bovenste 
lagen van glossy-paper' groten- 
deels uit kunststof bestaan. 
Steeds meer inkjets zijn in staat 
foto’s zonder rand te printen, 
ook op media van klein formaat, 
zonder dat de afdruk aan de ran- 
den onscherp of knoeierig 
wordt, Daarom kun je met deze 
apparaten inderdaad zonder 
problemen snel een foto pnnlen. 
Dat laatste geldt ook voor de 
dye-sublimatie-printers, die als 
sterke punten de natuurlijke 
kleuren en het stevige papier 
hebben. 

Maar waar moet je bij het kie- 
zen van de juiste fotoprinter nou 
op letten? De resolutie en de 
paginaperformance zijn slechts 
enkele van veel aanknopings- 
punten die de kracht van een 
apparaat bepalen* Bepalend is 
veeleer hoe goed de printer 
overweg kan met moeilijke 
origlnelen. Een hoge reso¬ 
lutie levert je weliswaar 
de mogelijkheid van 
een goed differen- 
tiatievermo- 
gen bij 
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De Canon 5830D blinkt uit door zijn 
intrusting met display en card-readers. 


Canons 850i ziet er chic uit en print met 
zijn vier kleuren heel behoorlijk 


De Canon 950i is sterk in het afdrukken 
van foto's in zwart-wft en kleut 



Dankzij zijn 
accu kun je met 
Canons CP30Q 
op elk feestje 
fotoprints maken - 
direct van de camera. 


ken als aanknopingspunt am 
de apparaten van elkaar te 
onderscheiden, maar daarmee 
weet je nog niet hoelang het 


printen van een A4-foto in de 
hoogste kwaliteit of het afdruk¬ 
ken van 20 pagina's na het klik- 
ken op de printbutton duurt 
Wij voeren daarom een aan de 
praktijk gerelateerde meting 
door en geven de resultaten 
weer als staafdiagrammen. 

Inkjets geven weliswaar wei- 
nig geurtjes en geen ozon af, 
maar ze produceren wel een 
andere vorm van verontreinh 
ging, namelijk lawaai. Daarom 
hebben we ook de normale 
werkgeluiden gemeten in onze 
geiuiddichte ruinate* Verder 
bepaalden we de piekbelasting, 
die meestal ontstaat door rate- 
lende geluiden bij het papier- 
transport. 

Tenslotte kunnen de afdruk- 
kosten een doorslaggevend 
aankoopcriterium zijn. Dit is 
echter een punt waa rover de 



fabrikanten liever niet a I te veel 
loslaten. Ze geven wel op hoe¬ 
lang de inkt meegaat bij een 
gedefinieerde dekkingsgraad, 
namelijk vijf procent per kleur. 
Om de waardes vergelijkbaar te 
houden nemen we dit als uit- 
gangspunt bij het vaststelen 
van de prijzen, vervolgens vul- 
len we dit aan met de kosten 
van het papier van de desbe- 
treffende aanbieder en verta- 
len dit naar de kosten per pagi- 
na. Dat veel fotopagina’s niet 
voldoende hebben aan deze 
dekking en dat de levensduur 
niet gehaald kan worden door- 
dat 4§n van de mktkleuren 
vroegtijdig opraakt en je de 
kop (H P/Lexmark) of de meer- 
kleuren cartridges (Epson) 
moet vervangen, blijft zo van- 
zelfsprekend buiten beschou- 
wing. 


Canon 

Canon is in deze test vertegen- 
woordigd door maar liefst zes 
actuele apparaten die ailemaal 
afdrukken zonder rand kunnen 
maken. De kleine dye-sublimatie 
printer CP300 werkt met media 
ter grootte van een ansichtkaart, 
die aan de lange zijden twee 
geperforeerde randen hebben. 
Die randen kun je heel eenvou- 
dig los buigen waardoor je een 
foto van 10 x 15 in goede kwali¬ 
teit en zonder randen over 
houdL Het enige dat stoorde 
waren lichte strepen in blauwe 
vlakken, de zwartwit-foto was 
daarentegen zo fraai dat we hem 
zelfs de beste waardering gaven. 
Met een prijs van 58 cent per 
foto blijven de verbruikskosten 
nog binnen de perken, wat ook 
kan worden gezegd van de prijs 
van 290 euro voor het apparaat, 




Times 


De Canon S830D haalde steeds 
goede cijfers, alleen tekst ziet er 
door satellietdruppeltjes wat 
onscherp uit 
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De prijsdafingen maken Canons 
A3-fotoprinter S9000 steeds 
aantrekkelijker. 


De Canon 19100 scoort met formaten tot 
A3+ en een hoge resofutie. 


De goedkope Stylus Photo 83QU print met 
Epsomcamera's ook zonder pc. 


zeker omdat er ook nog een accu 
voor mobiel gebruik wordt mee- 
geleverd. Hoe we I dye-sublima^ 
t i e-a f d r u k ken ge woon I ij k v ri j 
resistent zijn tegen mwerking 
door de zon, verbleekten de kleu* 
ren groen en gee! hier wat te snel 
onder 'onze zonnebank 1 , wat met 
name bij huidtinten opvalt. 

De Canon inkjet i85Q werkt 
welrswaar met 'slethts* vier 
(afzonderlijk verwissefbare) kleu- 
ren, maar hij produceerde desal- 
niettemin aantrekkelijke foto's 
waarin pas bij nadere beschou- 
wing lichte strepen in de blauwe 
achtergrond en in de haren van 
onze lady te herkennen waren. 
Tekst werd door de i850 goed en 
in verzadigd zwart afgedrukt, 
bovendien was hij in deze disci¬ 
pline sneller dan alle concurren- 
ten. Bij de fotoafdruk op normaal 
papier moet je de driver-insteb 


lingen niet veranderen. Hoewel 
de kwaliteitsregelaar na de 
papierkeuze slechts op de mid- 
delste stand staat drukt het 
apparaat met de default-instel- 
ling betere foto's dan bij de 
h oog s te kwa I rteit si n ste 11 i ng. 

De i950 van dezelfde fabrikant 
is ondanks de gelijkenis zeker 
niet de grote broer van de i850 
maar een “echte 1 fotoprinter met 
een drukkop die door zes afzom 
deriijke inkttanks wordt gevoed. 
Bij de fotoprint op speciaal 
papier haalde hij de beste beoor- 
deling uit de test Maar hij staat 
ook op een als het gaat om de 
verbruikskosten voor gekleurde 
inkt. Op fotopapier kost een foto 
met het formaat van een ansicht- 
kaart (twee per vel) maar fiefst 67 
cent. Maar dankzij Canons sing- 
le-ink-techniek hoef je in ieder 
gevaf geen ongebruikte inkt weg 



rn* 

Times 



leverde 


op glanspapier foto's die zo uit 
het fotolab leken te komen en 
behaalde daardoor de beste 
beoordelingen. Fijne tekst werd 
met lichte rafels afgedrukt. 



Times 



Een 

mooie 


afdruk met vier kleuren: alleen 
lichte strepen zorgden voor een 
puntenaftrek. Tekst werd door 
de 8S0i keurig op papier gezet. 
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De Epson Stylus Photo 900 bedrukt foto's 
van de rol en cd's. 


Epsons Stylus Photo 935 leest geheugenkaar- 
ten uit en drukt direct daarvandaan af. 


De Epson Stylus Photo 1290 bedrukt 
foto's in hetformaat tot A3+, 


te gooien omdat een van de 
kleuren op is. 

Canon biedt de met zes kleu 
ren werkende S830d voor onge 
veer dezelfde prijs aan (370 
euro). De sneiheid en de resolu- 
tie van dit apparaat liggen war 


lager, maar de printer heeft wel 
een statusdisplay en een PC- 
Card-slot waardoor hij ook zon- 
der computer kan worden 
gebruikt. De resultaten waren 
met name bij de fotoafdruk 
goed, hoewel ze geheel volgens 


Geluidssterkte 


Canon CP100 
tdflon 5fl30d 
Canon iftffl 
Canon &5Q 
Canon S9000 
Canon S9100 
Epson Stylus Photo S30U 
Epson Stylus Photo 900 
Epson Stylus Photo 93S 
Epson Stylus Ftioto 1290 
HP Deskjet 5*52 
HP Ptotosmart 7550 
Lexmark PTO? 


Print en 

[dfl/A! 



Isonel 

■J farin' 



HMiy 



Maximum 

(d8/A) 

■4 hflW 



verwachting niet helemaal aan 
die van de i850 konden tippen, 

De S9000 ts net als de S83Gd 
at langer op de markt. Deze prin¬ 
ter, die eveneens met zes kleu* 
ren werkt, doet het nog steeds 
goed. Zijn kracht ligt vooral in de 
verwerking van grote paginal 
tot het formaat A3+ (329 mm x 
483 mm). Hetzelfde geldt voor 
de nieuwe i9100 die dankzij een 
hogere resol utie nog war betere 
resultaten haalde. Nu de prijs 
voor de S9000 aan het dalen is, 
zal het apparaat tot het moment 
dat het definitief uit de verkoop 
wordt gehaald waarschijnlijk 
voor veel mensen toch de meest 
aantrekkelijke keuze zijn. Beide 
printers produceerden mooie 
foto's; de enige kleme minpunt- 
jes waren vlekken op grijze vlak- 
ken in de fontpage en heel lichte 
strepen in huidtinten. 

Alle apparaten van Canon lie- 
pen zonder problemen onder 


Mac OS X 00.2,6), wat van Linux 
helaas niet gezegd kan worden. 
De fabrikant biedt geen Linux* 
drivers aan en de open source- 
gemeenschap heeft zich blijk- 
baar nog niet verdiept in de 
kwalitatief hoogwaarde Canon- 
printers. 


Epson 

De vroegere marktleider van de 
fotoprinters laat met vier expli¬ 
cate fotomodeflen met randioze 
zeskleurendruk zien dat hij in 
deze markt nog steeds een flinke 
vinger in de pap wil hebben. 
Voor de beginner is er de Stylus 
Photo 830U, die een tweede 
USB-poort herbergt voor de aan- 
sturing van Epson-camera's. De 
830U maakt een wat gammele 
indruk en biedt slechts middei- 
matige afdrukresultaten. Daar- 
om zal hij de klanten vooral door 
de lage prijs van 110 euro over 




Times 


De Canon 19100 print niet alleen 
goede foto's maar weet vooral 
bij tekst te overt uigen. 



Times 



Bij de Epson Stylus Photo 830U 
vallen fijne strepen, een lichte 
roodzweem en een iets te sterke 
verscherping negatief op. 
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De HP DeskJet 5652 kan met een foto- 
drukkop worden uitgebreid naarzes 
kleuren. 



HP’s Photosmart 7550 werkt ook zonder 
pc en toont een fotopreview op de 
display. 



Lexmarks P707 is uitgerust met ver- 
schillende slots en valt in de smaak 
door lage prijzen. 


de Streep moeten trekken. De 
830U blinkt slechts uit in een dis¬ 
cipline en dat is herrie maken; bij 
8,5 Sone wil je hem met naast je 
op je bureau hebben staan. De 
driver biedt een functie voor het 
verkleinen van foto's naar 10 x 
15-fotoformaat, maar laat hierbtj 
een flinke strook van de beeld- 
rand weg en drukt na het verktei- 
nen ook niet meer randloos, 

De 250 euro kostende Stylus 
Photo 900 doet het kwalitatief 
een stuk beter, deze printer 
maakt ook een veel robuustere 
indruk en 9 X 15 foto + s rollen 
randloos uit de printer. Met een 
bijgeleverde slee kan de gebrui- 
ker ook bianco cd’s (die zijn 
voorzien van een speciale print 
laag) bedrukkem Jammer 
genoeg gaat ook dit apparaat 
nauwelijks stiller te werk. De Sty¬ 
lus Photo 935 is voor 50 euro 
meer voorzien van een status- 
display en slots voor SmartMe¬ 
dia- en PC-Cards die hem onaf- 


hankelijk van de pc maken, Hij 
drukt tekst het beste af in de 
installing voor foto’s, gewoon 
omdat hij dan een hogere reso- 
lutie gebruikt - dat kost natuur- 
lijk wel meer tijd. 

De Stylus Photo 1290 print 
foto’s tot het formaat A3+ in 
behoorlijk goede kwaliteit, hij 
neemt er alleen rijkelijk de tijd 
voor. Hij is wat stiller dan de ktei- 
ne model len en maakt een heel 
robuuste indruk, 

De Epson-pnnters zijn niet 
bijster geschikt voor het afdruk- 
ken van tekst aangezien kieine 
letters rafelige ran den krijgen 
wanneer ze op (normaalj papier 
worden gezet en de paginaprij¬ 
zen met acht tot tien cent niet 
acceptabel zijn, 

A lie Epson-kand Ida ten iiepen 
zonder problemen met vergefijk- 
bare resultaten onder de nieuw- 
ste Mac OS X met versienummer 
10.2,6, Verder leverden de appa- 
rate n a cc e pta bele res u I ta ten 


onder Linux in de SuSE-8.2 en 
Red-Hat-9-dfstributie en ook hier 
deden zich geen gekke dingen 
voor. Bij de Stylus Photo 1290 
gebruikten we de Gimp-printdri- 
vers van SuSE en Red Hat. Epson 
zelf biedt voor de geteste appa- 
raten nog geen Linux-soft ware 
aan. 


Hewlett-Packard 

Helaas konden we nog geen HP- 
fotoprinter uit de volgende 
generate bemachtigen, vandaar 
dat de al langer op de markt ver- 
krijgbare Photosmart 7550 toch 
deelnam aan deze test. Het is de 
enige printer met drie drukkop- 
pen. Je hoeft bij dit apparaat niet 


Afdrukkosten 


Uent/pagma] zwait/wit 


kleur 


foto 

< wifi 


Canon CP3Q0 


0,61 mQ,61 


Canon S830d 
Canon 1350 
Canon f 9S0 
Canon 59000 
Canon i9100 
Epson Stylus Photo S30CJ 
Epson Stylus Photo 900 
Epson Stylos Photo 935 
Epson Stylus Photo 1290 
HP Deskjei 5652 
HP Photosmart 7550 
Lexmark P707 





■ 133 

34,46 

mam 26,98 

■ 922,50 
9917,67 
■■I 22,50 

■ 17,67 

■ 14.92 

■ 14,61 
■9,67 





Times 


De foto’s 
die de 
Stylus 

Photo 900 op glanspapier afdrukt 
zien er goed maar er is sptake van 
een beetje te sterke verscherping, 
tekst ziet er wat minder netjes uit. 



Times 



Epson s 

Stylus Photo 935 kampt met 
dezelfde problemen als de 
Photo 900 en behaalde ver- 
gelijkbare resultaten. 




















Weer die inkt op... 

Had u zoiets, een tijdje geleden? En heeft u daarna nog een nieuwe 
cartridge gekocht? Vast niet. In Nederland staan vele printers 'droog', 
zonder papier of cartridges. Dat is ook niet vreemd, als je kijkt wat 

24 maanoen a'"--- ^ die dingen kosten... Hoog tijd dat daar eens verandering in komt, 

binnen 2 werkdagen thuisbezorg vindt u niet? Daarom introduceert Printwinkel.nl inkjetcartridges en 

en geen bezorgkosten’. printpapier van topklasse voor normale prijzen. Heel normale prijzen. 




ar ,-ntie op cartridges 



DATA BECKER 




D labels 


Inkjetkarton 


PerfectFOTO 


PerfeetFOTO 
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CP300 59000 Stylus Photo 830 U Stylus Photo 935 Stylus Photo 1290 DeskJet 5652 Photosmart 7550 P707 


voortdurend tussen de fotokop 
(lie htcy a a n/1 ichtm a gen ta/z wa rt) 
ert de zwartkop te wisselen, belde 
koppen zijn tegelijkertijd met 
de kieurenkop (cyaan/magenta/ 
geel) beschikbaar. De Photosmart 
drukt foto's met schitterende 
kleuren, de afdrukken Itjden ech- 
ter onder kSeurverschuivingen 
van blauw naar lila, Hij scoort 
punten dankzij het verzadigde 
zwart en de scherpe contouren 
bij tekst en de font page. De 7550 
is voorzien van card-readers voor 
de gang bare for mate n en drukt 
van daaruit ook zonder pc af, 

De DeskJet 5652 kan worden 
uitgebreid naar maximaaJ zes 
kleuren, door de zwartkop te ver- 
vangen door een 25 euro kos- 
tende fotokop [lichteyaan/Hcht- 
magenta/zwart), Ondanks de zes 
kleuren bleven de resultaten bij 
de fotoafdruk middelmatig. 



Zwartwitopnamen werden con- 
trastarm en te donker weergege- 
ven, kleurenfoto's lijken te sterk 
verseherpt te zijn. De 5652 druk- 
te tekst daarentegen laserachtig 
zwart en scherp af. 

Bij deze printer is het verstan- 
dig om wat te expenmenteren 
met de instellingen. Zo lukte de 
zwartwitfoto met gekleurde inkt 
beter dan met de optie om 
alleen de zwarte patroon te 
gebruiken - wat het natuurlijk 
wel wat duurder maakt Bij kleu- 
renfoto's blijkt dat de papferher- 
kenning niet optiroaal werkt, als 
je goed kijkt, dan zie je namelijk 
fijne strepen op de afdruk. Als je 
de paprersoort met de hand 
instelt en de hoogste kwaliteits- 
instelling selecteert, is de DeskJet 
weliswaar twee keer zo tang 
bezig, maar het resultaat is dan 
wel een stuk beter. 


rn* 

Times 



Photo 1290 lijkt qua kwaliteit erg 
op zijn broers de 900 en de 935: 
hij doet het bij foto's goed en bij 
tekst gemiddeld. 


HP verbindt de inkttanks vast 
met de drukkop. Als een van de 
inkten op is, moet de desbe- 
treffende drukkop compteet 
worden verwissekL Dat het ver- 
vangen van de inkt je bij HP ook 
meteen een nieuwe drukkop 
kost heeft volgens onze bereke- 
n in gen even we I geen n eg at i eve 
weerslag op de verbruikskosten. 
De aanbieders van vervangende 
inkten zijn vanzelfsprekend niet 
btij met deze teehniek die ook 
door Lexmark wordt geharv- 
teerd. 

De Photosmart 7550 tiep op 
de Mac zonder problemen, bij de 
Deskjet 5652 liet de meegelever- 
de cd het daarentegen afweten 
en op internet waren nog geen 
drivers te krijgen. Onder Linux 
namen we onze toevlucht tot de 
bpajs-drivers van de actuele dis- 
tributies van SuSEen Red Hat bij 



Na een jaargesimuleerde 
zonnestraling onder de 
UV-belichter vertonen met 
name de afdrukken van 
Canons CP300 en Lexmarks 
P707 duidelijke tekenen van 
veroudering. 


de Deskjet 5652 moesten we 
echter gebruik maken van de dri¬ 
vers van de 5551. De afdrukresul- 
taten bleven ver achter vergele- 
ken met die onder Mac en 
Windows. 

Lexmark 

Met de P707 wil ook Lexmark 
een deel van de groeiende markt 
voor fotoafdrukken veroveren. 
Deze met 120 euro erg gunstig 
geprijsde printer heeft slots voor 
de gangbare geheugenkaarten. 


Times 



DeskJet 5652 zien er te sterk ver- 
scherpt uit en blauwtinten nelgen 
naar paars; hij gaf tekst daarente¬ 
gen scherp en zwart weer. 
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Afdrukperformance Dr.-Grauert-brief 


Kfcur 

btftehwaiir«t ml oormaal best^ kwalrteit 


[PaginaVmiruwt] Zwart/wit 

snel nomiaaf 


Canon CP300 
CanmWM 
CanonifiSO 
Canon S950 
Canon S9000 
Canon 19100 
Epson Stylus Photo 8300 
Epson Stylus Photo 900 
Epson Stylus Photo 93 S 
Epson Stylus Photo 1290 
HP Deskjct 5652 
HP Pfttfomart 7550 
Lexmark P707 





Afdruktijden 


Foto Ol H A3 

1M1 


[Setonden/pag ina | Font-testpagina Dl N A4 foto 01N A4, n wmadl papier Foto 01N A4, fotopa pier foto 9 x 13. zwa rt/wit 


Foto 9 x 13, kJwir 

<tatlr 


Canon CP30Q 

- 

Canon SS3Qd 


Canon i850 

■980 

Canon i95Q 

— 108 

Canon S9C00 

wm 109 

Canon ft100 

H11S 

Epson Stylus Photo R30U 

Hi 90 

Epson StyEus Ptrato 900 


Epson Slylus Photo 935 

■■M177 

Epson Stylus Photo 1290 

HHIS0 

HP Met 5652 


HP Photosmart 7550 

mmm 

Lexmark P707 



420 


565 



- 

■35 

Has 

- 

HB4I0 

OTH410 

H1 120 


■H671 

mmm 

MH210 

_ 

OT260 

■ 157 

■ 63 

- 

Hi 300 

■ 163 

H 78 

1173 

■H 310 

198 

H90 

■ 247 

wmmm 

■ 154 

HOT 174 

- 

mmmm 

mm 502 

MOT 207 

- 



Er is echter geen directe verbin- 
ding tussen kaartlezers en prin¬ 
ter: voor bet uttlezen en afdruk- 
ken heb je een pc nodig, Voor 
bet benaderen van de kaarten 
hoef je de printer echter met in 
te schakelen. Bij het inleggen 
van de kaarten gaat er op de 
monitor een dialoogvenster 


open dat opslaan en/of printen 
aanbiedt Zonder kaartleesappa- 
raten kost de Lexmark-printer als 
P706 maar 90 euro, De P707 
wordt geleverd met een drle- 
kleurenkop en een fotokop, die 
behalve lichtcyaan en lichtma- 
genta ook zwart bevat Als je 
vaker tekst wilt afdmkken kun je 


voor ca. 25 euro een zwartdmk- 
kop kopen die dan met de foto¬ 
kop kan worden gewisseld. 

Gndanks de lage prijs van bet 
apparaat biedt Lexmark ook de 
bijbehorende inkten en papieren 
tegen een heel voordelige prijs 
aan en verovert bij de door ons 
berekende paginaprijzen voor 


tekst, grafische afbeeidingen en 
foto meteen de topposities in de 
test. Een foto in briefkaartfor 
maat kost, uitgaande van twee 
stuks op een A4-vel P afhankelijk 
van de dekking vanaf 48 cent, 
Wat sneiheid betreft sluit de 
P707 meestal de rlj P met name bij 
de foto-afdruk. Bij de beeldkwali- 



Times 



HP's Photo- 
smart 7550 
drukt tekst 
verzadigd zwart af r foto's komen 
met krachtige kleuren op papier, 
alleen de achtergrond is watte 
paars. 

X 



rir\ m 

Times 



De Lexmark P707 gaf foto's met 
strepen en een zichtbaar raster 
weer, tekst werd daarentegen 
heel behoorlijk weergegeven. 
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Fotoprinters - checklist 


Apparaat 

PtoducervL 

Idefbon 

fax 

Interne 

Canon CP300 

Canon. Hoofddorp 

023 5681600 

023 56 70124 
www.ranon.nt 

Canon S830D 

Canon, Hoofddorp 

0235631600 

023 5670 124 

wwwxanon.nl 

Canon 1850 

Canon. Hoofddorp 
0235681600 

0235670124 

www.canon.nl 

Canon i950 

Canon, Hnnfddorp 

023 5681600 

023 S6 70124 

www.carvon.nl 

Canon 59000 

Canon, Hoofddotp 

023 S6S1600 

023 S6 70124 

www.ynon.n] 

Canon 19100 

Canon, Hoofatoip 

023 568 1600 

023 56 70 124 

www.caiwi.nl 

Drukwerk 







Hoeveelheid primkoppen f klcuren 

- 

1/6 

1/4 

176 

1/6 

1/6 

Xleuttanbgesdieittefi 

- 


s/ 




inkttanks kunrni worden vervangen 
zonder prin tkop 

** 


✓ 


✓ 


PrinKndhdd 
(max. paginal / minuut) 

z/w:1,25, kleur: 1,25 

if w: 4. kleur: 4 

i/w:22, kJeur14 

z/w: 7, kleur: 7 

z/w: 6, kleur: 6 

z/w: 6, kleur: 6 

Printresdutie (max, h x v) 

300 x 300 dpi 

2400 x1200 dpi 

4800x1200 dpi 

4800 x1200 dpi 

2400 x1200 dpi 

4800 X 1200 dpi 

ftandloos printcn 

✓ 

V 




s/ 

Prinien zonder pc 

Papierhandling 

</ (met Canon camera} 

✓ 

~ 

* 

— 

- 

Autom.tomer normaal/ 
fotopapter (paginal 

- /geen npgave 

100/geerr opgave 

150/ geen opgave 

15 Of geen opgave 

lOO/geen opgave 

ISO/geen opgave 

Paptar gewidit (g/m 2 ) 

Cecil opgave 

64...105 (Canon papier rot 270) 64... 105 (Canon papier tot 270 

64... 105 (Canon papier tot 270 

64..IDS (Canon papier Lot 270 

&4..1D5 (Canon papier tot Z70 

Maximal papierfomiaji 

interfiles & 

10x15 

DINA4 

DIN A4 

D1NA4 

DtN A3+ 

DIN A3 F 

parallel!? interface 

- 

- 


- 

- 

- 

USB 





✓ 


Overige 

Tweede USBpoort voor 
direct printen per pagina 

PCMCIA type 2; met adapter 
CompactFlash, Smart media, 
MemoryStitk SD card, 
MicroDrive 





LC-E>rsplay (functie) 

Driven, Software 

** 

status [preview optioned) 

” 

— 

- 

- 

Windows llx 95/ 93/ Nt 4.0/ 2000/ XP 


-/-V7 -W 


-/-/^/-7^/v/ 

-I-JSl-UfsS 

-f-fvf-f^fv 

Apple-Mac 

Algemene gegevem 

Mac OS U MacOSX 10jt 

Vanaf Mat OS 8.6, 

Mac CSX 10.x 

VanafMac OS 3.6, 

Mac OS X 10.x 

Vanaf Ma c OS 8.6, 

Mac 05 X 10.x 

Vanaf Mac OS 8.6, 

Mac 05 X 10.x 

Vanaf Mac 05 8.6, 

Mac 05 X 10.x 

Gewktrt 

0,36 kg 

5,8kg 

4,8 kg 

4,8 kg 

8kg 

8 kg 

Afmetingen 

(Maar voor gebruik H x 8 x D) 

Verbruiltsmateriaal 1 

55x170x123 mm j 

188x430x301 mm 3 

1S9 x 418 x 274rmn t 

160x418x274 mm 3 

196x573x334 mm 1 

196xS73x 334mm J 

Inktcartridge zwart (pag. r prijs) 

- 

BG-6Bk(270/11,7&€) 

80 3eBK (330/15,36 €) 

BO-68k |210/11,78 €) 

mm (270/11,78 €) 

BO-68k (270/11,78 €) 

Inktcartiidge kleur (pag., prijs) 

Kteurbanden papier 

Ki-summm 

BCMeM r C,Y 

BCI-6C/MA/PC/PM 

8CI-6C/M/Y/PC/PM 

BCI-6C/M/Y/PC/PM 


■(€ 36/22) 

(€ 270/11,78 per cartridge) 

(€460/11,78 per cartridge) 

(€210/11,78 percanridge) 

(€270/11,78 per cartridge) 

(€ 270/11,78 per cartridge) 

fotopapier [zoalsgetest, (aamal/prijs) 

Beoordeling 


Canon PfllOl (€15/15,86) 

Cannn PB101 (€ 15/15,86) 

Canon PftlOl (€15/15,86) 

Canon PR101 (€1571536) 

Canon PfllOl (€15/15,86] 

Tekst 

- 

© 

© 

© 

© 

©@ 

Fontpage 

- 

O 

© 

© 

© 

© 

Poto 

© 

© 

© 

©@ 

© 

© 

Foto normaal papier 

- 

© 

© 

O 

© 

© 

Fotorwart/wH 

©© 

© 

o 

@© 

©0 

© 

MAC fate/fortpage 

- 

0/0 

<$>/© 

©/© 

©/© 

o/@ 

Unuxfoto/fontpage 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Apparaat straatprijs 2 € 290 

^abrlkarttsadviesprijzen 2 sTraatprijzen, ca. 

©©zeergod ©goed Ovoidoende 0sledit0® 

€370 

zeerslecht %/aanwezig 

€ 190 € 390 

- niet aanwezig g.o. geen opgave 

€540 

€550 


teit behaalde hij vanwege zicht- 
bare strepen in de blauwe ach- 
tergrond slechts gemiddelde 
resultaten, tekst ziet er ondanks 
hele fijne satellietdruppeltjes 
nog goed uit. Zwartwitfoto's kun 
je her beste niet afdrukken in de 
zwartmodus, maar met de kleu- 
ren- en zwartpatroon en de dri- 
ver-insteilingen voor automata 
sche papierherkenning en de 
beste kwaliteit. De afdrukken die 
de P707 op normaal papier 
maakt, moeten met de grootste 


voorziehtlgheid worden behan- 
de Id, omdat ze, meer dan andere 
afdrukken, de neigmg hebben 
am te vlekken. Helaas verbleek- 
ten de afdrukken van Lexmark 
and e r U V-stra I i ng btjzo nde r 
sterk, bovendien vergeelde het 
door II (ford vervaardigde hoog- 
glanspapier sterk. 

Op de Mac Hep de kwaliteit van 
de afdrukken van de P707 verge- 
leken met Windows een punt 
terug, voor Linux konden we geen 
functionerende drivers vinden. 


Conclusie 

De kwaliteit van de afdrukken 
bij gebruik van goed papier 
heeft inmiddels een niveau 
bereikt dat met het bfote oog 
niet meer te onderscheiden is 
van het niveau van fotoprints. 
De druppelgrootte van twee 
picoliter zorgt voor afzonderlij- 
ke kleurpunten onder de waar- 
nemingsgrens, maar vormt 
voorlopig waarschijnlijk ook de 
grens van het technisch haalba- 


re, Dienovereenkomstig blijft 
ook de verhoging van de beeld- 
kwaliteit vergeleken met de 
vorige generatie binnen de per- 
ken; de apparaten zijn in plaats 
daarvan over het algemeen 
sneller geworden. Als je na 
slechts drie minuten een A3- 
foto in je handen kan houden 
heeft dat toch wel veel weg van 
de snelheid van een mlnilab, 

Het is ook prettig dat alle 
kandidaten foto's zonder rand 
kunnen afdrukken en nauwe- 
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Epson Stylus Photo 830U 

Epson Stylus Photo 

Epson Stylus Photo 

Epson Stylus Photo 

HP DeskJet 5652 

HPFofcosmart 7S50 

Lexmark P707 

Epson, Durvendrethl 

Epson, Dutvendrechd 

Epson, Du Ivendreeht 

Epson, Duivendrecht 

Hewlett-Packard, Amstelveen 

Hewlett-Packard, Aimtelveen 

Lexmark, Naarden 

0433515752 

0313544966 

043 351S752 

031854 4966 

0415515752 

0318544904 

041 3515752 

031 8544966 

020 547 6666 

020 S47 6666 

035699 4 600 

0156994609 

www-epson.nl 

www.epsufv.nl 

www.epsan.nl 

www.epson.nl 

www.hp.nl 

www.hp.rvl 

wwwjexmarlt.nl 

2/6 

2/6 

2/6 

2/6 

2/4 (6 optioned) 

3/6(2 keeriwart) 

2/6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

✓ 


v/ 


- 

- 

- 

i/w.14, kiwi U? 

z/w: 9, tor: 8,8 

z/w: 8,S, kleor: 8,5 

z/w: 9,4, kleur: 9 

Z/w: 21, Idem*: 15 

z/w: 17, kleur: 13 

z/w: 17, kleur; 10 

5760 x720 dpi 

5760 X720 dp 

5766x720 dpi 

2880 x720 dpi 

4800 x 1200 dpi 

4800 x1200 dpi 

4800 X 1200dpi 


✓ 



✓ 

*/ 

</ 

^ tmet Epson camera} 

* 


— 

V (met HP camera) 

4/ 

- 

100/20 

100/20 

100/20 

100/20 

100/24 

100/24 

100/geen ppgave 

64,90 

64,90 

64..90 

64,90 

Geen op gave 

60,J4Q 

64...500 

DINA4 

DIM A4 

DWM 

DINA3+ 

DINA4 

D5MA4 

DINA4 



_ 

✓ 

✓ 





V" 




✓ 

Tweede USB poort voor direct 
printer via camera 


Tweede U58 pewit voor direct 
printen via camera en exteme 
apparaten 



CompactFlash, Multi-Media' 
Card, MicroDrive, MemoryStkk, 
SmartMedia 

tompactf lash, Muiti- 
Media-Card, MicroDrive, 
MemorySlitk, SmartMedia, 
SDord 

- 

- 

status 

- 

* 

status en preview 

- 

- A/ // b/ /v /l /i/ 

—A/ }«/ / - /%/ A/ 

-/-V/-A/V 

-A/A/VA/V 


-f-h/f-fs/s 

-/-A /f-Ut* 

Vanaf Mac 05 6.6. 
MacOSXTOl 

Vanaf Mac OS 8.6, 

Mac 05 X 10.x 

Vanaf Mac OS 8.6, 

Mac 05 X10 J! 

VanafMac05 6.6, 

Mac 05 X 10.x 

Mac 05 9.x, Mac CSX 10.x 

Mac OS U Mac 05 X 10.x 

Mac 05 9 .x, Mac OS X 10.x 

33kg 

6,9 kg 

6,4 kg 

6,4 kg 

5,3*9 

63kg 

2,1kg 

272 x480 x451mm 1 

138 x493 x 306 mm 3 

310x492x595 mm 3 

414x 609 X 766 mm 3 

449 X 371 X 145 mm 3 

514X 386 x164 mm 1 

152 x472 x236 mm 1 

T0264O1 (378/343 3 €] 

T0O74O1 (378/ 27,77 €) 

TQ26401 (378/3433 €) 

T007401 (378/27,77 €) 

C6656AE (450/21,95 €) 

C6656AE (480/21,95 €) 

Optioneei 17G0648F 
{650/22 €J 

1027401 (€220/27J7) 

TGO9401 (€330/31,43) 

T0274O1 (€ 220/27,77) 

T009401 (€330/31,431 

C6657AE{€ 400/ 36,95) foto 
cartridge C6658AF 
(€ 125/26,95) 

C6657AE (€ 400/ 36,95) tm 
cartridge C6658AE 
(€125/26,95) 

15M26196 (€510/28) 
foiocartrldge 12A1990 
(€800/28) 

Epson 5041287 (€20/17,95) 

Epson 5041287 (€ 20/17,95) 

Epson 5041287 (€20/17,95} 

Epson 5041287 (€20/17,95) 

C6B32A (€ 20/18.95) 

C6832A(€ 20/18,95) 

Lexmark premium glassy 
(€15/12) 

O 

O 

O 

O 

0© 

©0 

© 

0 

© 

O 

© 

©© 

@© 

© 

o 

© 

© 

© 

Q 

© 

O 

o 

O 

O 

O 

© 

©0 

O 

® 

©a 

©0 

0© 

O 

© 

O 

o/o 

©/© 

©/© 

0/0 

- 

@/@© 

©/o 

0/0 

©/© 

mo 

0/O 

©/o 

©/© 

- 

€110 

€250 

€300 

€500 

€150 

€290 

€120 


lijks nog problemen hebben 
met het printen van kleine for- 
maten, Twee uitzonderingen 
daargelaten is aok de lichtbe- 
stendigheid na een jaar lang 
gesimuleerde zonnestralmg 
goed. Qua prijzen luidt Lexmark 
met goedkope apparaten, inkt- 
en en papieren een nieuwe 
ronde in de concurrentiestrijd in 
- dit tot grate vreugde van de 
klantem 

Geen enkei apparaar uit deze 
test bleef gevrijwaard van kri- 


tiek, zodat het moeiltjk is om 
een bepaald apparaat aan te 
raden. Toch willen we Canons 
i950 eruit lichten omdat dit de 
enige printer was die bij de 
fotoafdruk twee keer de beste 
waardering behaalde. Maar 
helaas zullen de snelheid, de 
apparaatprijs en de verbruiks- 
kosten de digitale fotograaf niet 
direct gelukkig maken, HP's 
Photosmart 7S50 is een allroun¬ 
der die stark is in het afdrukken 
van tekst en een goede uitrus- 


ting met zich meebrengt, Wie 
cd’s of fotopapier van de rol wil 
bedrukken kan het beste kiezen 
voor de Epson Stylus Photo 900 
die het wat minder doet bij de 
tekstafdruk en bovendien vrij 
luidruchtig is. De nieuwkomer, 
de Lexmark P707, die qua kwali- 
teit, snelheid en lichtbestendig- 
heid wat op de anderen achter- 
bleef is vooral geschikt voor 
beginners en mensen die niet al 
te veel geld willen uitgeven. 

(bho) 



Dankzij de display en de card- 
reader van de Stylus Photo 935 
kan er direct vanaf de kaart 
worden geprtnL & 
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Dr. Oliver Diedrich 


Wie is bang voor de pinguTn? 

Beginnen met Linux 


Linux of Windows - het debat is a! oud. De reafiteit is al 
genuine tijd Linux en Windows. In plaats van vooroordeten 
en al lang bekende argumenten te hanteren, moet je 
gewoon in allebei de werelden je draai kunnen vinden. 

In dit blad starten we dus een serie artikelen om ook 
beginners op weg te helpen in de wereld van de ping inn. 


V roeger leefden pingu'ins 
heel ver weg op hun 
eigen onherbergzame 
Linux-continent, samen met 
cryptische commando's en 
ondoorzichtige configuratiebe- 
standen. Of je ging op weg voor 
een fange, moeilijke reis en emi- 
greerde zo mogelijk defmitief, 
Of je bleef veilig thuis achter de 
vemouwde vensters zitten. 
Vandaag de dag is het niet meer 
20 eenvoudig. 

De pinguTns zijn onder ons. 
Linux draait op de fileserver van 
het bedrijf, biedt je een home- 
page op internet aan, doorzoekt 
bij Google het web en doet zijn 
werk op de achtergrand in 
appliances, die als jukebox of 
hard disk recorder zelfs pc-haters 
trouwe diensten verlenen. 

Wie nog altijd flamewars 
voert over het "beste bestu- 


ring ssys teem" begint veel weg 
te krijgen van de IT-fossielen die 
al decennia lang over de beste 
editor ruzien ("Emacs of vi?"L De 
voor- en nadelen van beide sys- 
temen zijn immers voidoende 
bekend, de echte zowel als de 
wederzijds bedachte. Wie 
tegenwoordig voor pc-kenner 
wil doorgaan, moet Windows en 
Linux beheersen - al was het 
maar om zich over de fanatici 
aan beide kanten te kunnen 
amuseren. Eenoog rsalleen nog 
in het land der blinden koning. 


Ten slotte heeft de Linux- 
wereld ook de uitgewezen Win- 
dows-vakman het een en ander 
te bieden: een reusachtige 
schat aan vrije software bijvoor- 
beeld, van systeemtools tot 
professionele databanken, en 
dat allemaal zonder slecht 
geweten vanwege niet geregis- 
treerde shareware of "uitge- 
leende" Jnstallatie-ed's. Een 
transparantie die zonder inzage 
in de broncode niet mogelijk 
zou zijn. En dan Is er nog de 
wetenschap dat vrije software 


d6or gebruikers v66r gebrui- 
kers wordt gemaakt en niet 
door een bedrijf dat in eerste 
instantie alleen aan de eigen 
geldbuidel denkL Om nog maar 
te zwijgen van het feit dat ook 
Windows fans de quasi-mono¬ 
polist uit Redmond blijkbaar tot 
a lies i n staat achten - denk 
maar aan de veronderstelde 
spionagefuncties in Windows 
XP en de verdenkingen rond 
TCPA. 

Na al deze lofzang mag niet 
verzwegen worden dat de weg 
van Windows naar Linux niet 
helemaal zonder hobbels is. 
Om te beginnen moet Linux 
eerst maar eens gemstalleerd 
moet worden. Het is handig om 
dat van tevoren enigszins te 
plannen, om de praktische 
coexistentie tussen Linux en 
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Windows op een en dezelfde pc 
te optimaliseren. Vervolgens 
moet je een keuze maken uit 
een bijna onoverzienbaar aan- 
bod aan Linux-distrihuties. Uit- 
eindelijk mondt dit urt in een 
'first contact': de eerste kennis- 
making met een systeem, waar- 
in toch veel dingen weer anders 
werken. Geen "Deze computer” 
en geen "Configuratieschemn", 
maar veel onbegrijpelijke 
berichten bij het opstarten en 
directories met merkwaardige 
namen als "bin” of "home*. En 
natuurlijk moet het nieuwe sys- 
teem ook kunnen printen en wil 
je er het Internet mee op. Over 
al deze hordes helpt het vol- 
gende artikel |e been. 

Maar wat ga je nu doen met 
je nieuwe eigen Linux? Waar is 
de Verkenner, wat gebruik je in 
plaats van Outlook Express, 


waarmee brand je cd's, welke 
program ma's spelen mp3- 
bestanden af en hoe kan Mozil- 
la de Favorieten van Internet 
Explorer gebruiken? Dergelijke 
vragen komen aan bod in het 
artikel vanaf pagina 90. 

Maar het zou zonde zijn om 
Linux alieen als een betere (of 
slechtere) vervanging van Win¬ 
dows te gebruiken. Vanaf pagi¬ 
na 96 taten we een bijzonder 
handige Linux-specialiteit zien: 
shell scripts, waarmee je bijna 
alle taken kunt automatiseren 
en die de gebrutker veel type- 
werk en veel geklik besparen, 

Tegen de echte problemen 
loop je echter pas aan, als je als 
nieuwbakken ping u inherder de 
eerste stappen op het nieuwe 
systeem achter je hebt gelaten. 
Linux kent geen mechanisme 
om een stuurprogramma auto- 
matisch vanaf cd-rom te instal- 


leren, en het programma dat je 
zojuist hebt gedownload. laat 
zich ook niet met een muisklik 
installeren. In plaats daarvan 
valt er veel nieuws te lerent 
waar vind je informatie in en 
buiten het systeem? Aan welke 
knoppen moet je draaien om 
DivX-films zonder haperen af te 
spelen? Hoe stel je in welke sys- 
teemdiensfen moeten starten? 
Al deze vragen en nog veel 
meer behandelen we in een 
serie artikelen in de komende 
nummers. 

Het traditionele support plat¬ 
form voor Ltnux-problemen is 
natuurlijk het internet - geen 
wonder bij een besturingssys- 
teem dat als internet project is 
ontstaan. Talrijke websites en 
nieuwsgroepen zijn aan de 
Unix-variant gewijcL De moei- 
lijkheid is niet om een Lrnux- 


forum te vinden, maar om er 
een te vinden met deelnemers 
die antwoord widen en kunnen 
geven op je vragen - en niet Ne¬ 
ver discussieren over de vraag 
of de scheduler van de 2.5-ker- 
ne! bij hoge be lasting op 
machines met meer dan acht 
processors last heeft van een 
prestatiedip. Een goede site om 
te beginnen is die van de 
Nederlandse Linux Gebruikers 
Groep (www.nflgg.nl/linux/), De 
site heeft eigen mailinglists en 
er is veel informatie te vinden 
voor zowel de beginnende 
Linux gebruiker als voor diege- 
nen die zich al langere tijd met 
Linux bezighouden. Kijk bij- 
voorbeeld maar eens naar de 
vertaalde HOWTO's op 
http://doc. nllgg.nL 


Tux persoonlijk of: vele wegen leiden naar de pinguin 


Ook op de c't-redactie is 
Linux al fang aan komen 
waggelen. Vijf redacteuren 
beschrijven hun ervaringen 
met de pingum. 

Van mij 

Ongeveer tien jaar geleden - 
ergens bij kernel-versie 0.98 - 



Jurgen Schmidt: lid van 
een community 


kreeg ik de Lrnux-koorts te 
pakken en sindsdien heeft het 
mij niet meer losgelaten, Het 
aanvankelijk wat oververhitte 
enthousiasme voor een echt 
Unix voor de pc. indusief 
multi-user- en multitasking- 
mogelijkheden, X-windows en 
internet heeft echter al lang 
plaats gemaakt voor de nuch- 


tere zekerheid: dat is mijn sys¬ 
teem. 

Van mij - omdat het tegemoet 
komt a an mijn persoonlijke 
omgang met computers: rk wil 
weten hoe alles werkt ik wil zelf 
knutselen en experimented, 
altijd weer lets nieuws feren 

Van mij - omdat we het zelf kun¬ 
nen verbeteren: als ik Linux 
gebruik, anderen ermee ver- 
trouwd maak en niet in het 
minst omdat ik door bug- 
reports en eigen k I erne pro- 
gramma's mijn eigen kieine bij- 
drage lever, ben ik deel van een 
community, die zelf het systeem 
ontwikkelt, dat ze nodig heeft. 

Van mij - omdat techniek niet 
alles is: de Linux-community ver- 
werpt uit puur plezier in het 
(technisch) realiseerbare. bijna 
dagelijks sociale. politieke en 
economische vooroordelen over 
wat er allemaal (on)mogelijk is. 

Natuurlijk gebruik ik incidenteel 
ook een proprietair systeem - 
maar dat is niet van mij. 

Kneedhaar 

Sun Solaris was op de universi- 
teit mijn eerst kennismaking 
met Unix, dus toen ik 20 rond 


1997 kennis maakte met Linux, 
had ik al enkele jaren ervaring 
met de belangrijkste comman¬ 
do's en was de cultuurschok 
niet zo heel groot. Sindsdien 
heb ik eigenlijk altijd de belang¬ 
rijkste besturlngssystemen op 
een computer gehad, dus Win¬ 
dows 98, Linux en (nu ook) Win¬ 
dows XP. 

De laatste jaren gaat mijn voor- 
keur eigenlijk steeds meer uit 
naar Linux en wel vanwege de 
maakbaarheid van het geheel 
en doordat er zoveel te feren 
valt over besturingssystemen 
en software-ontwikkeling. Dat is 
waarschijnlijk ook de reden dat 
ik verschillende mailinglists 
volg, bijvoorbeeld KDE en het 
bijbehorende Nederlandse ver- 
taalproject, Gnome, Gimp en de 
kernel. Je kunt een kijkje nemen 
in de keuken van toprestaurants 
en over de schouders meekijken 
van de chefkoks. 

Ook sites als Linuxtoday, Slash- 
dot en Freshmeat volg ik vrijwel 
elke dag om de ontwikkel ingen 
op de voet te kunnen volgen en 
de politieke afwegingen en keu¬ 
ze s in ontwikkeling te begrij- 
pen. Gezien de vele tegensla- 
gen en tegenwerking die open 
source software krijgt, vind ik 
het echt onvoorstelbaar dat 



Patrick Smits: meekijken in de 
keuken 

Linux en alle bijbehorende soft¬ 
ware al zover is gekomen, Het 
gemak en de snelhetd waarmee 
bepaalde features geimplemen- 
teerd worden — en die dan 
vaak ook nog beter presteren 
dan hun tommerd£le tegen- 
hangers — is opvallend. 

Ik gebruik Linux op mijn com¬ 
puter thuis eigenlijk vooral voor 
tekstverwerking (OpenOfftce), 
e-mailen (Mozila Mail), browsen 
(Konqueror, Mozilla), spelletjes 
(Mahjong en sc ha ken) en het 
bouwen van mijn website (Apa¬ 
che), Windows 98 en XP komen 
eigenlijk alleen nog aan bod 
voor commerdele games en zo 
af en toe voor het branden van 
een cd-tje (CloneCD). Mijn favo- 
riete Lin ux-distri duties zijn 
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Tux persoonlijk of: vele wegen leiden naar de pinguin 


SuSE, Xandros en Debian, maar 
SuSE bledt met war hulp van 
het internet (en apt} eigenlijk 
a lies wat ik nodig heb, alleen is 
Windows XP qua bedieningsin- 
terface nog steeds wel wat 
gebruikersvriendelijker KDE en 
met name Gnome zijn qua 
gebruiksgemak echter met een 
grote inhaalslag bezig. 

Virussen, wormen, 
wachttijden 

Om de paar maanden kreunt 
het Internet onder de nieuwste 
virusgolf. In de echt ernstige 
gevallen kreunen wij mee, want 
bij de kleinste verdenking van 
een virusbesmetting moeten 
de computers van het net, om 



Wolfgang Stieler: ISiimda 
was de druppel 


ze eerst eens grondig te kun- 
nen onderzoeken. Omdat ik 
nieuwsberichten schrijf, knaagt 
dat behoorlijk aan mijn zenu- 
wen: steeds als het gevaar het 
grootste is, en ik dus eigenlijk 
dringend aan een newsticker 
zou moeten werken, is de kans 
dat mijn computer even niet ter 
beschikking staat, het grootst. 

Na Nimda had fk er de buik van 
voi; ik had schoon genoeg van 
die flauwekul. Sinds iets meer 
dan twee jaar werk ik nu met 
Linux. Ok de cultuurschok was 
niet zo groot: op de universiteit 
had ik al met een Unix-worksta- 
tion gewerkt en ook thuis had 
ik al wel eens de een of andere 
Linux-versie op mijn pc ge'm- 
stalleerd; maar werken onder 
echte productieomstandighe- 
den is toch nog iets anders, 


dan in je vrije tijd wat knutse- 
len op je computer. Want 
eigenlijk heb ik helemaal geen 
tijd om problemen op te lossen 
en Linux-trucjes te leren, alleen 
om zete kunnen. 

Hoewel ik met updates goed- 
werkende installaties om zeep 
heb geholpen, door het toch 
niet helemaal compatibel zijn 
van de verschillende distribu- 
ties en omdat ik in de o zo vrije 
open source-wereld helemaal 
horendot ben geworden en 
veel website-bouwers me met 
geweld Internet Explorer willen 
opdnngen, ben ik tot nog toe 
bij Linux gebleven. Natuurlijk is 
het werken onder Linux niet 
voor honderd procent veilig, Ik 
kan de desbetreffende waar- 
schuwingen nu heel ontspan- 
nen lezen, maar op een goede 
dag kom ik op de redactie en 
vind ik bij het nieuws de 
berichten over een allesvernie- 
tigende Unux-worm. Dan start 
ik Windows weer, maar zodra 
het gevaar voorbij is, ga ik weer 
terug naar Linux. 

No nonsense OS 

Twee redenen drijven mij naar 
Linux. Ten eerste gebruik ik de 
meeste Windows-poespas ex- 
treem zelden. Ten tweede lei¬ 
den al die balionnen, pop-up 
vensters en knipperende sta- 
tusbalken me steeds weer af 
van de dingen die ik eigenlijk 
wil of moet doen - bij voor- 
beeld artikelen schrijven of e- 
mail van lezers beantwoorden. 
En ik mis de directheid van de 
command line. Ik ben een ver- 



Gerald Himmelein: 
bont oftekst 


stokte DOS- en shell-veteraan 
en vind het daarom ook geen 
enkel bezwaar om een verbin- 
ding te maken met een USB- 
stfck via mount. De Windows 
Scripting Host geeft me daar- 
entegen de kriebels. 

Maar alfes welbeschouwd is 
duidelijk, dat ik mij niet binnen 
afzienbare tijd volledig van 
Windows zal afkeren, Vergele- 
ken met Photoshop of Painter 
is het werken met GIMP een 
ware beproeving - nog afge- 
zien van het feit dat her GNU 
Image Manipulation Program 
alleen de RGB-kleurruimte 
ondersteunt. Als je onder Linux 
een grafisch tablet wilt installe- 
ren, moet je als gebruiker door 
verschillende brandende hoe- 
pels spnngen. Voor de meeste 
door mij gebruikte 2D- en 3D- 
toepassingen zijn geen Linux- 
varianten. Voorlopig zal ik dus 
elke keer bij het opstarten 
moeten overwegen wat ik wil: 
bont of tekst. 


Weg bij het venster 

Voor mij kan de suikerzoete 
software uit Redmond gestolen 
worden. Alles waar ik de com¬ 
puter voor nodig heb, wordt 
perfect afgedekt door software 
op open source-basis. Of ik nu 
programmeer, debug, teksten 
schrijf, op het web surf, afbeel- 
dingen bewerk, muziek beluts- 
ter, netwerkprotocollen en - 
techniek onderzoek, gegevens, 
muziek of video's op cd's en 
dvd's brand: Linux laat mij 
daarbij niet in de steek. Dat de 
fonts soms wat rafelig ogen 
stoort mij niet echt 

Al in 1995 heeft een Lmux-pc 
mijn antwoordapparaat en fax 
afgelost. Twee jaar werd de 
digitafe videorecorder in ge¬ 
bruik genomen. Deze wordt 
sindsdien zeer op prijs gesteid 
door mijn gezin, omdat Sesam- 
straat of Tatort nu te zien zijn 
als we tijd hebben. Allemaat op 
££n machine. Of ik er nu tege- 
lijkertijd op werk of niet. Alleen 
voor de verbinding met het 
Internet, andere netwerken via 
ISDN en met het WLAN is een 
tweede pc nodig - in de eerste 
was geen plaats meer voor de 



Peter Siering: Linux laat 
mij niet in de steek 

benodigde netwerkkaarten. De 
firewall/gateway laat de 'good 
guys' naar binnen en buiten 
gaan en houdt de slechteriken 
buiten de deur, tenminste voor 
zover de door mij bedachte 
regels werken... 

Het is echter zeker niet alle- 
maal komen aanwaaien: net als 
met raceautootjes, een model- 
spoorbaan, een postzegelver- 
zameling, een siertutn of oldti¬ 
me rs heeft dit veel tijd gekost. 
Maar in die tijd heb ik veel 
meer over de techniek gefeerd 
dan met kant-en-klaar gekoch- 
te software ooit mogelijk zou 
zijn geweest. Ik weet hoe het er 
van binnen uitziet, kan het naar 
wens veranderen en zo nodig 
zelf repareren. Bij een kant-en- 
klare oplossing kan tk hooguit 
bij de producent op de stoep 
gaan staan, wat me zeker 
nog een gang naar de kassa 
oplevert. 

Maar plezier in knutselen is niet 
de enige oorzaak, dat ik afzie 
van Microsoft's software. Dat is 
vooral de schuid van de Red¬ 
monders zelf: ze werpen te 
openlijk lokaas uit om hun 
klanten afhankelijk te maken, 
of het nu de gratis extra's zijn 
om zelf 'standaarden' te bepa- 
len, zoals de browser. Media 
Player en Messenger, of het 
precies voldoende laten verwe- 
ven van client en server. Ik wil 
kunnen kiezen, en er niet met 
mijn geld aan bijdragen dat 
een concern een politieke 
machtsfactor wordt. 
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Koppel zelf uw netwerk aan internet .... 

Draytek Vigor 2200E DSL/Cable router 112 Draytek Vigor 2600 DSiyCable router 204 

Draytek Vigor 2200We DSL/Cable router 205 ZyXe! Prestige 650 Ft-I DSL modem 169 

Draytek Vigor 2300 DSL/Cable router 149 ZyXel Prestige 650 H-I DSL mod/router 228 


Dealer van: 3Com - Acer - Asus - A-Open - Creative - Draytek - Dynalink - HP - Intel - Lite-on 
Matrox - Maxtor - Microsoft - Novell - Philips - Pinnacle - Plextor - Sony - Tornado - ZyXel 

www.blueplus.nl 

LOEVESTEINLAAN 478-482 - DEN HAAG - 070-3939848 

Alle prljzen zijn In euro inctusief BTW - Prijswijzigingen voorbehouden 


Openingstijden: 

Maandag t/m vry dag 9:30-18:00 
Zaterdag 9:30-17:00 

Donderdag koopavond 


Blue Pentium IV 2.40C Ghz 80Gb 
Blue Pentium IV 2.60C Ghz 80Gb 
Blue Pentium IV 2.80G Ghz 80Gb 
Blue Pentium IV 3.00C Ghz 80Gb 


S12 Mb DDR400 925 
512 Mb DDR400 975 
512 Mb DDR400 1059 
512 Mb DDR400 1230 


Af onze systemen worden samengesteld uit een 
selectie van de beste componenten. Natuurlljk kunnen 
wij ook onze systemen aan uw wensen aanpassen. 

Kijk op ooze webstie voor uitgebreide systeem 
configurates www.blueplus.nl 


Pinnacle instantCopy 49 

Pinnacle HFX PR04.6 for Studio 69 

Pinnacle Studio versie 8 software 89 

Pinnacle Studio MovieBox USB 249 

Pinnacle Studio MovieBox DV 299 


Aanbieding: Qneovo 

19 inch Neovo K19 
TFT Led monitor 


...of iaat Blue Plus alles voor u regelen. 

Blue Plus adviseert, installeert en configureert op locatie. 

Uw gehele bedrijfsnetwerk veilig en betaalbaar op internet 
Ook wanneer er geen kabel ofadsl in uw regio beschikbaar is! 
Bel voor informatie of een vrijblijvende offerte. Onze netwerk- 
specialisten staan voor u kiaar. 


Blue Pentium IV 


Specifics ties: 

A-Open HQ48A P4 Miditower 
Intel D865GBFL moederbord 
Intel Pentium IV epu F3B8G0 
512 Mb DDR40D geheugen 
3,5" Sony 1,44 Mb Fdd 
DVD-Rom speler 16x/48x 
80Gb harde sehijf 7200rpm. 

64Mb Intel Xtreme Graphies2 
Stereo gefuldskaart / 10/100 LAN 
Microsoft Internet toetsenbord 
Microsoft WheelMouse en muismat 
Windows XP HE, Exdusief monitor 


Apacer 

128Mb HandyDrive 
USB 2,0 Flash drive nu 
met Docking stand 

voor 53,50 

256Mb uitvoering 99,95 
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Dr. Oliver Diedrich 

Linux makkelijk 
gemaakt 

Tips voor een succesvolle introductie 

Op de een of andere manier is er toch veel anders in de wereld van de pinguYn, Zo moet de 
gebruiker uit een hele dierentuin van verschillende distributies niet alleen zijn 'eigen 1 
Linux kiezen, maar die ook nog zeff installeren. Alleen al de overdaad aan programma's 
kan je aan het duizeten brengen ~en waarheb je in's hemelsnaam een compiler voor 
nodig? 


B eginnen met Linux; dat 
betekende vroeger onhan- 
teerbare instaElatiescripts, 
moeizaam gepruts met crypti- 
sche part it! one rings prog ram- 

mas, fru st re rend e zoektochten 
naar de juiste drivers en ellenlan- 
ge lijsten met nietszeggende 
programmanamen, waaruit je 
een functionerend systeem 
moest samenstellen. Tegem 
woordig is het vrije besturings- 
systeem met een paar muisklik- 
ken te configureren. De installers 
van de nieuwe distributies doen 
bijna ailes automatisch - indu- 
sief het partitioneren van de 
harde schijf, een automatlsche 
hardwareherkenning en het 


installeren van een selectie nutti- 
ge programma's. Waar ligt het 
probleem dan? 

Simpel; de keuzes van de dts- 
tributieproducenten passen 
gewoon niet bij elke denkbare 
situatie. Zo zul je in de meeste 
gevaflen niet (of in elk gevat niet 
direct) afscheid wfllen nemen 
van je vertrouwde Windows-sys- 
teem. In de meeste gevallen zul 
je dan een dual-boot-systeem 
widen installeren, maar dat ver- 
eist wel wat denkwerk vooraf - 
en voorzichtig handelen bij de 
instaflatie. Immers, ook belangrij- 
ke details a Is het uitwisselen van 
data tussen de twee systemen 
moet eenvoudig zijn. Daarom 


geven we, voordat we aan de 
vergeiijking van de actueie distri¬ 
buties beginnen, eerst een over- 
zieht van de problemen die je 
moet overwin nen bij de insta lla- 
tie. Afhankelijk van je persoonlij- 
ke situatie - vee! van de proble¬ 
men kunnen al van tevoren en 
ook met Windows-programma's 
verholpen worden kun je bij 
het zoeken naar een passende 
Linux-distribrutie aanzienlijk wat 
aan vrijheid en opties winnen: zo 
is een distribute, die erop staat 
de hele harde schijf (indusief 
Windows) op te ruimen, alleen 
maar bruikbaar als je er een 
tweede harde schijf aan kunt 
spenderen. 


Plaats makenl 

Het eerste struikelblok is waar- 
schijnlijkbij een eerste blikop de 
harde schijf at duidelijk: het gein- 
stalleerde systeem neemt meest- 
al de hele schijfruimte in beslag. 
(Als je op je harde schijf nog 
ongebruikte partities of min- 
stens een h twee gigabyte onge- 
partitioneerde schijfruimte hebt, 
kun je de volgende alinea's 
gerust overscan.) 

De eenvoudigste en veiligste 
oplossing is de aanschaf van een 
extra harde schijf. Als dit om 
financiele redenen of vanwege 
plaatsgebrek in de pc niet moge- 
lijk is, zul je de partitionering 
moeten aanpassen. Dat is niet 
helemaal zonder risico's, want 
met de nodige pech kan het je 
a lie gegevens op de schijf kos- 
ten. De beste beveiliging tegen 
dreigend gegevensverlies is dan 
ook een back-up. 

Als je geluk hebt is de schijf 
gevuld met een grote FAT-parti- 
tie. De meeste distributies kun¬ 
nen FAT-partities tijdens de 
installatie verkletnen. SuSE en 
Mandrake doen dat met een 
muisklik, Red Hat roept de huip 
in van het programma Parted. 
Dit programma bevindt zich ook 
op onze Knoppix-cd bij c r t 5/03, 
zodat je ook deze cd-rom kunt 
gebruiken bij de voorbereiding 
voor een Linux-installatie. 

De procedure is eenvoudig; 
parted/dev/hda start de Tartiton 
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Editor 11 voor de master schijf op 
bet eerste IDE-kanaal fzie kader 
"Over schijven en partities*). De 
opdracht “print" toont de actu- 
ele partitietabel, "Minor" slaat 
daarbij op de partitienummers 
volgens de Linux-conventie, De 
opdracht "resize Minor begin 
einde * verschuift de partitie met 
nummer Minor op zo’n manier, 
dat die daarna het gebied van 
begin MB tot einde MB in beslag 
neemt, 

NTFS-partities zijn iastiger 
alleen Xandros en Mandrake 
kunnen het nieuwste bestands¬ 
systeem van Microsoft tijdens de 
installatie verkleinen, bij SuSE 
Linux Office Desktop wordt hier- 
voor een a parte boot-cd met een 
commercieel partitioneringspro- 
gramma meegeleverd. Wie geen 
van deze distributes wil gebrui¬ 
ken en zelf geen partitionerings- 
programma by de hand heeft 
dat met NTFS overweg kan, vindt 
op de c't +CD in het archlef van 
de ntfsprogs het programma 
ntfsresize [11], ntfsresize kan een 
NTFS-bestandssysteem verklel- 
nen -* maar alleen het bestands¬ 
systeem, niet de partitie: na ntfs¬ 
resize moet je de NTFS-partitie 
wissen en verkleind opnieuw 
aanmaken. 

Met Linux is zoiets te doen: 
anders dan bij DOS-/Windows 
programma's staan Linux partio 
neringsprogramma's zoals Fdisk 
en Parted er namelijk niet op om 
nieuw gemaakte partities te 
markeren als N moet nog gefor- 
matteerd worden". Als je bijvoor- 
beeld het NTFS-bestandssys- 
teem tot 10 GB verkleint met 
ntfsresize f -s 10000M /dev/bdal, dan 
in Parted met "rm 1" de partitie 
verwijdert en meteen weer 
aanmaakt met "mkpart" (iets 
meer dan 10 000 MB), zou het 
bestandssysteem nog steeds te 
gebruiken moeten ztjn, De 
nadruk ligt op "zou", want bij 
dergelijke acties is het risico van 
een technische of menselijke 
foot behoorlijk groot - misschien 
kies je toch liever voor een 
commercieel partitioneringspro- 
gramma, Bij alie programma's 
geldt: voor het verkleinen is een 
schijfcontrole en defragmentatie 
onder Windows net zo hard 
nodig als een back-up. 

Verdeel en heers 

Het eigenlijke partitioneren kun 
je met een gerust hart aan de 
mstallatieprogramma's van de 
distributes overlaten: op Lin- 


dowsOS na instalferen ze alle- 
maal Linux in de vrije ruimte van 
de harde schijf. Voor een dual- 
boot-systeem is het opsplitsen 
van de schijf in een Windows- en 
Linux-deel echter niet altrjd de 
beste oplossing: Windows kan 
het Linuxbestandssysteem niet 
benaderen en Linux kan NTFS- 
stations weliswaar lezen, maar er 
niet naar sehrijven. Voor het uit- 
wtsselen van gegevens en voor 
bestanden die onder beide 
besturingssysteem toegankelijk 
moeten zijn f is het aan te raden 
een aparte FAT-partitie aan te 
maken, die je onder Linux ergens 
in de directory tree kunt hangen. 
Het beste kun je die onder Win¬ 
dows aanleggen, aan het begin 
van de vrije ruimte, 

Linux zelf heeft een swap-par- 
titre nodlg van maximaal 500 MB 
(meer heeft alleen in ultzonde- 
rmgsgevallen zln) en een sys- 
teempartitie, waarvan de groot* 
te afhangt van de distribute en 
de omvang van de geinstalleer- 
de software - met drie tot vijf GB 
(plus ruimte voor je eigen gege¬ 
vens) bJijf je aan de veilige kant. 
De systeem- of root-partitie 
krijgt in het geTnstalieerde sys¬ 
teem de directory-aanduiding 
7", de andere onderdelen van 
de directory tree kunnen of 
als gewone subdirectory's op 
dezelfde partitie of als eigen par¬ 
titie gerealiseerd worden, die 
vervolgens op de juiste plaats in 
de directory tree gemount wor¬ 
den. Zo was het lang de 
gewoonte om de home^directo¬ 
ry /home, waarin aile gebruikers 
een eigen map hebben, een 
eigen partitie te geven. 

Als je een bestandssysteem 
moet kiezen, kies dan voor een 
van de "journalling filesystems" 
Ext3 of ReiserFS, JFS en XFS zijn 
alleen in specials gevallen aan te 
bevelen; hetzetfde geldt voor het 
oudere Ext2. Waarschuwingen 
dat een partitie niet aan de ver- 
eisten voor het booten voldoet, 
kun je gerust negeren - mod er¬ 
ne Linux-bootmanagers hebben 
op enigszins modeme hardware 
al lang geen problemen meer 
met de 1024-cylinder- of 8-GB- 
grens, Een bootdiskette maken 
kan echter nooit kwaad en is 
zeker aan te bevelen. 

Ook over de configurate van 
de boot manager hoef je je geen 
zorgen meer te maken: bij na alie 
distributes gebruiken standaard 
het moderne Grub, dat elk bestu¬ 
ringssysteem kan starten. Een a I 
geihstalleerd Wtndows-systeem 


wordt daarbij automatisch in het 
bootmenu opgenomea 

Een echte val ligt daarentegen 
op de loer bij de IDE RAID-con - 
trailers, die inmiddels op veel 
boards aanwezig zijn. Bij veel 
nieuwe controllers herkennen 
lang niet alie distributes de in 
het ContraHer-BIQS geconfigu- 
reerde RAID-arrays, Als het parti- 
tioneringsprogramma een al 
bestaand RAID-station helemaal 
niet of alleen als losse partities 
op verschillende harde schijven 
weergeeft, overleeft de RAID- 
array de Linux-installatie natuur- 
lijk niet. In dat geval is het aan te 
raden bij de dfstributeur te zoe- 
ken naar een nieuwe boot-dis¬ 
kette, of ook onder Windows van 
de RAID-Tuncties af te zten - 
zowel Linux als Windows XP 
beschikken over een software- 


Onder Linux moet je afscheid 
nemen van het concept van de 
stationsletters: harde schijven 
worden - zoals bijna alles met 
een hardware driver - aange- 
sproken via apparaatbestan- 
den ('device files') in de direc¬ 
tory /dev. IDE-schijven heten 
/dev/h dx, SCSI-schijven /dev/ 
sdx. "x" staat voor een letter, 
die een (van de verschillende) 
schijven aanduidt: /dev/hda is 
de master, /dev/hdb de slave 
op het eerste IDE-kanaal. 
/dev/hdc en /dev/hdd zijn de 
master en slave op het tweede 
IDE-kanaal; de volgende letters 
zijn voor andere IDE-hosta- 
dapters. SCSI-schijven heten 
overeenkomstig hun 5CSI-ID 
/dev/sda, /dev/sdb enzovoort. 
RAID-arrays, die worden ge- 
configureerd in het BIOS van 
Promise- en Highpoint-con- 
trollers, verschijnen als /dev/ 
ataraid/dO, dl enzovoort. 

IDE cd-rom drives worden vol¬ 
gens hun positie op het IDE- 
kanaal als schijven aangespro- 
ken; SCSI-stations krijgen eigen 
device-namen (/dev/scdO,/dev 
/scdl enzovoort). Bij cd-bra ri¬ 
ders Is er iets bijzonders aan de 
hand: Linux kan met kernel 2.4 
alleen op SCSI-apparaten bran- 
den, Om ook met IDE branders 
te kunnen werken bestaat er 
een IDE-SCSI-emulatie, die van 
de stations als het ware SCSl- 
stations maakl. Bijna alie actu- 
ele Linux-distributies mstalle- 


RAID die zich qua prestaties en 
veiligheid kan meten met de 
onboard-controllers, 

Er tegenaan 

Bij het selecteren van de soft¬ 
ware moet je vooral niet te zui- 
nig zijn, een basfspakket van 
ontwikkeltools is bijvoorbeeld 
gewoon onmisbaar. Niet dat je 
onder Linux beslist moet gaan 
prog ram meren, maar er is nog 
altijd veel interessante Linux- 
software alleen als broncode ver- 
krijgbaar. Verder loont het niet 
om je al te veel te verdiepen 
in de aangeboden pakketten - 
bij de meeste distributies kun 
je afzonderlijke programma's ge- 
makkelijk achteraf installeren, 
Een belangrijk punt voor het 
succes van een Linux-installatie 


ren de ide-scsi driver al bij de 
installatie: De IDE-brander heet 
daarna /dev/scdO in plaats van 
/dev/hdc of /dev/hdd. Ge¬ 
woon I ijk vind je naast de echte 
apparaatnamen ook snelkop- 
pelingen ('symbolic links') als 
/dev/cdrom en /dev/cdroml. 
Het diskettestation spreek je 
aan als /dev/fdO, verwisselbare 
opslag media zoals memory 
sticks of ZIP-drives presenteren 
zich als SCSI-schijven. Verwis¬ 
selbare opslag moet voordat je 
het medium benadert met 
"mount 1 ’ worden opgenomen 
en voor het verwijderen weer 
met "u mount" worden vrijge- 
geven, waarbij het eerste com¬ 
mando bij de meeste distribu¬ 
ties automatisch gebeurt. 

De afzonderlijke partities op 
een harde schijf worden aan- 
geduid door cijfers achter de 
stationsaanduidiog, 1 tot 4 
staan daarbij voor de primaire 
en uitgebreide partities, getal- 
ien vanaf 5 zijn voor de logi- 
sche stations in een uitgebreL 
de partitie, Een harde schijf 
met een primaire partitie en 
een uitgebreide partitie met 
twee logische stations presen- 
teert zich onder Linux met de 
partities hdal, hda2, hdaS en 
hda6 (hdal komt daarbij over- 
een met O, hda5 met D: en hd6 
met E:; hda2 is alleen maar een 
container voor de togische sta¬ 
tions en krijgt onder Windows 
geen stationsletter). 


Over schijven en partities 
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is de kwaliteit van de hardware- 
herkenmng. Oudere hardware 
geeft gewooniijk welnig proble- 
men: op een Aldi-pc van een jaar 
oud (P4 met 2 GHz, Intel i845D- 
chipset met geintegreerd gel u id 
en netwerkadapter, 256 M8 
RAM, GeForce4 MX46G, 80 GB 
IDE-schijf) konden we alle getes- 
te distributies niet alleen pro- 
bleemloos installeren, maar kon¬ 
den we ook alle geintegreerde 
hardware gebruiken* Bijna een 
ga ran tie voor ergernis - naast de 
al vermelde IDE-RAID-controllers 
- vormt de sterk geintegreerde 
hardware van notebooks. Win- 
en softmodems, veel USB-appa- 
raten en gloednieuwe hardware: 
de Linux-ontwikkelaars hebben 
nu eenmaal tijd nodig om dri¬ 
vers voor nieuwe apparaten te 
ontwikkelen, Ook de paar fabri- 
kanten die zelf moeite doen 
Linux-drivers te ontwikkelen, 
ontwikkelen eerst de drivers 
voor Windows* 

Dir is vooral vervelend als het 
om belangrijkecomponenten als 
mainboards of grafische kaarten 
gaat. De zwijgende onboard 
geluidschip is nog niet zo erg; 
het ontbreken van hardwarever- 
snelling voor de grafische chip, 
een harde schijf die in PIO- 
modus voortkruipt of zelfs een 
vastloper van het installatlepro- 
gramma bij de hardwaredetectie 
maakt snel een einde aan de 
Llnux-pret In bet laatste geval 
kun je alleen wachten op een 
nieuwe bootdiskette van de dis- 
tributeur, anders kun je ook nog 
op het internet op zoek gaan 
naar drivers. In de volgende c’t 
leg gen we uit, hoe je drivers in 
een Linux-systeem installeert. 

Blijft de vraag, welke Linux de 
julste is. Je kunt 200 euro uitge- 
ven voor een doos met een 
lading cd's en dvd% hand bo eken 
en support, of twee I SO-images 
van het internet downloaden en 
zelf branden [1], Wie geen dikke 
pijplijn naar het internet heeft, 
kan de gratis download-images 
op cd vaak ook voor welnjg geld 
online bestellen, bijvoorbeeld bij 
[2J. Voor je eerste Linux-pogin- 
gen kan de doos echter een 
betere keuze zijn: de nuttige 
handleidingen van bijvoorbeeld 
$u$E en Red Hat en de gratis 
ondersteuning bij de installatie 
kunnen je over de eerste hordes 
heen helpen. 

Op het eerste gezieht zijn de 
verschillen tussen de distributies 
helemaal niet zo groot: ze 
gebruiken allemaal dezelfde 


Linux-kernel (misschien een ver- 
sienummer hoger of lager), 
dezelfde GNU systeemtools, met 
XFree86 hetzelfde grafische sys- 
teem en voor het grootste deel 
ook dezelfde toepassingen. De 
verschillen schuilen echter in de 
details: de meeste distributeurs 
patchen de originele kernel en 
integreren drivers die nog in ont- 
wlkkeling zijn. Daardoor herkent 
de SuSE-kernei enkele actuele 
IDE-RAID-controllers, waar de 
[eigenlijk nieuwere) Mandrake- 
kernel over st ru ike It Ook bij de 
opbouw van het systeem zijn er 
kleinere en grotere verschillen, 
en bij de tools voor bebeer gaat 
elke distributeurs zijn eigen 
gang. Standaardtaken zoals een 
internet-verbinding of een prin¬ 
ter installeren nemen bij alle dis¬ 
tributies maar enkele muisklik- 
ken of toetsaanslagen in beslag, 

LindowsOS 3,0*5 

LindowsOS heeft vooral naam 
gemaakt door de hoogdravende 
aankondigingen van MP3.com' 
en Ltndows.com- directeur 
Michael Robertson: het bestu- 
ringssysteem zou Linux en Win¬ 
dows met elkaar verbln den en 
toepassingen uit beide werelden 
kunnen uitvoeren. In de huidige 
versie is daarvan niets overge- 
bleven. Alleen enkele eenvoudi- 
ge Windows programma's wer- 
ken na wat geknutsel met de 
Wlndows-emulator Wine - maar 
dat kunnen alle andere distribu¬ 
ties ook, Concurrenten als Xarv 
dros of SuSE Linux Office Desk¬ 
top zijn in dit opzicht veel verder. 

De goedkoopste weg naar 
LindowsOS is om het installatie- 


image te downloaden (410 MB) 
voor 50 dollar; voor 10 dollar 
meer krijg je alles in een doos, 
indusief een "Click-N-Run Ex¬ 
press "-cd met nog wat toepass¬ 
ingen en een beknopte installa- 
tiehandleiding. Die is echter 
nauwetijks nodig; de installatie 
verloopt even eenvoudig als 
inflexibel. LindowsOS staat erop 
de hele schijf of een a I bestaande 
partitie in beslag te nemen; vrije 
schijfruimte wordt genegeerd, 
zelf parities maken kan niet, net 
zo min als het verkleinen van een 
bestaande Windows-partltie. Bij 
dit weinig flexibele gedrag past 
dat de installer de verouderde 
bootloader Lilo zonder te vragen 
[en zonder te letten op een al 
aanwezige bootmanager) naar 
de MBR schrijft. 

De nogal bescheiden hard- 
wareherkenning herkent geen 
van de geteste IDE-RAID-controi- 
lers en negeert ISDN-adapters 
helemaal. Van lokalisermg is 
geen sprake: je kunt niet eens 
een ander toetsenbord Instellen 
bij de installatie. loch vindt 
LindowsOS zonder configuratie- 
gedoe de servers in het Win- 
dows-netwerk. Over de kwaliteit 
van de administratietools hoef je 
je geen illusies te maken: die 
sehitteren voornamelijk door 
afwezigheid. 

Veel toepassingen worden 
niet met LindowsOS meegele- 
verd, of het nu gaat om multime¬ 
dia, software-ontwikkeling, net- 
werktools of servertoepassingen: 
niets van dat alles. Zelfs de in de 
Linux-wereld eigenlijk verpiichte 
C-compiler en de secure shell ssh 
zijn niet aanwezig. In plaats daar¬ 
van vind je in het startmenu in 


elke programmacategorie de 
menuoptie "Click-N-Run", Daar- 
achter gaat de Lindows05- 
methode schuii om software via 
het internet bij te installeren - en 
tegelijkertijd de melkkoe van de 
fabrikant: het bij de geteste 
LindowsOS-va riant behorende 
lidmaatschap voor juni stond 
namelijk slechts het downloaden 
van tien prog ram ma's toe. Wie 
meer wil f moet daarvoor betaien 
- een volwaardig Click-N-Run-lid- 
maatschap kost 99 dollar. Daar¬ 
voor krijg je toegang tot Debian- 
pakketten die eigenlijk gratis op 
het Net te krijgen zijn - en die via 
apt-get veel gemakkefijker te 
installeren zijn dan via Click-N- 
Run [3]. Per saldo bfijkt Lindows¬ 
OS een weliswaar actuele en 
voorgeconfigureerde, maar ook 
bij elkaar geraapte en - dankzij 
Click-N-Run - vreselijk dure 
variant van Debian Linux te zijn, 
dat via [4] ook gratis te krijgen Is. 

Na de test maakte Lindows, 
com in jult bekend dat haar 
nieuwste versie (4.0) onder de 
naam LindowsCD ook beschik- 
baar Is op een bootable cd, zodat 
je deze distribute zonder risico 
kunt uitproberen - net als de 
Knoppix-cd. Deze kennismaking 
kost dan wel bijna 30 dollar en 
moet in Amerika besteld wor¬ 
den. Geregistreerde Lindows- 
gebruikers kunnen de cd-image 
grabs downloaden. 

Mandrake PowerPack 9.1 

Mandrake dient zich aan met een 
omvangrijke lijst programme's 
voor alle mogelijke toepassingen, 
van kantoor-pc en ontwikkelsta¬ 
tion tot servers. De installer stelt 
een grote hoe veel heid vragen, 
waarbij je meestal het a I ingevul- 
de antwoord kunt overnemen, en 
verkleint ook NTFS-parrtties. De 
hard wareherkenning kent nau- 
welijks tekortkomingen. Alleen 
met de nieuwe IDE-RAID-control- 
lers weet de distributee geen raad. 
Het is handig dat Mandrake de 
commerciele drivers met hard- 
wareversnelling van Nvidia me- 
teen meelevert op de CD - de 
concurrence wijst er in het beste 
geval op dat je d ie bij Nvidia moet 
downloaden om de Nvidia-kaar- 
ten op snelheid te krijgen [5]. 
Helaas maakten we bij de ha rd¬ 
wa retests twee crashes mee: een 
keer toen we probeerden om de 
geintegreerde Ethernet-chip van 
de nForce2-chipset in bedrijf te 
nemen en een keer bij het aan- 
sluiten van een Bluetooth-dongle, 
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Mandrake verzamelt a lie systeeminstellingen in zijn controle- 
centrum* 


De geteste PowerPack-versie 
be vat een flinke hoeveelheid 
software uit alle toepassingsge- 
bieden en is bij enkele program- 
ma's zelfs lets actueler dan de 
concurrents* De integrate in het 
Windows-netwerk verloopt zon- 
der problemen. Helaas is in de 
prijs van 69 euro geen dvd inbe- 
grepen en ook gedrukte docu- 
mentatie ontbreekt, afgezien 
van een dunne startershandlei- 
ding. Op de beide cd's van de 
met 39 euro goedkope stan- 
daardversie ontbreken vooral de 
typische Linux-toepassingen 
voor netwerken, programmeren 
en servers, zodat deze versie 
alleen voor kantoorgebruik 
gesehikt is. De kern van de 
Powerpack-editie kan gratis 
gedownload worden in de vorm 
van drie 150-images* 

De controlecentrale van Man- 
drake, DrakConf, biedt op een 
handige manier toegang tot een 
groot aantal systeeminstellingen. 
Slim gedaan is het achteraf instal- 
leren van software: Je kunt pro- 
grammapakketten met een muis- 
klik zowel van ed-rom als via het 
internet in sta Keren. Bij de start 
staat RPM Drake er echter op eerst 
de mstaflatie-cd-rom in te lezen. 
Als die zieh niet in het station 


Pinguins bijten niet 

Zag de beginnende Lmuxge- 
bruiker zich in een grijs verle- 
den na een succes voile in stalla¬ 
ge meteen blootgesteid aan de 
shell met zijn obscure opdrach- 
ten en cryptische configuratie- 
bestanden, tegenwoordig be- 
groet de Unix-variant de 
gebruiker met een nagenoeg 
volledig ingericht systeem 
inclusief bureaublad, waarmee 
iedereen die met Windows 
bekend is meteen aan de slag 
kan. Configuratietools en assis- 
tenten maken het afstemmen 
van systeem op je persoonlijke 
voorkeuren kinderspeL Daarom 
geven we op deze plaats alleen 
een paar fundamentele opmer- 
kingen over de organisatie van 
het systeem. 

Linux maakt veel consequenter 
dan Windows een onderscheid 
tussen de systeembeheerder 
root en "gewone" gebruikers; 
alle prog ram ma's die niet uit- 
drukkelijk voor het beheer van 
het systeem dienen, werken 
ook onder normale gebruikers- 


bevindt rommelt het programma 
nerveus een halve minuut lang 
rond op het station, Als je pakket- 
ten steeds van het internet wilt 
instaKeren, kun je de Mandrake- 
cd's het beste heel snel deactive- 
ren in de RPMDrake-lijst. Daar kun 
je dan een server toevoegen, bij- 
voorbeeld [6], Het te specifkeren 
relatieve pad naar de synthesis- of 
HD-lijst luidt "./base/synthesis* 
hdlist.cz". Een lijst van intemetser- 


acCQunts. Daarom log je onder 
Linux nooit in als root, maar 
altijd als "gewone" gebruiker - 
tenzij je natuurlijk toevallig het 
systeem wilt beberen. Als je 
even snel wat wilt instellen, kun 
je jezelf snel even root-rech ten 
verlenen door in een shell M su" 
of "sudo” in te typen. Graft sc he 
beheerderstools vragen bij het 
opstarten naar het root-wacht- 
woord. 

Elke gebruikersaccount heeft 
een eigen subdirectory in de 
directory /home* h Gewone ,r 
gebruikers hebben bijna alleen 
daar schrijfrechten. Bijna, want 
een paar systeemdi rectory’s 
zoafs Amp zijn "world writeable", 
en dus door iedereen te be- 
schrijven* De naamgeving van 
directories verloopt bovendien 
volgens strikte afspraken: Alle 
bin-directory's, of het nu /bin of 
/usr/X11R6/bm is, bevatten uit- 
voerbare programmes, /sbin 
bevat programma's waarvan de 
volledige functionaliteit alleen 
met superuser-rechten te ge- 


vers is snel samen te stellen op de 
Easy Urpmi Config-site, http Jf 
nana rdon, h o mel i n u x .o rg/urpm t * 
setup/. 

Andere zaken in Mandrake 
Linux zijn eerder een kwestie van 
smaak: Supermount zorgt er bij- 
voorbeeid voor, dat stations zich 
gedragen als onder Windows: je 
kunt CD’s eenvoudig uit het sta¬ 
tion halen zonder ze eerst te 
unmounten - wat weer lastig is 


bruiken is* De meeste systeem- 
bestanden die niet nodig zijn 
voor het booten en voor het 
gebruiken van een minimaal 
reddingssysteem, bevinden zich 
in de /usr directory van het 
bestandssysteem. /etc en subdi¬ 
rectories zijn gereserveerd voor 
de con fig ura tie van het systeem, 

Maar zo dtep hoef je In het 
begin niet eens te duiken, Ook 
op het bureaublad kun je 
genoeg instellen. Het KDE-con- 
troleeentrum biedt uitgebreide 
tonfiguratieopties, Gnome-fans 
vinden (duidelijk minder) 
mogelijkheden in het "gnome- 
control-center"* Ook de startpa- 
nelen van het bureaublad zijn 
goed configureerbaar. Als je de 
Look and Feel van het bureau¬ 
blad hebt aangepast, kun je de 
geinstalleerde software bekij- 
ken, programma's die je niet 
nodig hebt verwijderen en 
nteuwe toepassingen installe- 
ren - bijna alle distributies 
gebruiken daarvoor een sped- 
aal pa kket beheer programma. 


als je al ervaring hebt met Linux* 
Zulke speciale trucjes vind je 
meer in het systeem. Misschien is 
dat een van de redenen waarom 
Man drake-fans een sterker n wij- 
gevoel” lijken te ontwikkeien 
dan gebruikers van andere distri¬ 
buties, wat de fabrikant weer 
krachttg ondersteunt met talrijke 
aanbiedingen in zijn Mandrake- 
Club [7]. 

Red Hat Linux 9 

Red Hat biedt zijn actuele Linux- 
distributreaan in twee varianten: 
het gewone Red Hat Linux 9 en 
een professionele versie. De laat- 
ste biedt meer ondersteuning, 
extra handleidingen en de 
inhoud van de distributie op 
dvd, aangevuld met een cd met 
enkele commerciefe program- 
ma's en demoversies* Verder is 
de geleverde software hetzelfde. 
Vergeleken met de 50 euro voor 
de eenvoudtge versie zijn de 200 
euro voor de professionele ver¬ 
sie voor thuisgebruikers nauwe- 
iijks de moeite waard. In een 
bedrijf kan alleen het voor de 
professionele versie gereserveer- 
de support-telefoonnummer al 
de meer prijs waard zijn. De drie 
cd’s van de kerndistributie kun- 
nen bij Red Hat als ISO-images 
gratis gedownload worden. 

Als je wat meer aan je Red Hat 
Linux wilt hebben, installeer je 
niet de "Personal Desktop", 
maar meteen het "Workstation" 
met ontwikkeltools, diverse ad- 
ministratietools en een paar 
server-toepassingen, De insta Ka¬ 
tie verloopt meestal zonder pro¬ 
blemen, aangezien je je door een 
hele reeks (meestal a I zinvol 
i n ge vu Ide) i n stel lingen kunt kli k- 
ken* Lastig is dat de installer 
geen FAT-partities kan verklei- 
nen. Als dat toch nodig is, moet 
je voor de installatie een red¬ 
dingssysteem van de RedHat-CD 
starten en met Parted aan die 
gang gaan, De hardwareherken- 
ning laat weinig te wensen over* 

Standaard installeert Red Hat 
Gnome 2,2 - vergeleken met de 
(eveneens meegeteverde) KDE 
Desktop geen goede keuze. 
Hoewel Gnome met een inhaal- 
slag bezig is, biedt KDE op dit 
moment duidelijk meer functies* 
Uiterlijk verschillen KDE en 
Gnome bij Red Hat niet van 
etkaar. Het "Blue Curve^-thema 
verleent niet alleen de beide 
desktops, maar ook de KDE- en 
Gnome-toepassingen een over- 
eenkomstige Look and Feel* Mut- 
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Het Bluecurve-thema van Red Hat geeft Gnome en KDE een 
uniforme aanblik. 


timedia behoort niet tot de ster- 
ke kanten van Red Hat Linux, De 
vldeospeler MPlayer ontbreekt, 
de Winamp-pendant Xmms 
speelt geen MP3-bestanden af, 
en ook wat bet reft het branden 
van dvd's heeft de concurrentie 
meer te bieden. De distributie is 
wel goed voorzien als het gaat 
om ontwikkeltools en desktop* 
en kantoortoepassingen, 

Btj de lettertypen Jeunt Red 
Hat zwaar op het nieuwe font’ 
config-systeem met anti-aliased 
lettertypen, die er vooral op 
LCD's zowel met als zonder anti¬ 
aliasing echt goed ultzren. De 
klassieke beeldschermletterty- 
pen van het X Window System 
kunnen door KDE en Gnome pas 
gebruikt worden als je de font* 
bestanden uit Aisr/XI1 R6/fib/ 
XI 1/fonts/ kopieert naar een 
directory onder /usr/s ha re/fonts/ 
en voor deze directory het pro- 
gramma "fc’cache" oproept. Na 
uitloggen en opnieuw aanmel- 
den zijn in de font-dtaloogven* 
sters dan ook de oude X11 -fonts 
beschikbaar. 

Red Hat bevat een hele reeks 
administratietools, die te vtnden 
zijn in de map "Systeeminstel I in- 
gen" (dubbelklik op het icoontje 
"Begin hier" / "Start here"), Erzijn 
echter aardig wat tekortkom in- 
gen, De Amerikanen hebben bij- 
voorbeeld verzuimd in de pak* 
ketmanager een optie in te 
bouwen voor het na-mstalleren 
van afzonderlijke pakketten. Een 
belangnjk pluspunt van Red Hat 
Linux is echter dat deze Amerh 
kaanse distributie wereldwijd 
het meest wordt gebruikt. Hier- 
door zijn veel programma's en 
drivers, maar ook handleidingen 


op internet afgestemd op Red 
Hat Linux, 

SuSE Linux 8.2 

Ook SuSE verkoopt zijn actuele 
distributie in twee versies. 
Anders dan bij Red Hat is de 
goedkopere " personaf-versie 
vergeleken met de "profession¬ 
al"-versie wat meegeleverde 
software bet reft duidelijk afge- 
slankt. Er vallen vooral gaten bij 
de "klassieke" Linux-tools, denk 
bijvoorbeeld aan prog ram meer 
tools, netwerkprogrammas en 
servertoepassingen, Als je deze 
programma's niet van het inter¬ 
net wilt downloaden kun je 
beter de professionele variant 
kiezen. Bovendien krijg je voor 
de meerprijs van 30 euro ook 
een nuttige administrator-hand- 
leiding en een installatie-dvd 
naast de ed's. 

De SuSE-installer bevalt door zijn 
sJimme concept: je hoeft alleen de 
taal te selecteren, daarna kan zon¬ 
der verdere vra gen de installatie 
van de software beginnen - voor 
zover je de voorinstellingen van 
SuSE met betrekking tot partitio 
nering, softwarekeuze enzovoort 
deelt. Zo niet, dan werk je de kri- 
tieke punten van toetsen bordin- 
deling tot tijdzone eenvoudigweg 
af in een lijst. SuSE speelt het op 
deze manier klaar een voor ieder- 
een geschikte driemaal-klikken 
installatie te koppelen aan een 
zeer gedetailieerde controle over 
het installatieproces, De hardware 
wordt daarbij even onberispelijk 
herkend. 

Tijdens het gebruik valt SuSE 
op met doordachte kleinighe- 
den: na het plaatsen van een 


USB-stick verschijnt bijvoorbeeld 
na een paar seconden een tcoon- 
tje op het bureaublad, dat na het 
verwijderen van de stick ook 
weer netjes verwijderd wordt. 
Daartegenover heeft SuSE in 
KDE een buitengewoon lelijk let- 
tertype gekozen voor bureau¬ 
blad, menu en toepassingen. 
Gelukktg valt dat met een paar 
muisklikken te verhelpen: de 
font-instellingen vind je in het 
KDE-controlecentrum onder 
"Uiterlijken themaV. 

Het configuratieprogramma 
Yast2 van SuSE verdeelt de Linux- 
gemeenschap al jaren lang in 
SuSE-fans en -haters. Aan de ene 
kant is het wat gemak en kracht 
betreft een topper in de Linux- 
wereld, aan de andere kant 
wordt Yast2 van meet af aan ver- 
weten, dat het de beheerder te 
ver van het systeem afhoudt, 
Zodra je de door Yast2 gebaande 
paden verlaat, stuit je steeds 
weer op (door Yast2 veroorzaak- 
tej SuSE-eigenaardigheden in 
configuratiebestanden en -scripts. 
Dat ziet er bij andere distributes 
weliswaar niet zo heel veel 
anders uit, maar valt daar minder 
op. In elk geval werkt het op de 
zenuwen dat Yast2 na elke kleine 
actie - a! wordt er maar e£n pro¬ 
gramme nageinstalleerd een 
hele lading SuSE-typische confi- 
gu rat rescripts start. 

Aan de andere kant moet een 
oud vooroordeel maar eens uit 
de wereld geholpen worden. 
Ook al is het installatie- en 
beheerprogramma Yast2 geen 
gratis software, je mag SuSE-CD's 
toch kopieren, uitlenen of de 


inhoud op het internet aanbie- 
den om te downloaden, Je mag 
daar alleen geen vergoeding 
voor vragen. En ook al biedt SuSE 
geen ISO-bestanden aan die gra¬ 
tis gedownload kunnen worden: 
[8] laat zien hoe je SuSE Linux via 
ftp vanaf het Net kunt tnsfalleren. 

SuSE Linux Office 
Desktop 

De jongste telg van de SuSE- 
familie is de Office Desktop, Voor 
maar liefst 130 euro krijg je drie 
Linux-CD's en een gebruikers- 
handboek, met daarbij - een van 
de redenen voor de duidelijk 
hogere prijs - een CD met het 
commerciele pa rtrtionerings pro- 
gramma van Acronis. Daar moet 
je mee opstarten als er voor de 
Linux-installatie een NTFS-sta- 
tron verkletnd moet worden, 

De SuSE Office Desktop maakt 
waar wat LindowsOS beloofde. 
Met Crossover Office, een 
commerciele variant van de 
Windows-emulator Wine van 
Codeweavers, kun je MS Office- 
toepassingen onder Linux instaL 
leren en uitvoeren, Waarom dan 
toch nog Sun's commerciele 
StarOffice in plaats van het gratis 
OpenOffke op de CD staat, is 
niet helemaa! duidelijk. Even- 
eens in het pakket: Crossover 
Plugin, software waarmee je 
plug-ins voor Internet Explorer 
ook kunt gebruiken met MoziJIa 
of de KDE-browser Konqueror, 
De "SuSE Linux Office Assistant* 
neemt de gebruiker bij het 
installeren van Windows-soft* 


Cl o 





Handig: toepassingen kunnen via een op het startmenu iijkend 
menu eenvoudig nageinstalleerd worden. 
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Dankzij Crossover Office draaien onder SuSE Office Desktop ook 
Windows applicaties* 


ware en -plug-ins bij de hand. 
Bovendien conflgureert de assi- 
stent Iokale en netwerkpnnters, 
geeft lokaie directories vrij via 
NFS en vindt Windows- en NFS- 
shares in het LAN. 

Verder komt Office Desktop 
vrijwel overeen met de SuSE Per¬ 
sonal Edition - incluslef de 
bekende tekortkomingen bij 
programmeertools, netwerk- 
tools en servertoepassingen. 
Overigens bevindt Office Desk¬ 
top Linux zich nog in versie 8.1: 
de automatische hardwareher- 
kenning faalt bij enkele moderne 
eomponenten, de meeste toe- 
passingen hebben wat oudere 
versienummers en enkele pro- 
gramma's ontbreken helemaal. 

Xandros Linux 1.0 

Achter Xandros gaat (net als bij 
LindowsOS) een Debian Linux 
schuil waarbij Xandros overi¬ 
gens zijn Debian-wortels niet 
verstopt en voor 99 dollar inder- 
daad Windows-compatibiliteit 
levert via Crossover Office en 
Crossover Plugin. Zoals van een 
"echt" Debian-systeem te ver- 
wachten valt bledt Xandros de 
grootste flexibilrteit bij het instai- 
leren van extra software: of die 
nu komt van de Xandros-cd, de 
Xandros-server of een van de tal- 
rijke Debian-servers op internet 
- Xandros Update blijkt een han- 
dig front-end voor Debian’s apt- 
get [3] te zijn. Er staat dan ook 
maar een minimum aan pro- 
gramma's op de td-rom* 

Met "Express Install" is de 
instaliatie een kwestie van een 
paar muisklikken, Je kunt er ech- 
ter helemaal geen invloed op uit- 


oefenen. Hierdoor is deze vorm 
van installatie onbruikbaar als je 
een vreedzame coexistence met 
Windows nastreeft Ook de 
"Custom install" staat geen erg 
gedetailieerde instellingen toe. 
Zo wordt de bootloader (Xandros 
biedt alleen het wat oudere Lilo 
aanj altijd - in het ergste geval 
ten koste van een a I gei'nstalleer- 
de bootmanager - naar de MBR 
geschreven. Gelukkig kan de 
Xandros-installer zowel NTFS- als 
FAT-partities verkleinen en zo 
plaats maken voor Linux. 

Gezien de leeftijd is Xandros 
Linux 1.0 niet meer helemaal bij f 
en de hardwareherkenning bij 
nieuwe apparaten valt dan ook 
wat slechter uit Je moet er dus 
vanuit gaan, dat je met nieuwere 
apparaluur een eigen kernel 
moet compileren en incidemeel 
ook de een of andere driver zelf 
toe moet voegen. Minstens 
moeite blijft de gebruiker 
bespaard: Nvidia's eigen drivers 
bevinden zich a I op de CD. 

Bij het booten probeert Xand¬ 
ros a lie partities op de harde 
schijf te mounten - handig als 
het systeem de computer deelt 
met een Windows-installatie, las- 
tig als er andere partities op de 
schijf liggen die mogeiijk niet 
goed aangemeld worden en een 
run met fsck nodig hebben. 

Xandros speelt zijn troeven uit 
in een Windows-omgeving* Naast 
de optie om MS Office-toepassin- 
gen via Crossover Office uit te 
voeren H maakt Xandros een zeer 
goede indruk met een bijna per- 
fecte integrate in een Windows- 
netwerk, indusref het makkelljk 
delen van directories via een 
muisklik. Hetzelfde comfort biedt 


het systeem in NFS-omgevingen. 
Ook in een ander opzicht staat 
Xandros open voor andere werel- 
den: behalve Debian-pakketten 
installeert Xandros Update ook 
de in de meeste andere distribu¬ 
tes gebruikte RPM-pakketten, 
waarbij het programma voor 
beide pakkettypen dezelfde data¬ 
base bijhoudt. Tekortkomingen 
zijn zichtbaar bij de andere admi¬ 
nistrate oo Is; Debian Linux ver- 
langt nu eenmaal iets meer han- 
denarbeid en Linux-kennis dan 
andere distributes. Daar staat 
tegenever dat je er ook meer van 
leert, dan met het klikken in een 
bonte configuratie-inierface 

Debian Linux 

Debian Linux heeft sinds onze 
laatste test [10] alleen maar een 
kleine update naar 3.0rl onder- 
gaan en had ook toen al proble- 
men met actuele hardware. 
Omdat de installatie ook verder 
wat Linux-kennis vereist is de 
distribute beslist niet de eerste 
keus voor Lin ox-beginners - de 
sterke punten van Debian liggen 
op andere gebieden; het krachti- 
ge pakketbeheer, het uitonrwik- 
kelde systeem en het grate aan- 
bod aan programmapakketten. 
Debian is daarom een optimaie 
basis om een eigen Linux-distri- 
butie te bouwen - Xandros is 
een voorbeeld, Knoppix uit c't 
5/03 een ander 

Conclusie 

Eenvoudig te installeren en te 
configureren zijn ze ailemaal, 
maar zodra het gaat om de 
sa men working met af aanwezige 
systemen wordt het kaf van het 


koren gescheiden. Het spectrum 
loopt van SuSE Linux Office 
Desktop, dat met zijn commer- 
ciele partitioneringsprogramma 
en bootmanager ook NTFS-sta- 
tions probleemloos verkleint en 
start, tot het volledig van samen- 
werking afziende LindowsOS. 
Gezien de bescheiden hardware¬ 
herkenning en de geringe hoe- 
veelheid meegeleverde software 
pleit er ook verder weinig voor 
Li ndowsOS. En bij een toch a I 
niet goedkope distribute ook 
nog eens geld vragen voor het 
downloaden van gratis beschik- 
bare softwarepakketten grenst 
aan onbeschaamdheid. 

Xandros en SuSE Linux Office 
Desktop zijn alleen interessant 
als je werkelijk MS Office onder 
Linux wilt (of moet) gebruiken, 
anders zijn ze voor het gebode- 
ne gewoonweg te duur. En het 
gebruik van Crossover Office is 
niet tot deze distributes 
beperkt; de software (intussen is 
versie 2 verschenen) is voor 55 
dollar verkrijgbaar voor elke 
actuele distribute [9]. Xandros, 
ook in een "standaard"-versie 
zonder de Cod ewe a vers-soft¬ 
ware voor 40 dollar verkrijgbaar, 
kan dienen als comfortabele 
instap in de toch wat harde 
Debian-wereld. 

Mandrake 9.1, Red Hat 9 en 
SuSE 8.2 zijn ailemaal valwassen, 
begtnnersvriendelijke distribu- 
ties. Red Hat's professionele ver¬ 
sie richt zich wat prijs betreft dui- 
delijk op ondernemingen, SuSE 
Linux Personal is voor de enthou- 
siaste Linux-gebruiker wat te 
mager. Van de overblijvende 
kandidaten biedt SuSE met zijn 
professionele Linux het meeste, 
maar verlangt daarvoor ook de 



Xandros Linux vindt snel aansluiting in Windows- en NFS-netwerken. 
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hoogste prtjs. Mandrake Power- 
Pack lijkt in vergelijking te duun 
Red Hat vraagt 20 euro minder 
voor een vergelijkbaar uitgeruste 
distribute met minder software- 
pakketten, maarmeer documen¬ 
tal ie; SuSE Professional biedt 
voor slechts 10 euro meer met 
a I lee n de ha nd ige installatie 
vanaf DVD, maar ook een hele 
stapel nuttige handleidingen. 

En, niet te vergeten; de kern- 
distributies van Mandrake en 
Red Hat kunnen als ISO-images 
gedownload worden, die je ook 


voor weinig geld op CD gebrand 
kunt laten toesturen. Als je die 
met andere programma's uit- 
breidt kun je ook een goed uit- 
gerust systeem opbouwen - als 
je bereid bent de nodige moeite 
te investeren en jegeen handled 
dingen en instalfatie-support 
nodig hebt. (psm) 

Literatuur 

[1] ISO-lmages van actuele distribu¬ 
tes; www, linuxiso.org 

[2] ISO-images van attuele distribu- 


ties op CD: www.munnikes.nl en 
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schmidt, Patrick 5 m its, Begaafde 
installateur, Pakketbeheer onder 
Debra n GNU/Linux, c't 5/03, 

p. 140 
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Waarom je steeds 

vaker lege stoelen ziet? 

% 

Thuis klinkt het gewoon nog beter! 


MpAUDJO 

De ultieme PCI-kaart en USB oplossingen van M-Audio, 
pure Dolby Surround geluidskwaliteit ttotV.I). 



* PO kaait voor surround sound tot 7.1 

* Alfa gangbare surround formaten warden 
anderstemd 

* Prafessionele opnamekwaliteit 24 bit/ 96kHz 

* Weergsve in 24 tut /192 kHz 

* Dynamised bereik 10Bd8 

* Real time omzetting van stereo near surround 
sound mogeli}k 


• HiFi USB geluidskaart voor desktops en laptops 

• 5.1 surround via optische uitgang 

• Stereo uitgang van hoge kwaliteit 

• Seide urtgangen op 24 bit / 96 kHz 

• Dynamisch bereik 97dB 


* HFi USB gduklskaart voor 7.1 surround weergave 

* Adit analoge uftgangen voor acbevs speakers 

* S/PDIF uttgang voor surround versterker 
24 bit/ 96kHz 

* Professionals upnarnekwaliteit 24 bit/ 96kHz 

* Dynamisch bereik 101dB 

* Real time omzetting van stereo near surround 
sound mogelijk 




GRATIS sofuwarebundel bij do REVDLLmOW en SONICA 
THEATER t.w.v. 200.- 

Metn.a. • Tony Hawk Pro Skater 3 *. 

* Win DVD 4 Du toy digital EX', 

* VJ Lite [Full version), 

• MtiMan Studio [FuH version), 

• meer dan 1 DO ProSesaon^ geluiden en loops 
* Alloen PC 

* 
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Reportage j Linux toepassingen 


Jo Bager, Volker Zota 



Samenwerken 


Windows- en Linux-programma’s parallel 
gebruiken 


Op veel punten verloopt de samenwerking 
tussen Linux en Windows vaak net niet 
helemaal zo ais je je had voorgestefd* 

Denk bijvoorbeeld maar eens aan de 
coexistentie van de twee besturingssystemen 
op een pc, het uitwisseten van gegevens tussen 
verschillende computers of aan een definitive 
overstap. Ais je op de twee platformen echter 
de juiste programma's gebruikt, kun je 
onnodige problemen vermijden. 


G eweldig wat Linux inmid- 
dels allemaaJ kan - voor 
veel belangrijke taken 
besehikt de pingui’n over goede 
programma's: van een office- 
pakket en beeldbewerking tot 
mp3-afspeel software, De Knop- 
pix-cd bij c*t 5/2003 geeft een 
indruk van de veelzijdigheid 
van de Unux-software [1], 

Dat Linux voor alle denkbare 
toepassingen programma's klaar 
heeft staan, betekent echter 
niet dat je probleemloos Win¬ 
dows en Linux op een pc kunt 
gebruiken, bestanden tussen 


beide besturingssystemen kunt 
uitwisselen of zeffs helemaal op 
Linux kunt overstappen* Ten- 
slotte ben je pas helemaal 
tevreden ais je ais gebruiker ook 
al je gegevens kunt blijven 
gebruiken, Dat betekent niet 
aileen Office-documenten en e- 
mail, PIM- en contactgegevens, 
maar ook media-bestanden, 
playlists van je mp3-tjes enzo- 
voort In dit artikel wijzen we op 
de problemen die parallel 
gebruik van Windows en Linux 
met zich mee kunnen brengen, 
Daarnaast presen teren we - 


waar mogelijk - ook oplossin- 
gen en maken we een keuze uit 
de software, die je kan helpen 
bij een eerste start. 

In het ideale geval zouden 
Windows- en Unux-program 
mas vo lied ig naast efkaar 
gebruikt moeten kunnen wor 
den, zonder dat bijvoorbeeld 
het ene programma de gege¬ 
vens van het andere verm in kt 
Dat geldt bijvoorbeeld voor het 
nog steeds toenemende aantal 
programma's dat parallel voor 
Linux en voor Windows wordt 
ontwikkeld (zie tabel op pagina 


95), De gebrurker heeft dan 
bovendien in beide besturings¬ 
systemen te maken met dezelf- 
de gebruikersinterface - hoewel 
niet altijd voor beide systemen 
dezelfde versie beschikbaar is, 
Een dergelijke ideale coexis- 
tentie tref je helaas echter zel- 
den aan. Vaak moet je een 
beroepdoen op extra program¬ 
ma's om bijvoorbeeld gegevens 
tussen Linux- en Windows-pro- 
gramma's heen en weerte con- 
verteren. In enkele gevailen 
moet je je wat grondiger met 
Linux bezighouden om tot het- 
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Al bij eenvoudige faxsjablonen is in Open Office Writer de 
opmaak niet meer gegarandeerd. 


zelfde resuftaat te komen als 
onder Windows. In plaats van 
een massa veremgde functies 
als bij veel Windows-program- 
ma's werkt Linux op veel gebie- 
den met een groot aantal kfei- 
ne, krachtige hulpjes voor 
afzonderlijke Taken, Met wat 
oefening en war kennis van de 
shell (zie het artikel op paglna 
96) bereikt de iinux-gebruiker 
hetzelfde doel ook, zij het soms 
met wat meer moeite. 

De software die we hier 
behandelen is niet beperkt tot 
programma's van de een of 
andere distributie, maar put uit 
een schat aan software, die op 
elke bekende Linux-distributie 
aanwezig is. Daarbij concentre- 
ren we ons in drt artikel op vaak 
gebruikte programma's in de 
categorieen office, internet 
(browser, e-mail, file-sharing), 
multimedia (dvd-, video- en 
audiobewerking en -weergave) 
en grafische programma's. De 
tabel op pagina 95 doet in 
compacte vorm aan bevel ingen 
welke Linux software het best 
de taak van een bepaald Win- 
do ws-programma kan overne- 
men, 

Wisselen van speelhelft 

De ontwikkelaars van de best 
verbreide Linux-desktop KDE 
hebben veel werk verricht om 
een Windows-gebruiker zich 
ook onder Linux thuis te iaten 
voelen, De taakbalk van de gra- 
fische desktop is net zo opge- 
bouwd als bij Windows. Net als 
in Windows opent bijvoorbeeld 
een klik linksonder in de taak¬ 
balk een menu met a lie pro- 
gramma's - al staat er bij Linux 
geen "Start" op de knop. 

Linux neemt aanwezige Win- 
dows-stations automatisch op 
en geeft ze soms zelfs dezelfde 
letters als in Microsoft Windows, 
De overeenkomst gaat zelfs zo 
ver, dat veel bekende Wlndows- 
toetsencombinatles ook wer- 
ken, van kopieren en plakken 
(Ctrhc en -v) tot Alt-Tab om tus- 
sen programma's te wisselen, 

Als je ervaring hebt met 
Explorer kun je als overstapper 
van Windows waarschijnlijk snel 
overweg met KDE's filemanager 
Konqueror. Wle in plaats daar- 
van de klassieke gebrulkersin- 
terface van Norton Commander 
prefereert, kan terecht bij de 
Midnight Commander, de 
meest geschikte NC-kloon 
onder Linux. Hij werkt weliswaar 


in een console in tekstmodus, 
maar kan ook goed met de mu is 
bed Send worden. Als je een gra¬ 
fische kopie van NC wilt, is mis- 
schien de KDE-filemanager 
Krusader een idee. 

Via het pictogram van de net- 
werkomgeving vmd je onder 
Windows snel de computers in 
het LAN, Onder KDE moet je 
daarvoor eerst de service LISa 
configureren (KDE configuratie- 
centrum - control center/ net¬ 
work/ lokaal netwerk browsen/ 
LISa-daemon/ begeteide LlSa- 
instelling). Daarvoor moet ove* 
rigens het client-pakket voor 
Samba gemstalleerd zijn, Bij 
SuSE kun je LISa daarna active- 
re n met de opdracht "rdisa 
start" en met "insserv lisa" bij 
elke systeem start Iaten starten. 
Als LISa acttef is, worden met de 
URL Ian:/ alle bereikbare pc's 
weergegeven in het Konqueror- 
venster (met de Gnome-filema- 
nager Nautilus zelfs zonder LISa, 
via smb:///), 

Beperkte bureaukracht 

Met OpenOffice (00) beschikt 
Linux over een goede concur¬ 
rent voor MS Office. De Office- 
suite bestaat uit een tekstver- 
werker, sprea d s h eet prog ra m m a 
en presentatieprogramma [2]. 

Als je echter probeert Open- 
Office te Iaten samenwerken 
met het onder Windows domb 
nante Microsoft Office, kun je 
snel op problemen stuiten, Zo 
kan bijvoorbeeld de tekstver- 
werker OpenOffice Writer door 
menten van MS Office inder- 
daad lezen en schrijven, maar 
dat werkt lang niet altijd 
betrouwbaar. in veel gevaflen 


maakt 00 Writer al bij het laden 
van eenvoudige faxsjablonen 
gehakt van de opmaak. 

Als je incidenteel een doc- 
bijlage van een kennis moet 
openen, kun je gerust het risico 
nemen dat de opmaak van de 
tekst er niet zonder kleerscheu 
ren van afkomt. In het ergste 
geval kun je vragen om het 
bestand in een ander formaat te 
ontvangen, bijvoorbeeld in het 
Rich Text Format [rtf] of als PDF. 

In een gesloten omgeving, 
bijvoorbeeld bij een intranet 
kan OpenOffice ook algemeen 
ingevoerd worden - 00 is 
namelijk ook voor Windows 
beschikbaar. Of je besluit als 
bedrijf een open formaat als rtf 
te gaan gebruiken. OpenOffice 
wordt pas een probleem als je 
met zakenpartners Word-docu- 
menten met behoud van 
opmaak wilt uitwisselen. 

MS Office-macro's vormen 
eveneens een onoverkomelijke 
hindernis voor OpenOffice Wri¬ 
ter - het programma kan er niet 
mee overweg. Sterker nog: er is 
weliswaar een optie waarmee 
boegenaamd de macro's van 
MS Office-toepassingen niet 
aangetast worden, maar bij 
onze pogingen werden ze toch 
vernield. Volledig overstappen 
is dus nog geen optie als je 
afhankelljk bent van macro's - 
00 Writer beschikt over een 
eigen macrotaal, waarvoor Sun 
sinds kort ook documentatie 
aanbiedt (zie pag. 23), 

Voor de samenwerking van 
Excel met zijn OpenOffke- 
tegenhanger OpenOffice Calc 
geldt hetzelfde als voor de 
tekstverwerkers:zodra de docu- 
menten complex worden, tre- 


den er problemen op. In elk 
geval moet 00 Calc passen wat 
macro's betreft. Een bestands- 
formaat dat bij spreadsheets 
zonder formules voor veel toe¬ 
passingen geschikt is, is ove- 
rigens tekst met scheidings- 
tekens, ook wel Comma 
Separated Values (CSV) ge- 
noemd. 

Het presentatieprogramma 
Impress heeft zich bewezen als 
relatief betrouwbare partner 
van zijn MS Office-equivalent 
PowerPoint. Voor de database 
Access bestaat daarentegen 
geen Linux-equivalent. 

Als surrogaat voor Outlook 
kan de organizer Evolution fun- 
geren, omdat die beschikt over 
een op Outlook lijkende inter¬ 
face: KDE-PIM kan zelfs met 
Exchange-servers communice- 
ren en zijn gegevens met Palms 
synchroniseren - toch kunnen 
de Linux-organizers ook samen 
Outlook niet volledig vervan- 
gen. 

Dat hangt bijvoorbeeld 
samen met het ontbreken van 
Visual Basic. Maar ook ettdsjke 
andere add-ons maken Outlook 
onvervangbaar als je ze een- 
maal hebt gemstalleerd: spam- 
killers, backup-tools, of bijvoor¬ 
beeld Newsgator, voor 
nieuwskanalen. Afgezien daar- 
van wisselt een hele armada van 
synchronisatietools - voor CE- 
apparaten, voor online-PIM's, 
voor telefoons - gegevens uit 
met Outlook, en alleen met Out¬ 
look. 

De samenwerking van Out¬ 
look met overeenkomstige 
Linux-programma's kan door 
het ontbreken van een synchro- 
nlsatieprogramma niet gerealt- 
seerd worden. Ab je daarente 
gen op Linux wilt overstappen 
en alleen de kernfunctie van 
een PtM nodig hebt - e-mail, 
adres- en afsprakenbeheer 
kun je de overs tap wel uitvoeren. 

Alles bij elkaar moet een 
gebruiker bij wie de Microsoft 
Office-suite een cemrale plek 
In neemt in zijn bureau-uni ver- 
sum wat Linux betreft de suite 
uit Redmond in stand houden. 
In een LAN kun je daarvoor 
mogelijkerwijs een pc plaatsen, 
die op afstand met een termi¬ 
nal-client als VNC bediend, als 
Office-server fungeert 

Als je niet van zo'n server 
afhankelljk wilt zijn, moet je op 
je pc met Linux Windows paral¬ 
lel installeren en naar behoefte 
opstarten, de Windows-emula- 
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■*M3J Dee-mailclient 
® van Mozilla is 
zowel geschikt 
voor e-mailen 
onder een Win¬ 
dows/Linux- 
instalfatie als 
voor het conver- 
teren van Out* 
look (Express)* 
mailtjes. 


tor Crossover Office of de emu 
lator VMWare (www,vmware, 
com) gebrgiken. 

Enkele distributies warden a\ 
geleverd met Crossover Office 
(zie pagina 82). 

Netwerkers 

TCP/IP en Unix horen bij elkaar. 
Het wekt daarom geen verwon- 
dering dat Linux over krachtige 
netwerk-clients beschikt Met 
de browsers Konqueror, Mozil- 
ta, Galeon en Opera - gloed- 
nieuw in versie 7.11 - heeft de 
gebruiker de keus uit vier sterke 
alternatieven voor Internet Ex* 
plorer. 

De Linux-browsers geven 
websites in het algemeen goed 
weer, ondersteunen a Me relevan- 
te Web-standaarden, bieden 
plug-ins voor forma ten als PDF 
of Macromedia Flash en over* 
troeven de browser van Micro¬ 
soft op het gebied van gebruiks- 
gemak zelfs in veel opzichten. 2o 
kan een surfer met Konqueror 
via nogal wat zeif definieerbare 
toetsencombinatres zoekmachi- 
nes benaderen. Gaieon, Mozilla 
en Konqueror kunnen verschiF 
lende pagina's met behulp van 
tabbladen rangschikken, zodat 
de gebruiker altijd het ovetzicht 
behoudt 

De Linux-surfboards gaan de 
mist in, wanneer de webmaster 
van een site slechts een browser 
wenst te herkennen en zijn pagi¬ 
na uitsluitend gemaakt heeft 
voor Internet Explorer - maar 
goed dat je nog een versie van 
de Micro soft-browser via Wine 
kunt oproepen. Maar bij AetiveX- 


controls moet ook deze emuta- 
tor-IE-combinatie passen. 

De belangrijkste gegevens die 
je als surfer altijd wilt hebben 
zijn bookmarks. Omdat a lie 
browsers de bookmarks van 
andere programmes kunnen 
inlezen, is dat geen probleem. 
Voor de sa men working is het 
heen en weer converteren ech* 
ter geen oplossing - een umver- 
sele linkmanager, die onder 
beide platformen en voor alle 
browsers automatisch de book¬ 
marks beheert, is niet in zicht. 
Mozilla kan zo geconfigureerd 
worden dat het bij een parallels 
installatie van de Windows- en 
Linux-versies dezelfde book¬ 
marks benadert [3]. 

De browsersuite kan zeifs zo 
geconfigureerd worden, dat alle 
profielgegevens parallel onder 
Windows en Linux gebruikt wor¬ 
den, dus ook de adresboeken en 
de e-mail- Andere mailprogram- 
ma's organiseren parallel 
gebruik van e-mail het beste via 
het IMAP-protocoL Dit protocol 
beheert de elektronische post op 
de server en houdt de postvak- 
ken consistent, vanuit welk 
besturingssysteem de gebruiker 
ze ook benadert, 

Bij het POP-protocol verwijde* 
ren de clients standaard de e- 
mail van de server, nadat die 
opgehaald is - als een e-mailpro- 
gramma dus een elektronische 
brief heeft opgehaald, is die voor 
een ander programma niet meer 
beschikbaar. dm toch een vorm 
van samenwerking mogelijk te 
maken, is het in POP-cllents 
mogelijk e-mail permanent of 
voor bepaalde tijd op de server 


te laten staan - alleen niet stan- 
daard, je moet het zelf instellen, 
Ook een complete overstap is 
mogelijk. Bijna elke e-mallclient 
ondersteu nt het Unix*formaat 
mbox voor de in- en uitvoer van 
digitale postvakken, ook de 
Linux-maildtents KMail en Evolu¬ 
tion. Alleen Microsoft blijfttrouw 
aan de eigen formaten. Gelukkig 
is Mozilla in staat Windows Out¬ 
look- en Outlook Express-mail te 
lezen en als mbox postvak weer 
uit te spugen. Voor de co£xisten- 
tie van het e-mail adresboek 
geldt echter hetzelfde als voor 
het webadresboek: heen en 
weer kopieren is mogelijk, maar 
op den duur geen oplossing, en 


een universele adreshulp bestaat 
niet 

Fileswappers vinden onder 
Linux clients voor bijna alle net* 
werken. Voor Edonkey is er 
mldonkey; wie onder Windows 
met eMule werkt, vindt in Imule 
een Linux-port van deze client 
Voor het Kazaa-netwerk bestaat 
daarentegen geen functioneren- 
de Un ox-software meer. De 
Open source-client die het pro¬ 
ject giFT ontwikkelt voor het 
door Kazaa gebruikte Fast Track- 
net we rk kan helaas alleen con¬ 
tact maken met de eigen 
Open FT-servers. Ten slotte blijft 
nog het vertrouwde Gnutella- 
network over, waartn je met bij- 
voorbeeld de programma's 
Limewire en gtk-gnuteMa goed 
kunt meedoen. 

Kakelbont en hard 

Multimedia en Linux? Hoewel 
dit zo r n twee, drie jaar geleden 
nog in de starrblokken stond, 
hebben de Unux-ontwikkelaars 
een enorme progressie ge- 
boekt. Tussen de oer-AVI-player 
XAnim en nieuwe mediaspelers 
als MPlayer of Xine liggen werel- 
den van verschiL De laatste ver* 
werken niet alleen MPEG-1, -2 
en -4 en compatibele formaten 
(DivX 5.0.x, XviD). Ook commer- 
ciele formaten als Windows 
Media 9, RealVideo 9 en Soren¬ 
son Video 3 (de meeste Quick¬ 
Time-video's zijn in dit formaat) 
worden intussen [bijna) zonder 
klagen afgespeeid - mits de 



Xine is naast MPlayer een van de universele spelers voorde 
weergave van video onder Linux. Aan welke player je de voor- 
keur geeft, is puur een kwestle van smaak. 
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juiste codecs maar geinstaHeerd 
zijn. Bijzonder veetzijdig is 
MPlayer, dat ondertussen meer 
dan 150 formaten en codecs 
ondersteunt, zie de gedetail- 
leerde lijst op [4], 

De basis hiervoor is gelegd 
met de AVIflle-bibliotheek 
(http://avifile.sf.net), die de 
DLL's van de Windows-codecs 
dankzij een naar Linux gepor- 
teerde subset van de Win32-API 
niet alleen voor afspelen, maar 
ook voor coderen onder Linux 
kan gebruiken. AVIfile onder¬ 
steunt Video for Windows (VfW, 
"AVI"), mod erne re DirectShow- 
filters en zelfs de door Windows 
Media 9 gebruikte DMO-codecs 
(Direct Media Objects), AVIfile 
wordt aangevuld door de avco- 
dec-bibliotheek van FFmpeg, 
die weliswaar een beperkter 
codec-repertoire ter beschik- 
king stelt - waaronder MPEG-1 
tot -4, MS MPEGvl tot 3 {DivX) 
WMV7, MJPEG, DV en Sorenson 
Video 3 - maar het zonder Win- 
dows-DLL r s redt en dus zeer 
onafhankefijk is van de pc-archi- 
tectuur. 

Gelukkig hoeven de gebrut- 
kers zich niet het hoofd te bre- 
ken over welke bibliotheek op 
de achtergrond voor het afspe¬ 
len zorgt: MPlayer en Xine 
bevatten a!le benodigde com- 
ponenten, alleen de DLL's van 
de Windows-codecs moet de 
gebruiker afzonderlijk down- 
loaden en naar de directory 
/usr/local/win32/ kopferen. Als 
je per se a lie actuele videofor¬ 
mats wiit kunnen afspelen, 
moet je zelf de broncode van de 
speler downloaden en compi- 
leren, Oe voorgecompileerde 
binaries en de verges in de 
distributes zijn gewoonlijk niet 
de allernieuwste, of expres 
beperkt. 

Overigens, MPlayer speelt 
niet alleen video's af, maar 
codeert dankzij de meegelever- 
de encoder ook de meeste 
ondersteunde formaten. Als je 


een bijna universele - en vrije - 
AV-videoformatconverier nodlg 
hebt, kijk dan eens naar Trans¬ 
code. 

Hoewef Linux de meeste 
videoforma ten af speelt, wachten 
de gebruikers tot nu toe tever- 
geefs op H echte M dvd-spelersoft- 
ware. intervideo en Cyberlink 
hebben met WinDVD en 
PowerDVD voor Linux ai twee 
jaar lang Linux-varianten van hun 
bekende Windows-speters in 
huis, maar verstrekken die alleen 
aan OEM's en settop-fabrikanten 
[5], Beide bedrijven vrezen de 
vefe verzoeken om ondersteu- 
ning niet aan te kunnen. 

Afspeelproblemen 

Gelukkig zijn er open source-ver- 
vangers: Ogle, de Videolan Client 
(VLC), Xine en MPlayer spelen 
dvd's af, zij het met kieine beper- 
kingen. De weergave van de 
video's zelf levert geen proble- 
men op, maar soms hapert er 
iets bij de navigattemenu's, die 
bij somrn ige dvd's slecht of hele- 
maal niet werken. Weliswaar 
struikelen de spelers niet per se 
over dezelfde horde, maar in 
principe hebben ze allemaal 
hetzelfde probleem, omdat ze 
uitgebreid steunen op het oor- 
spronkeiijk voor Ogle ontwikkel- 
de libdvdnav. 

Omdat de meeste spelers de 
video-objecten (VOB's) echter 
ook gewoon achter elkaar afspe¬ 
len, zou dat op zich nog niet zo 
erg zijn, ware het niet dat de 
meeste dvd's beschermd zijn 
met CSS ("Content Scrambling 
System"). Dit systeem gooit de 
videobeeiden door elkaar en ver- 
hindent het afspelen zonder gel- 
dige CSS-sleutel. Zo"n s leu tel krijg 
je alleen voor veel geld bij de 
DVD Copy Control Association 
(DVD CCA). Bovendlen mag hlj in 
geen geval openbaar gemaakt of 
doorgegeven worden - open 
source-projecten vissen daarom 
dubbel achter het net. 


Niet beschikbaar 

Veel soorten software uit de 
Windows-wereld spelen onder 
Linux een ondergeschikte rol 
of zijn gewoon weg over bod ig. 
Zo Is er voor het vrije Unix wel¬ 
iswaar een reeks virus scanners 
- maar die zoeken vooraf naar 
Windows-virussen op e-mail- 
e n fi les e rve rs. E c hte Li n u x- 
virussen zijn in het wild nog 
door niemand gezien. 

Ook personal firewalls zoek je 
voor Linux tevergeefs. De 
Llnux-kernel bevat in piaats 
daarvan het flexibefe packetfil- 
ter "tptables", Daarmee kan 
Linux ook als "volwassen" fire¬ 
wall hele netwerken bescher- 
men tegen overvallen uit het 
Internet. De distributies bieden 
configuratievensters om deze 
bescherming ook op een los- 
staande pc te configureren, 
Een nadeel van de Linux-opfos- 
sing is, dat de packetfilterregels 
steeds voor alle toepassingen 
gelden. Als bijvoorbeeld poort 
SO open staat voor www-ver- 
keer, kun je dat niet net zo een- 
voudig beperken voor bepaal- 


Nu is CSS al jaren gekraakt, 
zodat er op het Internet diverse 
programme's en bibliotheken 
voor het kraken van de bescher¬ 
ming rondzwerven, De versprei- 
ding en het gebruik daarvan is 
intussen in veel landen verbo- 
den, zodat voorzichtigheidshah 
ve geen Linux-player van huts uit 
dvd's met CSS-versleuteling kan 
afspelen. In piaats daarvan con¬ 
trovert de dvdread-bibliotheek, 
die gebrulkt wordt voor het 
lezen van de dvd-strueturen, tij- 
dens het afspelen, of er een 
bibliotheek voor CSS-decade- 
ring in het systeem aanwezig is. 

Rippen 

Natuurlijk blijft het ook onder 
Linux niet bij afspelen. Zo helpt 
bijvoorbeeld kavi2svcd bij het 
maken van MPEG-1- en MPEG-2- 
bestanden (met behulp van 
transcode), waarvan het automa- 
tisch (Super) Video-CD's kan 
maken (via vcdimager) en die 
ook meteen kan branden (dank¬ 
zij cdrdao). 

Wat onder Windows de gelief- 
de dvd-ripper en -converter 


de toepassingen als dat met 
personal firewalls onder Win¬ 
dows mogelijk is. 

"Snake-oil-software", waarvan 
het gebruik vooral effect heeft 
tussen de oren, is voor Linux 
tot nu toe nauwelijks verkrijg- 
baar. Zo is er maar 4en (com- 
mercieel) defragmentattepro- 
gramma voor het Linux- 
bestandssysteem ext2/3, dat 
een dergelijke behandeling 
gewoonlijk goed kan missen. 
Op het idee om geheugenma- 
nagers en andere tools voor 
"systeemopti mail satie" voor 
Linux te verkopen is tot nu toe 
niemand gekomen, 

Spelletjes, multimedia-pro- 
gramma's en infotainment-cd r $ 
worden tot nu toe alleen bij 
wijze van uitzondering gepro- 
duceerd voor de pinguTn. 
Steeds maar Tetris-varianten 
spelen of aardappelmannetjes 
maken gaat echter ook verve- 
!en. Hier zouden de software- 
fa brikant en best wel eens op 
mo gen en kunnen in spelen. 


DVDx presteert, wordt onder 
Linux gedaan door dvd::rip, een 
in Perl/GTK+ geschreven Con¬ 
tend voor transcode. Het kan 
zelfs nog meer dan zijn grote 
voorbeeld; het converteert dvd's 
naar DivX, XviD (naar keuze AVI 
ofOGM, geluidsspoor: mp3, AC3 
of Ogg Verbis) of (S)VCD met 
multichannel-geluid en biedt 
bovendien nog een dustermo¬ 
de, waarmee meerdere instan- 
ties van dvd::rip in een netwerk 
kunnen samenwerken om de 
conversie te versnellen. 

Juist bij dvd::rip duikt echter 
een typisch Ltnux-probleem op: 
het programma heeft voor alle 
functies niet minder dan 14 
andere tools en programmes 
nodig, nog afgezien van een 
gei'nstai leerde Perl-om geving. 

Branden 

CD-braodsoftware onder Linux 
ondersteunt van huis uit alleen 
SCSI-CD/DVD-branders. Maar 
geen angst, ook met ATAP1/IDE- 
stations kan de pingui’n omgaan. 
Hoewel voor IDE-branders in de 
Linux-oertijd de kernel-modutes 


k nj n 
* u c- u 


X MULTIMEDL^ SVSTEM 
IS fi TRfiHP (3:6 2) *** 1. 


mm 


Xmms lijkt op het originele Winamp als het ene ei op het andere. 
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Waar zijn de tekenlagen gebleven? The Gimp is met name 
geschikt voor web-afbeeldingen, maar de interface wens! wel een 
eigen bureaublad. 


nog zelf geconfigureerd moes- 
ten worden, herkennen moder- 
ne distributes deze intussen 
automatisch, waarna ze de 
benodigde IDE-SCSI-emulatie- 
laag laden. 

Het aan Windows-prog ram- 
ma's als WinOnCD en Nero Bur¬ 
ning ROM herinnerende K3b 
brandt niei alleen data- en 
audio-cd's {inclusief burnproof- 
ondersteuning), maar produ- 
ceert ook (S)VCD's uit al aanwe- 
zige MPEG-bestanden, en ript 
zelfs dvd's om ze naar AVI's te 
co n ve rt e re n. D a a rvoor steu r>t 
het programme op verschillen- 
de command line programma's: 
cd record en cdrdao voor het 
beschrijven van cd's, cd paranoia 
voor het lezen van audio-ed's, 
vcd imager voor het produceren 
van (S)VCD's en transcode voor 
het converteren van dvd's. Zoals 
gebruikelijk zijn er nog veel 
andere frontends die met 


dezelfde tools werken, maar zich 
qua bedieningscomfort ecbrer 
aanzienlijk onderscheiden - op 
deze plaats moeten we GCom- 
bust, Gnome Toaster en Xcdro- 
ast noemen. 

Als je dvd's wilt beschrijven* 
kan dat ook. Daarvoor bevatten 
de meeste distributies dvdre- 
cord, de grote broer van cdre- 
cord. Helaas schrijft het pro- 
gramma alleen DVD-R(W)-media. 
Bezitters van plus-bra nders 
moeten de moed echter niet 
opgeven, want ze kunnen met 
de dvd+rw-tools of cdrecord- 
ProDVD hun discs beschrijven. 
Het laatste programma is alleen 
gratis voor priv4 en weten- 
schappelijk gebruik en daarom 
in geen enkele distribute aan- 
wezig. 

Wie data-dvd's wil maken of 
dvd's wil kopieren, hoeft dus 
niet terug te schrikken voor 
Linux. Met VDR {de Linux Video 


Disk Recorder) opgenomen uit- 
zendingen kun je met het Perl- 
script vdr2dvd als video-dvd 
brand en. Daarvoor is onder 
andere het pakket dvdauthor 
nodig, dat de video's verpakt in 
dvd-compatibele bestanden. 

Zoek je een Linux-variant van 
authoring software als My DVD, 
Nero Vision Express of DVD 
MovieFactory, dan zul je nog 
wat geduld moeten hebben. 
Weliswaar schrijft dvdauthor 
DVD-structuren, maar menu's 
kun je daarmee nog niet in 
elkaar zetten. 

Maestro muziek! 

mp3-fans hoeven ook in de 
open source-we re Id de Look 
and Feel van hun lievelingsspe- 
ler niet te missen - als dat ten- 
minste Winamp is. De Linux- 
kloon “X Multi Media System” 
(Xmms) is wat bediening en 
functies betreft (hij kan zelfs 
overweg met de meeste plug¬ 
ins voor Winamp 2.x) bijna iden- 
tiek aan het origineel en wordt 
bij de meeste distributies mee- 
geleverd - al kan niet elke versie 
mpl's afspelen, zie de vergelij- 
king tussen de distributies op 
pagina 82. 

Mp3 f s maak je onder Linux met 
de mp3-encoder LAME, maar het 
Open source audioformaat Ogg 
Vorbis wordt steeds meer toege- 
past. De Linux-aanbieders leveren 
LAME meestaf niet mee in hun 
distributies, omdat er per enco¬ 
der licentiekosten berekend wor- 
den. Geinteresseerde gebruikers 
moeten daarom zelf de benodig¬ 
de bestanden bemachtigen. Om 
de licentie-eisen van de patent- 
houder te omzeilen, bieden de 
LAME-ontwikkelaars op de offi- 
dele website alleen de broncode 
aan. 

Songs lees je van tevoren in 
met betrouwbare cd-grabbers 
als cdparanoia, cdda2wav of 
sinds kort dagrab. Een zeer 
fraai frontend voor deze pro- 
gramma's is bijvoorbeeld het 
aan CDex en Exact Audio Copy 
herinnerende GTK+-frontend 
Grip. 

Natuurlijk zijn er ook pro- 
gramma's voor het opnemen en 
bewerken van muziek onder 
Linux, zoals Rezound of Sweep. 
Dit onderwerp is echter te 
omvangrijk voor dit artikel, 
mogelijk dat we dit in een van 
de volgende mummers behan- 
delen. 


Pixels 

Beeldbewerking onder Linux 
wordt gespeld als G-l-M-P (GNU 
Image Manipulation Program). 
Gimp is zo'n beetje het Photo¬ 
shop van Unix, tenminste qua 
bekendheid. Maar laten we 
meteen duidelijk zijn: Gimp kan 
niet tippen aan het professionele 
Photoshop 7. Weliswaar hebben 
de ontwikkelaars veel idee£n 
ontleend aan het voor bee Id, 
maar de bediening van het 
programma is ondanks veel 
verbeteringen in een directs 
vergeljjking behoorlijk kneute- 
rig. loch kent het Linux-pro- 
gramma net als Photoshop 
"hot key"-opdrachten om van 
gereedschap te veranderen, een 
must voor snel werken met e£n 
hand op het grafische tablet en 
de andere op het toetsenbord. 
Helaas zijn het net iets andere 
toetsen, maar daar wen je snel 
genoeg aan. Elk venster krijgt 
een plaats in de taakbalk, en 
overschakelen naar Gimp brengt 
niet meteen a lie vensters op de 
voorgrond, maar altijd alleen 
het geselecteerde venster. Als je 
dus van een e-mailprogramma 
teruggaat naar je werk aan een 
afbeelding, blijven het gereed- 
schapspalet en het venster met 
tekenlagen op de achtergrond, 
Je kunt Gimp het beste zijn 
eigen desktop geven; bij de 
meeste windowmanagers is dat 
immers geen probleem. 

Met Photoshop-bestanden 
(.PSD) redt het programma zich 
uitstekend, zelfs met plaatjes uit 
de actuele versie 7 of Elements 
2. Je raakt wel je paden en de 
d y na m i sc h e I a g e n ef fecten k w i jt, 
bovendien kun je tekst niet 
meer bewerken, maar verder 
blijft de afbeelding wel bruik- 
baar. Afle laagstijlen met hun 
transparantie, maskers en alfa- 
kanalen overleven de verhui- 
zing. Dit is echter wel ££nrich- 
tingsverkeer, want opslaan in 
het Adobe-formaat kan niet. In 
de beta versie 1.3 ziet dat er al 
beter uit: er is een plug-in om op 
te slaan in het Photoshop 4-for- 
maat. Daarbij gaat in de nieuw- 
ste PSD-bestanden echter vaak 
informatie verloren - dus uitkij- 
ken g e blaze n. 

Voor printen ontbreekt in de 
laatste Gimp-versie 1.2.3 de 
mogelijkheid om afbeeldingen 
in 4c (CMYK) om te zetten en op 
te slaan. Die functie zal echter 
wel moeten wachten op een 
intern compleet nleuw opge- 


Platformonafhankelijke programma's (selectie) [ 

Office 


Office-pakket 

OpenOlfice 

Tekstuerwerker 

TetfMaker Office, AbEWord 

Tdcsteditof 

JEdit, sciTE 

Belastingprog ramnva 


Bwkhoiuttng 

moneyptet 

Internet 


Browser-suite 

Mozi 13a, Opera 

E-mafi-dien! 

Mulberry 

FTF-dient 

nftp. neftp (corsoleprogramma) 

Websites kopieren 

Httrack 

Instant Messenger 

Galm 

Grafische multi media 


Beeldbewerking 

GIMP 

Viewers 

XnVtew 
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| Lioux-alternatieven voorWindows-programma's (selectie) 

Waarvoor? 

Voor wie onder Windows gebruik maakt van: 

Bestaat onder Limix: 

Office/ System 

Word-/ bed; PowerPoint-bestanden 

MS Office 

QpenOHico, Crossover Office, spreadsheetprogramma G numeric 

beweiken 



Adfesboeh* agenda 

Outlook 

Evolution, Korganizer 

OeskteHatabase 

Access 

- 

Tekstbestanden beweeken 

Uitraedlt/Notepad 

katc, Nedit 

Bestanden beheren 

Explorer, Norton Commander 

Kongueror, Midnight Commander, Krusader 

Internet 

Surfen 

Internet Explorer, Mozilla, Opera 

Konqueror, Galeon, Opera, Mozilla 

E-mail Ie 2 en/ verzenden 

Outlook Express, Mcvilia Mali. Fuctara 

Kmail. Mozilla Mail, Evolution 

Bestanden uitwisselen 

edonkey, emule/ BearShare 

mlcfonkey, Imule/ Umewire, gtk-gmitella 

Bestandsoverdracht 

WSFTP, PSFtp/ f lashget, GolZilla 

Konqueror, gFIP/ Downloader for X 

Chanen 

Trittan 

Gaim 

Grafisch 



Beeldbewerking 

Photoshop, Paint Shop Pro 

GIMP 

Dlgicam-beelden tezee/ bewerken 

Fotofix 

gtkam 

Se-elden bekijken 

IrfanView, XnView 

KuickView, XnView 

Beeldbewerking mr beginners 

Photoshop Elements 

- 

Video 



Video afspelen 

Windows Media Player 

MPJayer, Xine, VIC 

DVDafspeten 

PowerEJVD, WinDVD 

Ogle, MPIayer,Xine,VLC 

DVD converteren 

DVDx 

dvd::rip. Drip 

Video converteren 

VirtualDub, TMPGEnc 

kavtZsvcd, Mencoder 

Videobewerkmg 

Adobe Premiere, Studio, MatnActor 

MainAttor, Kino 

Audio 



Audio, mp3 afspelen 

WinAmp, Windows Media Player 

XMMUinf 

CD-grabbers 

Qex, Exact Audio Copy 

Grip 

Audio opnemen/ bewerirer 

SoundFwge, Cod Edit 

fiezound, Sweep 

cd's/dvd k s branden 

WrnOnCO, Nero Burning ROM 

K3b, GCombust, Xcdroast 

Multitrack^recofclers 

Cubase, Samplitude 

Ardour 


bouwde Gimp 2. Voor het Web 
zijn GiMP-ers echter goed voor- 
zien, want ze maken met alleen 
probleemloos GIF-ani mattes en 
puzzels, maar kunnen profiteren 
van uitstekende functies en 
tutorials voor patronem Dat 
moet je je echter ook weer niet 
zo eenvoudig voorstellen als de 
voile trukendoos van Ulead's 
Photofmpact voor Windows, de 
eerste keus van veel webde- 
signers. Gimp kan meer, maar 
vraagt ook wat oefening van 
zijn fans, en de documentatie 
kun je niet overslaan, De resul- 
taten ztjn echter doorgaans 
individueler, omdat kenners de 
populaire trues uit Photoimpact 
meteen herkennen. 

Kenners van Corel Photo- 
paint zijn misschien geinteres- 
seerd In de Wine-port van versie 
9, want die is bijna identiek aan 
de Windows-versie (die overi- 
gens inmiddels bij versie 11 is) - 
afgezien van de matige presta- 
ties onder Linux, veroorzaakt 
door de extra belasting van de 
Wine-biMotheek. Het KOffice- 
team werkt aan een Photoshop- 
kloon voor KDE, maar tot nu toe 
is de software met de naam 
"Krita" nog in een zeer vroeg 
ontwikkdstadium en daarom 
voor bela ngnjkwerkongeschikt. 

Ook onder Mac OS en 
Windows zijn Photoshop en 
consorten voor de kiekjes van 
je laatste vakantie overkill 
Daar bestaan speciaa! aan- 
gepaste beeldbewerkingspro- 
gramma'svoor, zoals FotoFix, 
Dit Wlndows-programma kent 
de etgenaardtgheden van de 
meest verschillende camera's en 
corrigeert kleuren en verteke- 
ningen volgens kant-en-klare 
sjablonen. Een serieus alterna- 
tief onder Linux is er niet, 

Aan viewers is er echter geen 
gebrek, Na de standaardinstalla- 
tie vind je er al een in de desk- 
top-omgeving (zoals Kuickview 
bij KOE); andere gratis tools zoals 
XnView zijn er in overvloed* 
XnView bestaat ook in een Win¬ 
dows-versie, voor ais iemand 
alvast wil warmlopen, Weliswaar 
hebben ook de viewers eenvou- 
dige correctiefuncties, maar de 
kwaliteit daarvan haaft het niet 
bij die van een in beeldbewer- 
king gespecialiseerd program- 
ma. Ook de JPEG-compressie 
Jeidt meestat tot verprutste 
afbeeldingen en toch nog grote 
bestanden, Je kunt viewers het 
beste gebruiken om te kijken en 
voor de beeldbewerking andere 


programme's kiezen - net als 
onder Windows of Mac 05. 

Grafische software speciaal 
voor beginners, met een intui'tie- 
ve interface en prettige presen- 
tatie zijn er voor Linux helemaal 
niet - wat een verrassing, Onder 
Windows heb je daarentegen 
voor beeldbewerking een heel 
scale aan software, van begin¬ 
ners tot professionals, inclusief 
Gimp - maar in het algemeen ga 
je er grafisch gezien bij de over- 
stap van een Mac of Windows- 
computer naar Linux echter 
voornamelijk op achteruit. 

Netwerkers die maar af en toe 
een driekleurendiagram maken, 
en bovendlen bereid zijn te leren 
en te lijden, redden zich wel met 
Linux, Voor dergelijke consoleros 
komen monsters ais Gimp toch 
a I nauwelijks voor interactief 
werken in aanmerking, omdat 
met het pakket ImageMagick 
een soort beeldbewerking vanaf 
de opdrachtregel mogelijk is, dat 
standaardtaken als converteren, 
combi neren of weergeven aan- 
kan + Nee, niet lachen, dat kan 
beslist zinvol zijn, Jn combinatie 
met een shell zijn taken als "zet 
op alle afbeetdingen met zijdes 
van meer dan 300 pixels mijn 
logo als bumpmap en conver- 
teer dan alle PNG's van meer dan 


100 kbyte naar Jpeg" voor ken¬ 
ners geen enkel punt, 

Conclusie 

Er zitten vele kleine valkuilen in 
de weg van de Windows- naar 
de Linux-wereld, of het nu gaat 
om samenwerking of een voile- 
dige overstap; ontbrekende 
programmes, problemen bij 
het converteren of synch ronise- 
ren van bestanden, onbekende 
interfaces, etc. Dit artikel kon 
slechts voor een kleine selectie 
van program ma's een ideegeven 
van de te verwachten proble¬ 
men en aanbevelingen doen 
voor Linux-equivalenten van 
Windows-progra m ma’s. 

Wie afkomstig is uit de Win- 
dows-wereld en naarde pinguin 
lonkt, kan het beste eerst "zijn" 
Windows-prog ramma's inventa- 
riseren en controleren welke 
Linux-programma’s het beste 
passen, en hoe de data-migratie 
of parallel gebruik moet verlo- 
pen. Behalve de tabellen op pagi- 
na 94 en hierboven is ook de 
reusachtige lijst bij linuxshop.ru 
[6] een grate hulp. 

Als je een interessant Linux- 
pragramma hebt gevonden, sta je 
als gebruiker voor het volgende 
probleem waar dit artikel elegant 


ombeen heeft gedanst. Het is 
nameiijk helemaal niet gegaran- 
deerd dat een programme dat je 
nodig hebt ook wordt meegele- 
verd met de Linux-versie van je 
keuze, of eenvoudig via de distri- 
butie-installerteinstalleren is. Het 
onderwerp "software-installatie 
onder Linux" verdient daarom 
eveneens een eigen artikel in een 
van de komende nummers van c't 

Literatuur 

[1] Dr, Oliver Diedrich, 0onte verza- 
meling. Linux-soft ware voor 
dagelijks gebruik, et 05/ 2003* 

p.128 

[2] Jo Bager, Surfen zonder e, Veiliger 
op internet met Opera en Mozilla, 
c't 03/2003, pi 16 

[3] Karsten Violka, Profief voor twee, 
Mozilla- en Netscape-Profiefen 
onder Windows en Linux gebrui- 
ken, dtl 1-2002, p.4S 

[4] Status van de codec-ondersteu- 
ning in MPlayer: http://www, 
m player hq.hu /DOCS/codec s- 
status.html 

[5] Dr, Volker Zota, Het is bijna zover, 
Video-dvd's afspelen onder Linux, 
c"t 09/2001, p. 122 

[6] The table of equivalents / replace¬ 
ments / analogs of Windows soft¬ 
ware in Linux: http//linuxshop. 
ru/linuxbegin/win-lin-soft-en/ 


c ! t 2003, Nr, 9 


95 






Praktljk 1 Linux ShelHScripts 



Jiirgen Schmidt 


Eventjes 


Opdrachten en scripts kunnen (niet alleen) 
mpB-bestanden sorteren 


Door grafische interfaces als KDE of Gnome 
vinden ook Windows-gebruikers snel hun 
weg in Linux. Maar wie het daarbij la at, 
gebruikt hoogstens een fractie van de 
mogelijkheden van het systeem en zal de 
fascinatie die het oproept, misschien nooit 


echt begrijpen. Want Linux zonder shell is 


als een racefiets zonder versnellingen 


eel verstokte, die hard 
Linux-gebruikers hebben 
niet veel waardering voor 
kleurrijke interfaces en muizen. 
Ze geven de voorkeur aan com¬ 
mand line interfaces (CLI's) om 
ook gecompltceevd ogende 
taken met een paar opdrachten 
even snel te kunnen afhandelen. 
Maar ook wie wei prijs stelt op de 
desktop-omgevingen, kan pro- 
fiteren van de krachtige com¬ 
mand line tools. 

Want je hoeft echt geen 
Linux-guru te zijn om even een 
paar honderd bestanden een 
and ere naam te wilien geven - 
om vervolgens een lekker 
kopje koffie te gaan drinken, 
terwijl je collega hetzelfde pro- 
beert te doen met de muis. Als 
voor bee Id dient hier een En de 
loop der jaren opgebouwd 
mp3-archlef, dat wel wat meer 
structuur kan gebruiken* De 
hier gepresenteerde technie- 
ken kunnen echter zonder 
meer naar professionele scena¬ 
rio's vertaald worden. 

Net als van CD 

De eenvoudigste mogetijkhdd 
om op de computer een in mp3- 
formaat gearchiveerde CD com- 
pleet af te spelen, is door te dub- 
belkllkken op een playlist met 
daarin alle bijbehorende mp3- 
bestanden in de juiste volgorde. 
Veel rippers kunnen die meteen 
bij hetarchiveren aanmaken. 

Zo'n playl ist is echter ook ach- 


teraf eenvoudig aan te maken. 
Het enige wat je daarvoor hoeft 
te weten is de volgorde van de 
nummers op de cd, zodat je de 
bestanden in die volgorde kunt 
sorteren. 

Als je zeker weet dat de 
bestanden In de juiste volgorde 
staan en er sindsdien niets mee 
is gebeurd, kun je sorteren met 
de Informatie van het bestands- 
systeem; 

Is -t -r *.rtip3 > listm3u 

De uitvoeromleiding °> rr schrijft 
het resultaat van de opdracht Is 
naar een bestand weg* Afs je de 
bestanden echter al een keer 
naar een andere directory hebt 
gekopteerd, klopt de volgorde 
niet meer. Het besturingssys- 
teem leest de bestanden bij het 
kopi£ren immers meestal In een 
andere volgorde in en schrijft ze 
dan ook in die volgorde naar de 
schijf, 

Als de bestandsnamen beglnnen 
met het tracknummer, kun je 
daarop sorteren: 

is *,mp31 sort-n 

Deze opdracht werkt ais een 
zogeheten pipe, waarbij het ene 
programma ztjn uitvoer via ■‘I" 
doorgeeft aan het andere* son 
met de optie -n sorteert nume- 
riek. Anders dan bij de alfabeti- 
sc he volgorde komt dan een 
bestandsnaam die met n 2 n 
begint ook daadwerkelijk voor 


een bestandsnaam die begint 
met N 10 M . 

Als iaatste blijven nog de 
mp3-infotags van de bestanden 
over. Deze kun je uitlezen met 
mp3info\ 

mp3 info -p '%n#%f\ n k *.mp31 sort -n | awk 
-F#'{print $2} 1 

De cryptlsche string na for- 
matteert de uitvoer van mpSinfo, 
zodat eerst het tracknummer 
(%n), dan een en ten slotte de 
bestandsnaam (%/) komt. De 
informatie voor een bestand 
wordt afgesloten door een regel- 
einde (/n). 

De opdracht some t de regels 
weer in de juiste volgorde en awk 
haalt de storende tekens eruit 
Daartoe gebruikt het programma 
N #" als scheidingsteken tussen 


1 JI/hinM 

I 

If find ftrstfili 

3 FFILE- Is | TO-i«pi 1 hud 1 
S 

i rChccK tor cra<K number 

HBKmpMpHij'SFFar 

mim'==rm* 

? edit 'Warning -id mrt 

(umber in jFFfl V 

T9 exirt 

II fi 
12 

UfTntf not appearunits 
14 

wit ’i | -FI '(prill; Jfl' 

Het programma mp3info extra- 
heert de track-nummers van de 
nummers. sortgebruikt die om 
de nummers te sorteren. 


velden (-F) en geeft het alleen het 
tweede veld met de oorspronke- 
Pjke bestandsnaam uft* 

Sheilprogramma's 

Als je deze reeks opdrachten 
voor de vierde keer hebt inge- 
typt - en daarbij driemaal met 
man mp3info de juiste parame¬ 
ters hebt opgezGcht, wil je lets 
snellers. Maak daarvoor in de 
home-directory met mkdir ~/bin 
een directory voor je eigen pro- 
gramma's aan. Opdrachten kun 
je dan in bestanden in die direc¬ 
tory opslaan, Het eerste shell- 
script start je bij voor beeld met 

5h~/bin/mp35ort 

Om het ook zonder explicate 
shelloproep via 

mp3sort 

te iaten werken, meet je eerst 
het pad ultbreiden waarmee 
Linux naar uitvoerbare bestan¬ 
den zoekt. Een regel als 

export PATB=$ PATH:-/bin 

in het bestand -Abashrc voegt 
de directory -/bin aan dit zoek- 
pad toe. Verder meet je het sys¬ 
teem in de eerste regel van het 
bestand met de zogeheten "she¬ 
bang 11 meedelen weik program¬ 
ma voor het uitvoeren van de 
daaropvolgende opdrachten 
gebruikt meet worden. Gewoon- 
lijk staat daar 

PJbmfsh 

voor de command line shell 
maar ook awk of Perl behoren 
tot de mogelijkheden. En ten 
slotte moet je het bestand nog 
als uitvoerbaar markeren met 

chmod a+x mp3sort 

De shell kent bljna alle mogelijk¬ 
heden van een "echte" program¬ 
mes rtaal. Daartoe behoren 
onder andere variabelen en 
opdrachten voor het sturen van 
het verdere verloop. Het kleine 
script links controleert eerst of 
het eerste bestand een track¬ 
nummer bevat. Daarvoor 
gebruikt het de backticks 1 ’ om 
de uitvoer van de Ingesloten 
opdrachten toe te wijzen aan 
een variabele. De if -test contro¬ 
leert of de variabele TNR iets 
bevat. Zo niet, dan eindigt het 
script met een foutmelding. 
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1 *!.'bifl;baili 

2 i scl mp] laq luck number 

3 

m=* 

v 

i 

Hail tn VipJj da 

g THIi=?[H)iijjwt-r '■ 

'ipmjir 

9 tdrtttiigtrati number 

mw 

II done 


De /br-lus werkt aehter elkaar 
alle mpS-bestanden af en 
werkt de mp3-tag bij. 

Altijd weer 

Ontbreken in bestanden bepaaE- 
de mp3-tags, dan kun je die ach- 
teraf toevoegen - a Is je de beno- 
digde informatie tenminste nog 
op een andere manier kunt uitle- 
zen. Als bijvoorbeeld de 
bestandsnaam het track-num- 
mer bevat r helpt her boven- 
staande script. Het stelt de mp3- 
tags in van alle mp3-bestanden 
in de actuele directory. 

Dit gebeurt in een for-lus. De 
shell voert alle instructies tussen 
do en done uit voor alle parame¬ 
ters die na in opduiken. De actu¬ 
ele waarde - in dit geval de 
naam van het te bewerken 
bestand - staat daarbij in de lus- 
variabeie $i 

Vooral bij mp3-bestanden 
steekt so ms een extra probleem 
de kop op: de bestandsnamen 
kunnen spaties bevatten. Stan- 
daard ziet de shell spaties echter 
als scheidingsteken tussen para¬ 
meters. Dan wordt de lus 

fori in BigBaLb,mp3 

£en keer uitgevoerd voor "Big 11 
en £en keer voor "Balls.mp3 1 ". De 
gebruikelijke true om de naam 
tussen aanhalingstekens te 
plaatsen, werkt niet met "VnpB". 
De shell zou dan alle bestands¬ 
namen interpreteren als een 
heel lange parameter. De spaties 
escapen met "\ 11 werkt ook niet, 
want het eenvoudige 

echo *.mp3 J sed VA\/ r 

verwijdert ook de spaties die 
nodig zijn tussen de bestandsna¬ 
men, De zogeheten Internal 
Field Separator {IFS) biedt echter 
wel een oplossing. De regeis 4 en 
5 stellen de IFS zo in, dat de shell 
alleen regeleinden als schei- 
dingstekens interpreteert. Dat 
leidt wel tot het gewenste resuf- 
taat: de lus wordt nu voor elk 


bestand een keer door I open. 

Het track-nummer wordt 
weer met awk uit de bestands- 
naam gehaald. In dit voorbeeld 
gaan we ervan uit dat het num- 
mer gescheiden wordt van de 
rest van de naam door een " -", 
net als in "02 - Big Balfs.mpB". 
Dat laten we awk gebruiken als 
scheiding tussen de velden. 


Aanhalen 

Inmiddets zijn we in de scripts 
drie verschillende soorten aan¬ 
halingstekens tegengekomen: 
enkelvoudige, dubbele en 
omgekeerde. De eerste twee 
gebrulk je om tekenreeksen 
samen te stellen. In uitdrukkin- 
gen binnen enkele aanhalingste- 
kens vervangt de shell geen 
variabelennamen. Dat zorgt er in 
regel 8 voor, dat $ 1 inderdaadals 
die twee tekens aan awk wordt 
doorgegeven. Binnen dubbele 
aanhaiingsteken, zoals in regel 9, 
vervangt de shell bijvoorbeeld 
de lusvariable "Si" door de actm 
eie bestandsnaam, Binnen 
omgekeerde aanhalingstekens 
(backticks) staan gewoonlijk 
shellcommando's, waarvan je de 
uitvoer in het script wilt gebrui¬ 
ken en die je daarom toewijst 
aan een variabele. 

Shortcut 

De boven vermelde playlists 
bevatten geen padaanduidin- 
gen. Dat wil zeggen dat ze alleen 
werken in de directory waarin 
ook de mpB's opgeslagen liggen. 
Ze kunnen bierdoor echter ook 
gebruikt worden op andere 
computers, door het mp3- 
archief via een netwerkshare te 
delen. 

Als het mp3-archief groter 
wordt, verlies je in de vele subdi¬ 
rectories a I snel het overzicht. 
Dan werkt een eigen directory 
met playlists sneller, zoals die 
gemaakt worden door het 
onderstaande script. 

Het script zoekt met find alle 
aanwezige playlists in het 
archief, breidt de ingangen uit 
met het complete pad naar de 
bestanden en maakt zo een 
nieuwe lijst* Het pad naar het 
archief kun je als parameter aan 
het script doorgeven (zie regel 
9), Bij de oproep 

m3path /mnt/MP3 

staat de parameter / mnt/MP3/ in 
het script ter beschikking als $1. 


Een kirk op de 
automatisch gemaakte 
playlist is voldoende 
om het complete 
album af te spelen. 


K 

X MULTIMEDIA SYSTEM 
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De constructie 

ROOT=$| 1 :-7usr/local/share/MP3"} 

stelt een standaardwaarde in 
voor het geval dat er geen para¬ 
meter is gespecificeerd, Het pad 
respectievelijk de naam van de 
playlist isoleert het programma 
binnen de lus met behulp van de 
tools dirname en basename , 

Het script moet de playlists 
sorteren in directories met de 
naam van de uitvoerderende 
artiest. Daarbij gaat het script 
ervan uit dat het archief steeds 
subdirectories bevat voor bands 
en hun albums. Met de awk- 
variabele NF (Number of Fields) 
kun je via NF -7 het voorlaatste 
element van het pad benade- 
ren, met de naam van de band. 
Deze informatie kan natuurlijk 
ook met mplinfo opgevraagd 
worden. 

De hier gepresenteerde 
scripts zijn bedoeld als aanmoe- 
diging voor eigen experimented 
Daarbij hoef je je niet tot mp3- 
bestanden te beperken. Je kunt 
bijvoorbeeld ook met grep en 
awk een string met een versie- 
nummer uit bestanden halen en 
deze dienovereenkomstig her- 
noemen. Bij het werken met 


1 Mm/sb 

21 

3 5 nuke ptytollKlhf 
41 pnh mlu 

S 

m= w 

i* 

i 

)IH»f=Sll:- , ^iKaUWkjpriiPn 

1 (SROOT -niiin V.mjy' 

U 

nkumuit 

14 DR='yimSi' 

T5 tosewmt Si' 

16 SflKSs cMSr 

17 

'(pfiit SIJIF-ljr 

li ttho’UJiMD Ml 1 
19 mHirfM 

n m-imwsm 

21 tor jin WSJs 

22 echo "SEDIHKSIjr > 

ffUHBMlUE] 

23 d«n£ 

24 dent 

Dit script gebruikt een reeks 
kleine Unix-hulpjes; hoe ze 
werken verraadt de opdracht 
"man <tool>'\ 


, I. AC-DC - 1 himtleratmck 6:34 | 

l; AC 0C-Shoot TaThrtl4 1 

! 3. AO-DC - Hiwk in IJIrtCfc 4IZB 

i AC-DC - Who Mado WNO 5:16 

* 6. AC-0C - The Jut* 6:6 1 

! 1 AC’DO - Moooy^kit 4<AU 

U AC-DC - Motto Bella 6:01 

S. AC DC - Dirty Dcuds Ddilt Dirt Cfieop 6:0? 

I 10. AC-DC Whole t.ol U floa k 4 :30 

ft, AC-DC - Von Shook Mn All Mtgftt Lmp$ 3;S4 
' 12, AC-DC - Highway To Hell 3 jG3 

; S3 AC-DC-T.H l 3 1? 

r;, Ji i«‘ 

' • ' ' '' ' • 


blnaire bestanden zoals executa¬ 
bles helpt het om eerst met de 
tool strings de afdrukbare letter- 
tekens te isoferen. 

Linux biedt een bijna onein- 
dig aantal kleine command line 
tools, die je kunnen heipen bij 
het realiseren van allerlei taken. 
In de meeste gevallen levert het 
aanroepen van het commando 
met de parameter "--help" een 
kort overzicht van de optres, De 
ingebouwde hulpfunctie van de 
shelf geeft met 

man mp3 info 

gedetailleerde informatie, Als de 
scripts niet meteen functione- 
ren, helpt vaak gewoon 

sh -xmpJsort 

al verder. Daarbij laat de shell 
stap voor stap elke opdracht zien 
die wordt uitgevoerd. 

De shell en de command-line- 
tools van Unix zijn krachtige 
hulpmiddelen waarmeeje verba- 
zingwekkende dingen kunt reali¬ 
seren. De ware kunst is echter om 
te weten wanneer je moet stop- 
pen. Want ergens komt het 
moment waar het geheel te 
onoverzichteiijk en te complex 
wordt Zeker a is je ingewikkelde 
string-bewerkingen wilt uitvoe- 
ren of met services wiltcommu- 
niceren via het internet moet je 
overstappen op altematieven 
zoals Perl. Daarmee kun je met 
enkele eenvoudige regels pro- 
blemen oplossen die met de shell 
verschillende paginal cryptische 
opdrachten vereisen. Dat weegt 
bij gelegenheid zelfs op tegen de 
tijd die het kost om een nieuwe 
taal te leren en bestaande scripts 
opnieuw te schrijven - maar dat 
wordt een heel anderartikel. 
(psm) dt 
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Gratis bij een abonnement 

op dt, een memory stick cadeau 

_____ J 


Nieuwsgierig geworden? 

Surf dan nu naar www.ct.nl en meldt je aan als abonnee. 


Een unieke aanbieding van c't. Neem nu een jaarabonnement op c't 
en onivang gratis een memory stick van 32MB. 

je ontvangt een heel jaar long c't [tot wederopzegging) direct in de 
bus voor slechts € 51 ,v je mist dan geen enkel nummer meer en je 
bent goedkoper uit dan in de winkef. 

Of kies voor een abonnement van twee jaar ap c’L 
Je ontvangt dan een memory stick van 64MB, je betaalt slechts 
€ 102 voor twee jaar. 

De memory stick wordt je Joegezonden zodra de betaling bij ons 
binnen is. 


dt Een heldere kijk op IT. 

V___ _ 








Werner Pluta 


ieven stellen internetgeschiedenis veilig 


World Wide Web is een e 
v^rgankelijk medium. Een 
vyebpagfna heeft gemiddeld 

■i I_I . 1 1 J 


een levensduur van honderd da^ 
Maar er is een reeks projecten die 
deze digitate schatfen van heti' 
internet probeertA/eiJig te st|Ken 
en zevoor een iabgere peruke 
toegankelijk rnaakt. t/A f A 


zoekopdracht naar Net archief 
van Usenet. De uitgebreide 
zoekfunttie binnen de groepen 
maakt het bovendien mogelijk 
om sfechts te zoeken binnen 
bepaalde groepen of de periode 
van de zoekopdracht te beper- 
ken. Deze functie is vooral inte- 
ressant voor mensen die op zoek 
zijn naar documenten over 
bepaalde gebeurtenissen, blj- 
voorbeeld naar documenten 
over de val van de Beriijnse 
Muur. "Gnvoorsteibaar!, Niet te 
geloven! Historhch!", juichte bij- 
voorbeeld op 10 rvovember 1999 
de Berlijner Gunter Zschosche 
op het forum eunet.politics" 
onder het kopje "West Berlijn- 
sorry Berlijn". "Wij zitten vanoch- 
tend hier samen in West-Berlijn 
en wisselen nieuwtjes uit over de 
muur - deze is open en mis- 
schien binnen kart we I geheel 
verdwenen!"[2], 

Google heeft bovendien een 
paar hislorische documenten 
verzameld uit de computerge- 
schiedenis zoals de posting van 
ene Linus Torvalds, dat hij zou 
gaan werken aan een "vrije ver- 
sie van een minix lookalike voor 
AT-386 computers". Of de mail 
van een zekere Tim Berners-Lee 









tgital Collection" van 11 
1 September 2001. Dit 
online archief bevat 239 
momentopnames en startpagi- 
na's van diverse sites afkomstig 
van "media" uit 29 Ian den [1]. 
"Op die elfde September zag ik 
hoe CNN blnnerv tien minuten 
drie keer de voorpagina heeft 
gewijzigd", zegt Norbert Specker, 
hoofd van het bedrijf Interactive 
Publishing GmbH uit Zurich en 
initiatiefnemer van het archief. 

Nou gebeurde dat in een bui- 
tengewone situ a tie - maar inter¬ 
net is en blijft een vergankelijk 
medium. Specker heeft zich tot 
taak gesteld momentopnames 
van het internet te bewaren - 
behafve het archief over T1 Sep¬ 
tember heeft hij een "Digital Col¬ 
lection" opgezet van het wereid- 
ka m pi oen sc h a p voetba I va n 
2002. En hij staat niet alieen in 
zijn streven om de in computers 
opgeslagen tijdsafhankelijke 
informatie te bewaren. 

Zoekmachine-exploitant Goog¬ 
le maakte twee jaar geleden a I 


een archief van discussieforums 
openbaar op http^/groups. 
google.com. Net als bij de zoek- 
machinevan Google is er binnen 
"Google Groups" een opiossing 
om informatie en advies te zoe- 
ken voor bijna elke situatie. Of je 
nou vragen hebi over het confi- 
gureren van je computer, advies 
over de aankoop van een con¬ 
tent management systeem of 
tips bij ziekte - er zijn nauwelijks 
onderwerpen wa a rover nog niet 
is gediscussieerd in newsgroups. 

Sollicitantencontrole bij 
Google 

De forums hebben een voordeel 
ten opzichte van de pagina's op 
het WWW: in de forums wisselen 
gebruikers ervaringen uit. Wie 
op zoek is naar advies zal hier 
vaker iets kunnen vinden dan op 
de pagina's van de producenten, 
Hier komen immers mensen die 
op zoek zijn naar advies over 
"problemen" bij dagelijks ge- 


bruik, iets waar de producenten 
maar al te graag over zwijgen. 

Zells voor bedrijven is het 
Newsgroup-archief heel nuttig 
voor vragen: Heeft de sollicitant 
zich a I laten zien in het Usenet? 
Zeggen zijn postings welllcht 
meer over hern dan zijn sollicita- 
tiebrief? Wie vaak optreedt als 
dwarsligger of flamer kan de 
hoop op een sollicitatiegesprek 
gerust laten varen. De vetera nen 
van de flamewars krijgen echter 
nog een laatste kans: op verzoek 
verwijderd Google oude pos¬ 
tings. Michael Schmitt, hoofd 
van de afdeling techniek bij 
Google vertelt dat hij na de her- 
opening van het archief had 
gerekend op een stortgolf van 
verzoeken. "Maar tot rnijn verba- 
zing kwamen er maar een paar 
binnen.” 

"Googelen" binnen de nieuws- 
groepen is net zo makkelijk als 
een gewone zoektocht op het 
web. Wie vanaf de startpagina 
via het rnvoerveld klikt op de 
button "Groups", stuurt zijn 


in de newsgroup van "alt.hyper- 
tekst" waarin hij op 6 augustus 
melding maakt van een "simpel 
maar efficient globaal informa- 
tiesysteem" dat hij "World Wide 
Web" doopte. 

Zelfs de zondeva! van het use- 
net onlbreekt niet in de collectie: 
dat was op 12 april 1994, toen de 
advocaten Canter en Siegel de 
nieuwsgroepen onder de titel 
"Green Card Lottery-Final One?" 
overspoelden met de eerste 
commerciele bulk spams. 

Archiefcollecties 

Google streeft niet alleen naar 
het indexeren van het web, men 
streeft er ook naar om gegevens 
op te slaan uit de hele verzame- 
ling van data op het web, verteld 
Schmitt, het hoofd van de afde¬ 
ling techniek. Dus lag het voor 
de hand om een zoekmachine te 
bouwen voor het Usenet. "Ais 
perfect iomsten waren wij pas 
tevreden toen wij zoveel archie- 
ven konden verzamelen dat 
onze verzameting bijna com- 
pleet was", aid us Schmitt 

Het project Google Groups 
ging En februari 2001 van start 
met de aankoop van Dejanews 
(www.deja.com). Deze webservi- 
ce had reeds in het midden van 
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Webarchieven in een juridische schemerzone 


de jaren negentig een begin 
gemaakt met het archiveren van 
het Usenet, Vervolgens ging 
Schmitt op zoek naar aanvullen- 
de usenet-archieven. Een speur- 
tocht die uiteindelijk met succes 
werd bekroond. 

Daarbij bieek een oproep op 
de GoogEe homepage erg nuttig 
te zijn. Via deze oproep kwam hi] 
bijvoorbeeld op het spoor van 
het legendadsche "UT-Zoo"- 
Archiv, genoemd naar de server 
van het zoologisch instituut van 
de universiteit van Toronto, 
van de centrale computers van 
het Usenet in het begin van de 
jaren tachtig dat destijds pak- 
weg twintig gebruikers tefde, 

Sommige sporen eindigden 
echter in het niets. Bijvoorbeeld 
het spoor naar de databestan- 
den van Bell Labs, waarin overde 
jaren heen usenet-poslings zou- 
den zijn opgeslagen, Schmitt 
kwam er echter achter dat de 
tapes met de gegevens niet 
meer bestonden. "Dat neemt 
niet weg dat ons archief zo com- 
pleet mogelijk is meer dan 
800 miljoen berichten", vertelt 
Schmitt trots. Het gaat terug in 
de tijd tot het jaar 1981, het oud- 
ste bericht is echter een ant- 
woord op een posting van een 
vroegere datum, 

Nooft meer "Error 404" 

Google slaat weliswaar webpa- 
gina's op H maar doet dat nooit 
voor lange duur. Via de WWW- 
zoekmachine kun je kijken naar 
een momentopname van alle 
geindexeerde pagina's die door 


een spider tot stand is 
gebracht. Deze opname blijft 
opgeslagen in de cache van het 
archief, totdat het zoekpro- 
gramma de website opnieuw 
indexeren, Pit gebeurt normali- 
ter eens in de drie a vier weken, 
Op dat moment warden de 
gegevens bijgewerkt 

"Alles wat digitaal is opgesla¬ 
gen kem een extreem korte 
levensduur", klaagt Brewster 
Kahle. Volgens hem moest er 
dus een geheugen komen voor 
het digitaie tijdperk. Daarom 
richtte Kahle in 1996 de "Inter¬ 
net Wayback Machine" op 
(www.archive.org). Pit archief 
moet elke twee maanderi het 
World Wide Web opslaan. 

"Op dit moment zijn de 
archieven cool ", dat weet Kahle 
zeker. Pakweg 10.000 gebrui¬ 
kers gaan bij archive.org dage- 
lijks op zoek naar het digitaie 
verleden, voor antwoorden op 
vragen als: Is mijn website 
opgenomen in het archief?, Hoe 
zag die er vijf jaar geleden uit? 
Welk uiterlijk had de editie van 
de NRC online toen? Kan ik de 
inmiddels verdwenen websites 
vinden van al de New Eeonomy- 
ondernemingen die ondertus- 
sen failliet zijn gegaan? 

Bijna elke website zal, vanaf 
het tijdstip dat zij door de spi¬ 
ders is gesignaleerd, langdurig 
worden opgeslagen in het 
Internetarchjef Als de opgesla¬ 
gen site of een bepaald docu¬ 
ment niet meer online is, tik je 
gewoon de overeenkomstige 
URL in het invoerveld op de 
startpagina van archive.org in, 


Hoe interessant webarchieven 
in de praktijk ook mogen zijn: 
vanuitjuridisch oogpunt schep- 
pen zij behoorlijke problemen, 
Bijna elke website bevat 
auteurswettelijk beschermde 
elementen: dat kunnen teksten, 
afbeeldingen of grafieken of 
zelfs het design zijn. 

Volgens de Nederlandse 
auteurs wet heeft de schepper 
de exclusive rechten voor het 
verspreiden en bewerken van 
zijn werkem Dus zodra een 
online archief zonder vooraf- 
gaand verkregen toestemming 
van de eigenaar een kopie 
maakt van een website en die 
publiekeiijk op het internet 
verspreid, is dit in strijd met de 
auteurswet en zou de schep¬ 
per daar juridische stappen 
tegen kunnen ondernemen. 
Omdat hetzelfde in principe 
ook is vastgelegd in de Ameri- 
kaanse wetgeving zitten de 
exploitanten vanult juridisch 
oogpunt gezien in een lastige 
situatie. 

Bovendien kunnen webarchie¬ 
ven zorgen voor de versprei- 
ding van strafrechtelijk be- 
langnjke content. Dit zou 
kunnen resulteren in een di¬ 
re cte aansprakelijkheid van de 
exploitanten van de webar- 


vervolgens klik je op de button 
'Take me Back", waarna de 
zoektocht naar het verleden 
van WWW kan begin nen. 

Via "Advanced Search" kun je 
kiezen uit meerdere opties: bij¬ 
voorbeeld voor het beperken 
van een zoekperiode of het ver- 
gelijken van twee versies van 
een website. Je kunt ook kiezen 
om slechts bepaalde gegevens 
van een bepaald bestandstype 
te laten weergeven. Op de 
resultatenpagina J s laatde Way- 
back machine dan alle opgesla¬ 
gen kopieen van de opgegeven 
webpagina zien, gerangschikt 
naar datum. Bijvoorbeeld het in 
2001 opgeheven Co-Shopping- 
PortaLOrder8.com. Ondanks 


MS-DOS werd, volgens het 
Google-archief, voor het eerst 
genoemd op het Usenet op 
iSjuni T9B1. 


chieven. Maar in de juridische 
praktijk loop ]e ook tegen 
andere problemen aan. Wie bij¬ 
voorbeeld toezegt, een state¬ 
ment niet meer online te zullen 
verspreiden, zou onder bepaal¬ 
de omstandigheden ook 
gedwongen kunnen worden 
dit statement in de archieven 
te wissen* Soortgelijke ver- 
pliehtingen dwongen de recht- 
banken in de Verenigde Staten 
al af met het dreigement een 
boete op te leggen rndien de 
content van zoekmachlnes niet 
zouden worden gewtsi 

Omdat de archiefexplottanten 
in de meeste gevalien echter 
in de Verenigde Staten zijn 
gevestigd, zal het heel moei- 
lijk worden om dergelijke ver- 
plichtingen hard te maken, 
Dit is ook van toepassing op 
de minder dramatische situ¬ 
atie, waarbij een aanbieder 
van een online service na een 
bepaalde periode niet meer 
wil dat deze service via het 
web wordt verspreid in zijn 
oorspronkelijke vorm. Weigert 
de eigenaar van het archief 
vervolgens een si m pel ver- 
zoek om de content te wissen, 
dan zou de aanbieder in dat 
geval zijn rechten in de Ver¬ 
enigde Staten moeten clai- 
men. 


dat de site a Nang is verdwenen 
van het web, is deze nog te 
laden uit het archief en kun je 
terug kijken naar de hoogte- 
punten van de New Economy. 

Voorai webdesigners vinden 
het archief handig. "Ik kijk in 
het Internet-arehief wanneer 
wij een opdracht voorberei- 
den", verteld Henning Grote, 
planner bij het recta mebureau 
BBDO Interone. "Daar kan ik de 
ontwikkeling van sites bekijken 
van potentiele opdrachtgevers 
en op die manier iets te weten 
komen over de strategie die zij 
tot dusverre hebben gevolgd,” 

Er worden in het archief niet 
slechts HTML-bestanden opge¬ 
slagen - je kunt er zelfs soft¬ 
ware downloaden van websites 
die in feite niet meer bestaan. 
Je kunt bij archive.org program- 
ma's opduikelen waarvan de 
ontwikkeling atlang is stopge- 
zet. 
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Reportage | Archieven op internet 


De vroege jaren 

Net als de zoekmachine van 
Google Groups heeft ook de 
Wayback machine talrijke high¬ 
lights verzameld [4]. In de "Web 
Collections" kun je bijvoorbeeld 
verzamel ingen vinden van 200 
miljoen paginal over de verkie- 
zingen in de Verenigde Staten in 
het jaar 2000 en 500 miljoen 
paginal over 11 September 
2001. Voor geeks zou vooral de 
categorie van "Web Pioneers - 
The early years" interessant kun- 
nen zijn. Veteranen van het inter¬ 
net kunnen hier een kijkje nemen 
in het verleden, bijvoorbeeld ais 
zij kijken naarde bijna legendari- 
sche webcommunity The Well", 
die voor het eerst is opgeslagen 
op 3 november 1996, of naar de 
eerste webcam ter wereld. 

Verdergaande zoektochten 
met de Wayback machine zijn 
moeilijk - er is op dit moment 
nog geen zoekfunctie geimple- 
menteerd - nog niet. "Er 
bestaan op dit moment een 
paar prototypes van zoekma- 
chines voor de collectie, maar 
er Is er nog geen voor atge- 
meen gebruik", geeft Kahle toe. 
Vandaar dat je op dit moment 
nog niet kunt zoeken in het 
archief of in losse webpagina's 
die daarin zijn opgeslagen. 

Eindpunt "Robots 
Exclusion" 

Zo nu en dan drukken fouten de 
pret; links die in het niets eindi- 
gen of paginal die niet volledig 
zijn opgeslagen. Gedurende 
enkele jaren was het niet moge- 
lijk om piaatjes op te siaan van- 
wege een gebrek aan geheugen- 
ca pa cite it, andere jaren zijn nog 
niet online, Ook tegen een ande¬ 
re foutmelding is de gebruiker 
machteloos. Namefijk als de 
webstteproviders hun content 
met opzet bfokkeren voor het 
archief, zoals bijvoorbeeld bij 
mp3,com: "We 1 re sorry, access to 
http://genres.mp3.com/music/ 
Heavy Meta 1/2527,htm! has been 
blocked by the site owner via 
robots.txt" 

"Wlj willen niets in ons 
archief dat de auteurs er niet in 
willen hebben", zegt Kahle. Dus 
biedt Internet Archive webmas¬ 
ters de mogelijkheid om met 
"robots exclusion" enkele van 
hun webpagfna's of alle webpa¬ 
gina's te blokkeren voor de 
zoekmachine. Wanneer de sites 


a! zijn opgeslagen in het archief 
worden zij automatisch verwij- 
derd. Als een webexploitant 
probiemen heeft met "robots 
exclusion" kan hij contact opne- 
men met de medewerkers van 
archive.org, zij zullen de pagi¬ 
nal dan afsnog handmatig ver- 
wijderen (zie kader). 

Archive.org is fnmiddels ge- 
groeid tot meer dan 10 miljard 
documenten, ongeveer 100 
terabyte aan gegevens. Dit 
komt ongeveer overeen met 
110 miljoen boeken - de Ameri- 
kaanse Library of Congress, de 
grootste bibliotheek ter wereld, 
heeft er 26 miljoen. Vanuit een 
technlsch oogpunt sfond Kahle 
voor een uitdaging, die hij niet 
met een enkele computer kon 
bolwerken, tenzij het een super¬ 
computer zou zijn. 'We hebben 
een supercomputer gebouwd 
van gewone pc's", zegt Kahle 
over de hardware voor de 
grootste 'databank' ter wereld. 
Het zijn gewoon in de handel 
verkrijgbare computers die de 
archivarissen 'en masse' kopen, 
Inmiddels gaat het om meer 
dan 200 'stand alone' compu¬ 
ters, die allemaal voornen zijn 
van vier harde scbijven en 512 
megabyte aan werkgeheugen. 

Digitale amnesie 

Kahle vind het belangrijk dat 
zijn archief steeds word: opge¬ 
slagen op recente gegevensdra- 
gers. Hij stelt dat niet alleen de 
onvoldoende waarderlng van 
de eigen oude website maar 
ook de snelle technische voor- 
uitgang verantwoordelijk zijn 
voor de digital© amnesie van 
het internet tljdperk. Diskettes 
waarvoor geen drives meer 
bestaan, gegevensdragers die 
stuk zijn, bestandsformaten die 
niet meer kunnen worden gele- 
zen. "Digitaal materiaaf is veel 
kwetsbaarder dan "fysiek mate- 
rlaal" dat eeuwen of zelfs mil¬ 
lennia kan bewaard kan blljven. 
Te moet maar eens proberen 
om iets van een diskette te 
lezen die meer dan 20 jaar oud 
is", zegt Kahle, 

Een paradox is dat documen¬ 
ten die zijn gemaakt op ingewik- 
kelde computers minder lang 
houdbaar zijn dan documenten 
die op perkament of papyrus 
zijn geschreven, deze zijn zelfs 
na millennia nog te ontcijferen. 
In 1998 zei Christopher Densmo- 
re, destijds archivaris aan de unl- 
versiteit van Buffalo in New York, 


dat hij vreesde dat de laatste 
decennia van de 20ste eeuw 
uitermate slecht gedocumerv 
teerd zouden zijn. 

Hij wijt dit aan de slechte 
houdbaarheid van gegevens¬ 
dragers en aan verouderde 
bestandsformaten. Documen¬ 
ten zouden slechts gelezen 
kunnen worden door een 
bepaaide generate computers, 
zo vreest hij. Of je hebt voor het 
lezen de software van een 
bepaald jaar nodig, die onder- 
tussen niet meer te koop is. 
Densmore adviseert de bestan- 
den op te siaan met de software 
waarmee zij zijn opgesteld. 

Ook Brewster Kahle ziet deze 
probiemen bij het digitale archi- 
veren. "Refreshing the bits", 
noemt hij de noodzaak, om 
opslagmedia steeds op de 
nieuwste stand te houden en de 
bits analoog hieraan altijd over 
te hevelen naar nieuwe informa- 
tiedragers. "Migratie" daarente- 
gen moet garanderen dat de 
gegevens steeds leesbaar bfij- 
ven. "Het gaat om de vraag hoe 
je oude Microsoft Word bestan- 
den of WordPerfect-bestanden 
moet gaan uitlezen. Daar is een 
groot debat over: moet je de 
oude programma'sgaan emule- 
ren waarmee de bestanden zijn 


gemaakt? Of moet je de bestan¬ 
den overzetten naar recente for- 
maten of wellicht naar een uni- 
verseel bestandsformaat ?" 

Voor Kahle heeft een migra¬ 
te van de data in de Wayback 
machine geen prioriteit. HMTL 
is op dit moment een gangbaar 
forma at. Hij denkt niet dat dit 
formaat vroeger of laat zal ver- 
ouderen. Vanwege de enorme 
hoeveelheid data let Kahle 
meer op het verversen van de 
bits. "RobuustheidTszfjn boog- 
ste eis aan het webarchief - 
opdat de digitale wereldblblio- 
theek het lot van Alexandria 
hopelijk bespaart zal blijven. 

Literatuur 

[1] ^Digital Collection" over 11 Sep¬ 
tember: www.interactivepublis- 
hing.net/september 

[2] De originate posting: http:// 
groups.google,com/groups?sel 
m=85%40nixbln.UUCP 

t3] De Google Groups „20 Year Use¬ 
net Timeline": http:google.com/ 
g oog leg roup s/a rcb i ve_a n nou n - 
ce_20.html 

[41 Archive.org , r Web Collections": 

w w w. a rc h i ve. org / web/web. p h p 
[5] Andreas Grote; Verdwenen, De 
tand des tijds knaagt aan digita¬ 
te gegevens, c't 3/01 , p, 42 Cft 
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ten Ncdcriwudtiiiiifi, mugiuijir c't bchoort ul tot dc mcest gefcechte 
computcrdiidsdinftcTi m Europn «i is tm van Jf Eaajiaongcvtndc 
infomiilitbroimen voor profetskmete catupulagetiouk er s. urntaricuzc 
sijltwureonfwikkdiirs en gefonjikti's die ved cisen, Het unJefce kfliakter vin 
bet bjdscbiifl is le danken aan het groot aanf dJ uiteenlDpende ondenvetpen. de 
L«rhtu*cluf knywltow, dc jyLtmahsicckc yntflisnkdphrid m dt 
dicpp)i^ vtn dc mlikdai. 

c't ii principled onctbiakd^k: van fttodkttitdi ot de herichlgeving is uiet 
bepciid tut Wn crikd hard- of software platform. Naast de vcrsduHende 
besluiin|E55yst«nm, ndwrriten hi hnrdwarcttchnolopdt. staat vooroJ het M tqi 
lo dull 1 ' iiLidiai vtn de computer m lid kadti van proIeaHOflile tistn 
coFiceptfli op 6t vuot croiid 

De leiers: 

Dc Vl-tezm waardirrn deze nunier vim jouiidstirke bflichtgivipg. De 
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jarenlangt, eoniinue ontwikkding: c't wil de bdtngcn von rJjm lezern 
bdLaitigm c't T«pcci«rf de Icicrs en hun wewen. 


Dod vin e i it hd. da kun* dwknntKger« auihanfcdijtar ie auk« op bd 
gebied van die compntervragcn. Deze hidsfndofiag ataat voorop. 

Comiec|Liente tests, integer onderzodi, merangen en opvaHingcn dte viak 
rtbonnemaitaUit tegtn de droam inguan, kimktenaeren c'L Het fijdsclirift conuminiceert 
vanuit de ihhoud met z^jit Jettra en won# nid door andere brlmgen 
bdndoed, Het remkaae: c't werlct onafiuinkdijkt ai kent gessa versitfugridt 


OqjQuiliynccrd in hd "h^i'rod'-scgnmii, neeml Cl ub ’'technische btjbtf" 
mtemitiannal een monopolieppaitic in. Dndbq besliat lid rcdacttondi 
gedeette van bel bltd litijJ ten runsreJO pcocenL 

De aankondiging van het blad c't, magazine voor computer- 
techniek, vlak voordat het zijn intrede deed op de Nederlandse 
bladenmarkt. Een deel van de grafische elementen waren niet 
opgeslagen door de Wayback Machine. 
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98,72% van alle spam uitgefilten 


Alleen a! in Nederland worden per week ca. 300 miljoen spam bench ten 
verstuurd Van alle email die verzonden wordt gaat het in 25 tot 30 % 
van de gevallen om spam. Dit percentage wordt overigens steeds hoger 
Enkeie providers verwachten dad in de loop van de zomer de grens van 
SO % gehaald gaat worden Drt betekent dus dal er net zoveel reklame- 
maif als "edits" email onderweg is. De economische schade die 
hierdoor ontstaat is enorm. Alleen al de kosten die gepaard gaan met 
het downloaden van spam zulien wereldwijd rond de 8 mtijard Euro 
liggen Het deHeeg Anti spam-Team vecht dageltjks met man en macht 
tegen de spamvloed en de veroorzakers 


Geen eenvoudige klus aangezien de spammers steeds inventrever 
worden, Voor het Anti spam-team betekent dit dat ze continu alert 
moeten zijn en bliksemsnei moeten reageren op nieuwe truuks van 
de spammers. Het team boudt zich bezig met zowel het up-to-date 
houden van de eigen Antispam lijst. waaraan dagelijks adressen van 
spammers aan worden toegevoegd, als met de direkte bestrijding van 
spammers. Ons spamfifter beschermd u door middel van een aantal 
verschillende Anti spam-modules tegen ongewenste mail in uw 
mailbox.Automatisch en zonder dure extra software op de pc 
wordt iedere binnenkomende email onder de loep gen omen. 


Voor nog geen € 120 incl. BTW p.j. heeft u bij ons al 25 Mb 
webruimte met .nl-domeinnaam en onbeperkt 
spamvrije* e-mail accounts. 

De beste service krijgt u er bovendien gratis bij. 



Wia zich voor 17:00 uur aanmeldl krijgt dezelfde werkdag zijn account! nformatie. U kunt VANDAAG al ONLINE zijn met uw eigen webpagina. 

www.deHeeg.nl * Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - 0251-274 669 - A 0251-270 939 - -'S info@deheeg.nl 

Alta mern er produdnamer, zif\ wgwsam van Eta UMEwtrAftMKta Nutaw i 06-2003 www ds+taeg nl. Beverwifk Dink- An rattoutftn vaorDoNujOcn 
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Ulrike Kuhlmann 


LCD-caleidoscoop 

Flatscreens met 19"- beelddiagonaal 


O p je bureau op kantoor 
of thuis maker* 19"flat- 
screens een veel exclusie- 
vere indruk dan de slanke' werk- 
paarden uit de 15"<ategorie of 
de volumineuze buizenmonito- 
ren. Bovendien zijn de grate for- 
maten al vanaf 650 euro verkrijg- 
baar, bij het merendeel van de 
displays ligt de prijs bij circa 850 
euro, slechts enkele topmodel- 
len kosten meer dan 1000 euro, 
Voor zo veel geld mag je dan ook 
we I het een en ander verwach- 
ten aan u(trusting: de "dis¬ 
plays hebben allemaal analoge 
en digitale signaalinvoer, een 
displaybevestiging met grote 
mechanische vrijheid en een chl- 
que behuizing met smalle rand. 

Wij hebben 11 vertegenwoor- 
digers van de 19-inch schermen 
in om laboratorium gehaald en 
grondig getest. Behalve de alge- 
mene beeld kwaliteit stond ook 
spelgeschiktheid' op het test- 
programma. Bovendien moes- 
ten de kandidaten de strijd 
aangaan met de 21 inch buizen- 
monhoren. Tenslotte willen de 
1 9"-LCD’s In de toekomst de 21"- 
monitoren van hun plaats ver- 
dringen. De uitrustingskenmer- 
ken, alle beiangrtjke technische 
g eg evens, een beknopte be- 
schrijving en beoordeling van 
de 11 kandidaten zijn te vinden 
in de tabel op pagina 110. Ande- 
re resultaten later* de staafdia- 
grammen zien op pagina 108, de 
meetmetbode die wij hebben 
gehanteerd beschrrjven we op 
pagina 107. 

Af met ingen vergelijken 

Bijna alle 19 1L displays herbergen 
tegenwoordig 1280 x 1024 
(SXGA) fysieke pixels op een 
beeldschermoppervlak van 376 
x 302 vierkante millimeter, De 
17"- en 18"-displays gebruiken 
ook hetzelfde aantal pixels, 
waarbij de war de prijs betreft 
interessante 1 T-schermen deze 
hoeveelheid moeten zien onder 
te brengen op een veel kleiner 
oppervlak van 338 x 270 vierkan- 
te millimeter, Dit resolteert in 
zeer kleine icons en fonts. Critici 
hebben het vanwege de kleine 
fonts zelfs over een 'met ergo- 
nomische weergave". Vooral 
gebruikers met een beperkt 
gezichtsvermogen, bijvoorbeeld 
mensen die bijziend zijn, zullen 
profiteren van de grotere weer¬ 
gave van fonts en icons op 19 lt - 
dtsplays: het werken achter het 
beeidscherm wordt meer ont- 


spannen en de ogen worden 
minder snel moe. 

2r-buizenmonitoren bieden 
in de SXGA- resoiutie een even 
graot beeldoppervlak a Is een 
19"-flatscreen. De potentiate 
applicaties op de 2V L CRT-moni- 
toren en de ^"-LCD’s zijn daar- 
om identiek: beide bieden 
ruimte voor grote tabellea- 
CAD-tekeningen of een pagina 
lay-out. Een voordeel van flat- 
creens ligt voor de hand, of beter 
gezegd, staat op de tafel - de 
geringe diepte en daarmee 
ruimte die een 21 " flatscreenmo- 
nitor in beslag neemt op je 
bureau ten opzichte van een 21 ,h - 
buizenmonitor. Ook van het rela- 
tief geringe gewicht van een 
LCD scherm heb je veel profijt, 
wat vooral merkbaar is wanneer 
je het scherm bijvoorbeeld even 
op je bureau wilt verplaatsen of 
op een andere tafel wilt neerzet- 
ten. Het geringe ruimtegebruik 
van de LCD's is ook terug te vin¬ 
den in het design van de behui¬ 
zing: een aantal displayfabrikarv 
ten voorzien hun schermen van 
zeer smalie randen. Om het 
panel van de MultfSync-LCD 
L98GSX van NEC-Mitsubishi zit 
nog maar een buitenrand van 16 
mm, bij de Samsung SyncMaster 
190T is dat 18 mm. Ter vergelij- 
king: de afmetingen van de bui- 
tendlagonaal komen overeen 
met de afmetingen van een 17 ,r - 
buizenmonitor. De FlexScan van 


Eizo heeft boven en aan de zij- 
kanten een smalle rand van 17 
mm en alleen aan de onderzijde 
heeft men de rand van het 
scherm moeten verbreden tot 5 
cm vanwege de ingebouwde 
speakers. Met een afmeting van 
2 cm zijn de randen bij de Fujit- 
su-Siemens LCD en de CT1904 
van Cornea net iets breder, beide 
hebben net als de display van 
Eizo een iets bredere rand aan de 
onderkant. Maar deze behuizin- 
gen kunnen niet willekeurig 
smaf vormgegeven worden. De 
grootte is afhankelijk van de 
ruimte die in beslag wordt geno- 
men door de elektronka die het 
panel en de backlight aanstuurt 
Bovendien moeten de monito- 
ren met grote beeldschermdia- 
gonalen en draaibare displays 
ondanks de smalle randen 
mecbanisch gezien stabiel zijn, 
Dus zul je de echt "slanke" dis- 
plays op dit moment alleen 
tegenkomen in dure apparaten, 
Bij goedkope monitoren zouden 
zulke details de prijs alleen maar 
verhogen. 

Reflecties 

Als je een buizenmonitor en een 
flatscreen naast elkaar plaatst en 
beiden uitgeschakeld laat, lijkt 
her scherm van de buizenmoni¬ 
tor veel grijzer dan het zwarte 
scherm van de LC-display. 
Omdat de beeldvormende laag 


van vloeibare kristallen van de 
LCD-monitor net onder het 
schermoppervlak ligt, kun je het 
scherm relatief gemakkelijk ont- 
spiegelen door middel van folies 
met een sterke diffuse werking, 
De fosforlaag, respectievelijk het 
achtergrondbeeld van een bui¬ 
zenmonitor ligt daarentegen op 
enkele centimeters afstand van 
het schermoppervlak. Wanneer 
je hier een vergelijkbare diffusor 
zou aanbrengen, dan zou deze 
niet alleen het licht dat er van 
buiten in valt verstrooien, maar 
ook het gewenste licht dat door 
de beeld buis wordt gegene- 
reerd. Dit heeft als fataal gevolg 
dat het beeld wazig wordt. 

Ook de reflecties op de fosfor¬ 
laag dragen bij aan het "grijze" 
2wartbeeld van een CRT scherm, 
en dat niet alleen wanneer die 
uitstaat, De zwartwaarde (black- 
level) en daarmee het contrast 
van een buizenmonitor nemen 
sterk af in een lichte omgeving, 
de kleuren worden flets. En het 
verhogen van het helderheid- 
niveau maakt het er niet beter 
op - in teg end eel. De elektronen- 
straal kun je niet willekeurig 
opvoeren, dus worden de kleu¬ 
ren zichtbaar fletser. Bij LCD- 
monitoren zorgen kleine licht- 
buisjes op de achtergrond voor 
het licht. Wanneer je de intensi- 
teit hiervan verhoogt, wordt het 
beeld onder ideale omstandig- 
heden alleen lichter en dit staat, 
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de nieuwe generatie flatscreens. Veet 1 ^'-monitoren 
kunnen z\ch makkelijk meten met een buizenmonitor 
met hetzelfde nuttige beeldoppervlak - dat zijn 
2 V-monitoren - en bieden ook verder waar 
voor hun geld. 


anders dan brj CRTs, los van de 
beeldinhoud, In de test vergele- 
ken wij de beeldweergave van 
een goede 21 n -buizenmonitor 
en de weergave op de 19"-LCD 
schermen zowel in een lichte a Is 
in een donkere omgeving, Ter- 
wijl beide monitortypes in de 
donkere omgeving voile kleuren 
en een diep zwartbeeld verto- 
nen, wordt bet beeld op de bui¬ 
zenmonitor bij daglicht zeer 
flets. Bij de LCD blijft alles voor 
het grootste gedeelte zoals het 
was- Daar kun je eigenlijk alleen 
maar de volgende conelusie uit 
trekken: wie vaak in een lichte 
omgeving achter een beeld- 
scherm werkt, Is met een flat- 
screen beter af. 

Andere voordelen van LCD's 
ten opzichte van buizenmoni- 
toren zijn snel opgesomd: geen 
geometrische vervormingen, 
uitstekende scherpte, hoge 
tichtsterkte, hoog contrast, fiik- 
kervrij beeld, Dit laatste is 
alleen het geval als de LCD- 
monitor goed synchroniseert 
met de stgnalen van de grafi- 
sche kaart of wanneer hij dtgi- 
taal wordt aangestuurd. Aan de 
DVi-ingang [Digital Visual Inter¬ 
face) heb je onmiddellijk een 
superscherp en flikkervrij beeid. 
Een goede flat screen heeft ech- 
ter ook met een analoge aan- 
sluiting een flikkervrij beeld. Of 
de beeldkwaliteit van de digita- 
le uitgang beter is dan van de 


analoge poort verschilt dus per 
seherm. Het beeld zou op z‘n 
minst in theorie via de DVI-uit- 
gang altijd beter moeten zijn, 
omdat dan de vtdeostgnalen 
niet twee keen met kwaliteits- 
verlies, worden omgezet. In de 
praktijk nemen de kwaliteits- 
verschillen tussen analoge en 
digitale aansturing met de kwa- 
Mtelt van de Icd-monitor af. 

Kleurrijk 

Als nadeel van platte schermen 
werd tot nu toe de kijkhoekaf- 
hankelijkheid van het beeld 
genoemd. Dit aspea wordt ech- 
ter steeds minder belangrijk - 
alle geteste 19"-monitQren heb- 
ben een grote kijkhoek en zeer 
stabiele kleuren, Ook wat betreft 
de kleurruimte komen ztj tn de 
buurt van buizenmonitoren: 
biauw bereikt op sommige LCD's 
dezelfde verzadlging als op een 
CRT- groan is daarentegen op 
het scherm vaak een tikkeltje 
aan de gele kant, maar deson- 
danks net zo vol als op een bui¬ 
zenmonitor Alleen rood neigt 
richting oranje op de LCD's, hier 
zie je het verschtl ten opzichte 
van buizenmonitoren het snelst, 
De meeste testkandidaten over- 
tuigen bovendien met behoor- 
Itjk briljante kleuren, onafhanke- 
lijk van het omgevingslicht, ook 
in vergelijking met de buizen¬ 
monitoren. 


Het goed instellen van de 
kleurtemperatuur en daarmee 
het bepalen van het wEtpunt lukt 
maar bij slechts enkele LCD- 
schermen. In de test zetten 
alleen de Flex Scan L767 van Eizo 
en de Belinea van Maxdata 
101910 het witpunt op de in het 
menu geselecteerde 6500 gra- 
den Kelvin, de apparaten van 
NEC-Mitsubishi r Sony en Video- 
Seven zaten er maar net naast, 
de overige schermen verplaat- 
sfen het wit punt naar het groene 
bereik, Dit is niet bijzonder sto- 
rend bij gewone applicaties, de 
foutieve toewijzing van de waar 
de wordt echter kritisch wanneer 
je bee I den bewerkt of bij de 
onderlinge afstemming van het 
scherm en andere randappara- 
ten zoals een printer of een scan¬ 
ner. 

Onze kandidaten beschikken 
over ten minste twee preset 
kleurtemperaturen, zes fabrs- 
kanten volstaan da a rbij met 
een temperatuurdispfay waarop 
Tempi en Temp2 enzovoorts 
staat aangegeven in pfaats van 
een explicate waarde, Bij de 
monitoren van Eizo en NEC kun 
je de kleurtemperatuur boven¬ 
dien finetunen in stappen van 
100-K. Via het menu van de Eizo 
FlexScan L767 kun je bovendien 
diverse kleurcorrecties uitvoe- 
ren. Om hier te kunnen bepalen 
of de mstelling van de kleurwaar- 
de, de kleurverzadigingstempe- 


ratuur, de gammawaarde of de 
afstemming van de aparte kleu¬ 
ren tot een optimaal beeld zai 
leiden, veretet heel wat ervaring 
met kleurmanagement of met 
het kalibreren van monitoren. 
Vandaar dat de RGB-menuoptie 
alleen maar interssant is voor 
professionals. Wanneer je je 
beperkl tot de standaardinstel- 
lingen dan is de L767 makkelijk 
te bedienen - vooral omdat je bij 
Eizo het contrast niet kunt instel 
len. Dit zou het kleurbereik 
beperken en dus alle overige 
aanpassingen teniet doen, aldus 
de verklaring van de fabrikant. 
De L767 wordt geleverd met 
een softwareprogramma (Screen 
Manager Pro) voor het aansturen 
van de monitor via het toetsen- 
bord of met de muis. Daarvoor 
dient de USB-poort van de Icd- 
monitor. Ook onderboud binnen 
een bedrijfsnetwerk is mogelijk 
met Screen Manager Pro. Verge- 
lijkbare software is ook verkrijg- 
baar van andere fabrikanten 
(bijvoorbeeld Navisef van NEC- 
Mitsubishi), 

Ook het CTX-scherm beschikt 
in zijn als 'Film' aangedurde kleu- 
renmodus over correctiemoge- 
lijkheden voor kleur, kleurverza- 
diging, huidskleur, contrast en 
helderheid, waarbij wijzlglngen 
met de contrastregelaars ook het 
gewone' contrast menu bein- 
vloedem Wat het menu-item 
helderheid' in het Film-menu 
regelt is echter niet dutdelijk. Als 
het al iets doet, heeft dat waar- 
schijnlijk ook met hel contrast te 
maken, 

De MultiSync 1980SX van NEC 
pronkt met een ‘6-voudEge kleur 
controle': je kunt hier behalve 
rood, groen en biauw ook cyaan t 
magenta en geel en het blackle- 
vd onafhankelijk van elkaar 
instellen. Gebruikers die zich met 
preprint-werk 2 aamheden bezig 
houden zullen hier blij mee zijn, 
tenslotte kun je het scherm 
op die manier gemakketijker 
afstemmen op de kleurruimte 
van de printer die je gebruikt. 
Een alternatief voor de '6-voudi- 
ge kleurcontrole' biedt de sRGB- 
kleurruimte. Dit is als het ware de 
grootste overkoepelende noe- 
mer wat betreft kleurruimte voor 
monitor, printer, scanner en digi¬ 
cam. Als erzo veel verschillende 
apparaten zijn r iigt het gevolg 
ervan voor de hand: bijzonder 
groot is de sRGB-kleurrufmte 
niet, Maar het is desondanks een 
standaard waarover de fabrikan 
ten onderling overeenstemming 
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Het beefdoppervlak van een 21 
inch buizenmonitor even groot 
als dat van een 19 inch LCD 
scherm, maarde respectievelij- 
ke ruimte die ze tnnemen staan 
in geen enkele verhouding, 

hebben bereikt. Dat het scherm 
sRGB ondersteunt is een vereiste 
voor het TCO 03 keurmerk (zte 
kader op p. 109). Bij vijf van de 
19"-screens die wij hebben 
getest kun je in het menu van de 
monitor rechtstreeks kiezen voor 
de sRGB-kleurruimte, 

Verlicht 

Een vaak voorkomend probleem 
bij flatscreens is het uitlichten 
van het scherm. Net licht afkom- 
stig van vier of meer lichtstaafjes 
aan de rand van de display moet 
via dunne lichtgeleidende fofies 
gelijkmatig worden verdeeld 
achter de laag van vloeibare 
kristallen. Wanneer er kleine 
oneffenheden in de foJie zitten 
of deze niet goed aansluit op het 
panel, dan zie je dat onmiddelSyk 
terug in de vorm van lichtere of 
donkere randen of lefijke vlekken 
op het scherm. Word! het panel 
niet goed ingepast bij het plaat- 
sen in de behuizing van de 
monitor dan kan de hierbij 
optredende spanning ieiden tot 
permanente partiele lichtbreu- 
ken aan de randen van de moni¬ 
tor. 

Sommige van de geteste flat- 
screens toonden bij een gelijk- 
matig witbeeld waameembare 
verschillen in helderheid. Binnen 
onze meetreeks van negen pun 
ten waren er afwijkingen tot en 
met 20% waar te nemen ten 
opzichte van de in het midden 
van het scherm ingestelde 
100cd/m 2 , waarbij vaak de hoe- 
ken onderbelicht waren. Warn 
neer je dergelijke helderhelds- 
verschillen niet slechts bij het 
meten, maar ook met het blote 
oog kunt waarnemen, is dat 
behoorlijk storend. De in deTCO 
03-standaard toegestane helder- 
heidsafwijking tot een factor 1,5 
(maximale tot mmimale lumh 
nantie) lijkt dus aan de mime 
kant, ook in de IS013406-2 Stan- 
daard zijn er afwijkingen toege- 
staan tot een factor 1,3. Wij zijn 
van mentg dat al bij een afwij- 
king van ± 10% rond het gemid- 
del de de lol er van af is. En de 
staafdiagrammen op pagina 108 
hebben wij de percentuele afwij- 
king ten opzichte van de gemid- 
delde helderheid opgenomen, 


tevens de verlichtIngssterkte van 
de testkandldaten door de ver- 
houding van de maximale en 
minimale gemiddelde luminan- 
f iewaarde weer te geven. 

De luminantle van een display 
kun je in het beste geval voor 
zowel een donkere als voor een 
lichte werkomgevlng aanpassen. 
De fabrikanten vertonen jammer 
genoeg de neiging de luminan- 
tie van LCD's te optimaliseren tot 
de hoogst mogelijke waardes, 
hetgeen tot gcvolg heeft dat je 
het scherm niet meer goed dorv 
ker kunt krijgen. 

Zo stralen de displays van 
Sony en Vobis met meer dan 100 
cd/m 2 , tenzij je verliezen in de 
grijswaarden resolutie accepteert 
(contrast voor lichte kleuren 
minimaliseren). De LCD van 
Samsung hadden wij ook graag 
lets donkerder willen instellea 

Hiervoor moet echter wel de 
backlight onafhankelijk van de 
overige beeldinstelllngen kun- 
nen worden aangepast, want 
anders verandert de grijswaar- 
denweergave bij elke aanpas- 
sing van de luminantie, Bijna alle 
kandidaten garanderen onaf- 
hankefijkheid van helderheid en 
contrast (voor lichte en donkere 
kleuren) behalve het scherm van 
Iryama AS4S21DT, dat levert 
knoeiwerk in deze discipline. Ter- 
wijl de regelaar voor’helderheid 1 
bij deze monitor als eerste de 
achiergrondverlichting aanpast, 
vervolgens de blacklevel en tot 
slot het contrast, verandert het 
menu item ‘contrast 1 eerst de 
fagere bereiken de contrastrege- 
ling van het display en past 
vanaf 50 de luminantie aan (ove- 
rigens: wanneer je met veel 
geduld bruikbare waarden voor 
beide menuregelaars hebt ge- 
vonden, geeft de AS4821DT uit- 
stekende grijswaarden en een 
goed beeldcontrast). 

Bij de display van Sony regelt 
het menu-item ‘contrast 1 evena Is 


het dlep in het menu verborgen 
item ’backlight 1 de achtergrond- 
verlichting. Het menu-item ‘hel¬ 
derheid' daarentegen verandert 
het contrast voor donkere kleu¬ 
ren (blacklevel). Welke regelaar 
precies wat aanstuurt kun je het 
beste uitzoeken aan de hand van 
een grijswaardenpiaatje: zodra 
de donkere kleuren niet meer te 
onderscheiden zijn heb je de 
blacklevel te pakken. Overstralen 
de lichte kleuren dan heb je de 
contra stregelaar te pakken. Wan¬ 
neer het beeld slmpelweg 
slechts lichter of donkerder 
wordt en er verandert niets aan 
de grijswaarden, dan heb je de 
regelaar voor de achtergrond- 
verlichting te pakken. 

Paneltypes 

Op dit moment wordt bij de 19‘ - 
monitoren uitsluitend de MVA- 
techniek (Multi-domain Vertical 
Alignment) toegepast die door 
Samsung PVA (Patterned VA) 
genoemd wordt De MV A tech- 
niek zorgt voor een grote 
kijkhoek en stablele kleuren. 
Onze 11 testkandidaten maken 
gebruik van panels van vier 
verschillende fabrikanten; zes 
maken gebruik van een PVA- 
panel van Samsung, vier gebrui- 
ken de MVA- techniek van Fujit¬ 
su, Vobis heeft gekozen voor een 
MVA-panel van CMO (Chi Mei 
Optroefearonics), 

De beeldkwaliteit van de dis¬ 
play's is niet alleen afhankelijk 
van de gebruikte panels: als de 
interne stuurelectromca niet 
deugt, heb je ook niets a an een 
goed panel. Andere verschillen 
ontstaan door de gebruikte kleu- 
renfilters. Ztj laten bij elke pixel 
alleen bepaalde goffiengtes van 
het witte achtergrond licht door 
naar het schermoppervlak en 
produceren zo de rode, groene 
en blauwe kleuren op het 
scherm. De kleurtEnten van RGB 


zijn naast de gebruikte kleuren- 
fi Iters ook afhankelijk van hoe de 
plxeltransistoren (waarde van 
blacklevel en contrast) zijn afge- 
steld, Deze zou je in het display 
heel gericht moeten kunnen 
manipuleren, wanneer ze in de 
fabriek niet correct zijn tnge- 
steld. Onze kandidaten lieten 
alien een keurige grijswaarden- 
resolutie zien, sommigen had¬ 
den kleine problemen metzeer 
donkere kleurtinten, enkele 
monitoren vertoonden gelijkma- 
tige smalle grijze strepen, deze 
hadden echter niets te maken 
met een te kleine kolommen 
aansturing, maar kwamen veel- 
eer tot stand door de interne 
pixelstructuur, 

De hoogte van het zwart-wit 
contrast is bij alle kandidaten 
zeker voldoende, twee appara- 
ten bleden zelfs een ongekende 
verhouding van 850:1 of meer, 
Maar de mens neemt vooral ver¬ 
schillen waar en niet zo zeer 
absolute hoogtes; wanneer het 
contrast recht voor het beeld- 
scherm bekeken zeer hoog is, en 
al btj kleine bewegingen ten 
opzkhte van het scherm dras- 
tisch vermindert, stoort dit meer 
dan wanneer het contrast om te 
beginnen lager is, maar lang- 
zaam en regel matig af neemt. 
Aangezien de contrastwaardes 
zander meer toereikend zijn, is 
de kijkboekafhankelijkheid dus 
van groter belang dan de abso¬ 
lute contrasthoogte. Bij de 
beoordefing van de krjkboekaf- 
hankelijkheid hebben wij ook op 
de kleuren gelet. Een grote kleur- 
ruimte levert niet veei op als de 
kleuren snel hun verzadiging 
verliezen of zelfs van tint veran- 
deren zodra je van opzij naar het 
scherm kijkt 

Speelplezier 

Naast de genoemde factoren is 
de keuze van het panel ook van 
invloed op het gedrag van de 
LCD-monitor bij sneile beeldver- 
anderingen. Wanneer er vegen 
waarneembaar zijn op het 
scherm bij het bekijken van een 
video of bij sneile bewegingen 
tijdens een spel kan dit het ple- 
zier aan het fantastische beeld 
wel aardig vergallen. Over het 
algemeen behoren de LCD-dts- 
play's met MVA-tech niek niet tot 
de snelste in hun soort, monito¬ 
ren met een Twisted Nematic 
panel (IN) schakelen over het 
algemeen duidelijk sneller. Je 
kunt beter niet afgaan op de 
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Zo hebben wij gemeten 



De responsetijd wordt geklokt van 10% zwart naar 90% wit, 
respectivelyk van 90% wit naar 10% zwart. 


Uitgaande van de fabrieksinstel- 
lingen, stellen wij de apparaten 
zo in, dat de displays een lumi¬ 
nantie hebben van 100 cd/m* 
en een optimaal grijswaarden- 
verloop tonen. 

Wanneer deze instelling niet 
met alien de helderheidsrege- 
laar te realiseren is, gebrutken 
we ook de regelaars voor con¬ 
trast en blacklevel om het 
gewenste resultaat te verkrijgen. 
Deze instelling gebruiken wij 
vooralle navolgende mettngen. 

Alle displays worden aange- 
stuurd via de SUB-D-poort met 
een VTG-videogenerator van 
het bedrijf Unigraf. Verder tes- 
ten wij de beeldkwaliteit van de 
displays door de digitale poort 
aan te sluiten op gangbare gra- 
fische kaarten met DVI-uitgang. 
Het synch roniseren met een 
analoog videosignaal worden 
de monitoren geacht automa¬ 
ta ch of anders na een druk op 
de knop ult te voeren. Wanneer 
het beeld na de auto-adjust niet 
goed is afgestemd, passen wij 
de instelling alsnog handmatig 
aan via bet on-screen-menu. 

Vanuit de basisinstelling, meten 
wij de luminantie op negen 
gelijkmatig over het scherm ver- 
deelde punten. Hieruit bereke- 
nen wij de gemiddelde luminan¬ 
tie en de procentueie afwijking 
ten opzichte van dit gemiddelde. 
De luminantie is de verhouding 
tussen de kleinste en de grootste 
gemeten waarde (LmjrAma/100), 
Zijn de verse hillen in helderheid 
met het blote oog herkenbaar, is 
een witbeeld wolkig of is er scha- 
duwvorming aan de display ran- 
den te zien r dan levert dat min- 
punten op in de beoordeling* 

Verder bepalen wij vanuit het 
basis-meetpunt het bereik van 
de luminantie dat de helder- 
heidsregelaar mogelljk maakt. 


De displays moet je niet alleen 
heel licht kunnen instellen maar 
ook donkerder om er ook pret- 
tig mee te kunnen werken in 
een omgevmg met weinig 
omgevingslicht. 

De grijs- en kleurwaardenresolu- 
tie analyseren wij met behulp 
van verschillende testafbeeldin- 
gen, waaronder een afbeelding 
met gradaties van zwart naar wit 
in 256 stappen* Dergelijke testaf- 
beeldingen v?nd je ook In ons 
monitortestprogramma ctscreen 
dat je met elke browser die Java 
ondersteunt kunt opstarten 
vanaf de c't-homepage (http:// 
w ww.fn I *n I /ct-n 1/ctscreen). 

Lagere resol uties dan de fysieke 
1280 x 1024 pixels moesten de 
19"-displays niet alleen omreke- 
nen zodat het schermoppervlak 
wordt uitgevufd, maar ook ver- 
houdingsgetrouw weer kunnen 
geven* Want tenslotte beschik- 
ken de 19"-monitoren over een 
zichtbaar beeldoppervlak in de 
verhouding van 5:4, lagere reso- 
luties zoals XGA (1024 x 768) of 
SVGA (800 x 600) daarentegen 
kennen een verhouding van 4:3* 
Een fullscreen weergave zal dus 
bij een 1 ^‘-display alttjd onver- 
mijdeUjk letden tot een licht ver- 
vormd beeld. In het gunstigste 
geval kun je deze interpolate 
geheei uitschakelen, de monitor 
geeft dan het beeld weer in de 
oorspronkelijke grootte zonder 
het kwaliteitsverlies dat gepaard 
gaat met elke interpolate. 

De responsetijd is de tijd die het 
display nodig heeft om een keer 
te schakelen van zwart naar wit 
en vervolgens weer naar zwart, 
Ook deze meting hebben wij 
met de instellingen gedaan, die 
wij aan het begin hadden vast- 
gelegd, de resultaten zijn opge- 
nomen in de staafdiagrammen. 
Bovendien controleren wij de 


responstijden in de fabrleks- 
presets en zoeken we naar 
andere voordelige instellingen 
voor het contrast en de helder¬ 
heid met de bedoeling de 
responstijd te verkorten* 

Daarnaast worden de displays 
in een praktijktest onderworpen 
aan diverse games waar ze zich 
in moeten bewijzen* 

Het stroomverbruik van de 
apparaten meten wij met de 
ZMG 95 van Zimmer Electronic 
Systems. Daarbij controleren we 
ook of de monitoren de stroom- 
spaarmodi conform de voor- 
schriften van de VESA-norm 
ondersteunen. Prettig is boven¬ 
dien een schakelaar die de 
monitor desgewenst geheei 
van het lichtnet loskoppelt. 

De boogte van het contrast, de 
kleurruimte en de hoekafhanke- 
lijkheid van kleuren en contrast 
meten wij met de ConoScope 
van autronic-Melchers. Bij het 
berekenen van bet gemiddelde 
van het contrast gaan wij uit 
van een waamemer die naar het 
midden van het scherm kijkt en 
zich niet beweegt. Hlj ziet dien- 


tengevolge alle punten van bet 
scherm behalve het midden in 
een hoek r waarbij de buitenste 
beeidranden van de display ons 
minimale zichtveld beperken. 
Beweegt de waarnemer zich in 
alle richtingen zover uit het 
midden dat zijn blik (met een 
denkbeeldig oog op zijn neus) 
ioodrecht op de displayranden 
valt, dan valt de kijkhoek die tel- 
kens nodig is om het tegenover- 
gelegen gedeelte van het 
scherm tezien in ons 'uitgebrei- 
de 1 zichtveld. Belde zo gedefi- 
nieerde zichtvelden zijn ook 
terug te vinden in de ISO 13406- 
2 display-standaard, 

Naast de kwaliteit van de beeid- 
weergave kijken wij ook naar de 
afwerking van de displays, of ze 
tegen kleine stootjes be stand 
zijn en of hun scharnieren soe- 
pel en makkelijk bewegen. Ook 
de bediening van het on- 
screen-menu nemen wij onder 
de loep. Atle positieve en nega¬ 
tive bijzonderheden zijn terug 
te vinden in de tabel op pagina 
110* De meetresuitaten laten 
wij zien in de staafdiagrammen 
op pagina 108. 


toncrAsi .Vhankelljk van kijk 
l>oek; dikeli in een attornd van 2d 1 




De beide rechthoeken kenmerken de 
minimale en de uitgebreide kijkhoek; 
in de ideale situatie is het gehele 
contra st bee Id rood. 


Bij een rechte invatshoek ten opzichte van het 
midden van het scherm ziet een gebruiker de 
schermranden a! in een hoek. 
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Testbank [ Flatscreens 


Contrast en lichtverdeling 


Contrast minim ale ktjkhoek [:1] Contrast uitgeforeide kijkhoek hlj Verlkhtmgsterkte (L P ^ n /L TniU *100) [%] HeFdeiMalwijkingt.o.v. hetggmidde[del%] 

brtw* tdCi ► telwfr -ibnn 


CT1904 

P922E 

FlexScan 1767 
PI 9-1 
AS4S21DT 
Belinea 101910 
MulUSync LCD19S0SX 
SyncMaster 191T 
SDM-S91 
V7-L19M 
Vobts-TFT 965 


856/22,0% 
870/2*4% 

643/17J% 

607/173% 



346/14,0% 

■ 601/17,3 % 

517/14,4% 

711/18,6% 

407/143% 

564/10,8% 
537/15,4% 




630/36,4% 

hwm% 

482/32,3% 

449/36,6 % 
256/30,4% 

440/33,8% 

436/24,5% 

529/33,9% 
302/31,9% 

393/36,2% 

406/29,7% 



gegevens van de fabrikanten 
over de responstijd. Zij noemen 
nogal typische schakeltijden - de 
eondities waaronder deze zijn 
verkregen zijn echter niet duide- 
iijk. Wij hebben de beeldop- 
bouwtijd gemeten in zowel onze 
basismstelling met een optimale 
grijsresolutie en 100 cd/m J (zie 
staafdiagram op p,108 als ook in 
de fa briekp resets, en we hebben 
ook nog naar een contrast- en 
helderheidinstelling gezocht die 
nog kortere tijden belooft. Dat de 
responstijd afhankelijk is van de 
gekozen contrast- en helderheid¬ 
instelling en significant langer 
wordt wanneer men tussen twee 
grijstinten afwisselt in plaats van 
echte zwart-wit wisselingen te 
gebnjiken, maakt de producent- 
gegevens nog iets absurder. 
Temeer daar de snelste refreshra- 
tes behaald worden bij een ster- 
ke contrast!nstelling en een hoge 
luminantie - met het resultaat 
dat kleurnuances in heldere beei- 
den verloren gaan. En al te lang 
zul je ook niet achter een beeld- 
scherm kunnen zitten dat met 
250 td/nrt^ straalt voordat je 
hoofdptjn en rode oogjes krijgt,.. 

Dus hebben wij naast pure 
metingen de pmef op de som 
genomen: wij hebben alle dis¬ 
plays getest met de gangbare 
vertegenwoordigers van de 
gamecategorieen first-person- 


shooter, racesimulatie, strategy 
en adventure en onderwierpen 
de LCD schermen aan de maat- 
staven van een veeleisende 
Clan-speler Aigemene beoorde- 
ting: de LCD's zijn allemaal bruik- 
baar, je kunt ze zo helder instel- 
ten ais je maar wilt, bovendien 
geven zij ook donkere scenes - 
een enkele uitzondering daarge- 
laten (Cornea, de blacklevel is bij 
deze te laag) - heel goed ween 
Tekortkom ingen vertoonden alle 
kandidaten bij zeer snelle bewe- 
gingen, je hebt daar het meeste 
last van bij first-person-shooters 
en het minst in het geval van 
auto races. In de laatste categoric 
was er helemaal niets aan te 
merken op de Vobis-display met 
CMO panel. Desondanks preste- 
ren de 19" schermen allemaal 
minder goed in vergetijking met 
een snel 17 M scherm. 

De action-adventure game 
GTA 3 wordt door alle kandida¬ 
ten even goed ondersteund. 
Slechts het licht van de autokop- 
lampen vertoont vegen en de 
textures worden ietwat vaag. 

Bij de first-person-shooters 
Counterstrike, Unreal Tournament 
en Quake 3 Arena gaat het er om 
de tegenstander zo vroeg moge- 
lljk te ontdekken en hem ook in 
de donkerste hoeken te kunnen 
herkennen. Wanneer de tegen¬ 
stander tijden s het , ’sliden“ wazig 


wordt, hoeken opeens een sto- 
rende zweem vertonen of muur- 
randen door roodachtige schadu- 
wen wazig worden, kun je niet 
meer nauwkeurig richten. Wat 
de spelprestaties niet beinvloedt 
maar wel het speelplezier vermin- 
dert, zijn wazige textures in een 
bewegende omgeving. Deze 
waren op alle LCD‘s in meer of 
minder geprononceerde mate 
waar te nemen. Verschillen tussen 
de paneltypes waren waarneem- 
baar bij Unreal Tournament: alle 
monitoren voorzien van een 
Fujitsu-pane I deden het in deze 
discipline wat minder goed. 

Counterstrike vormde een 
extra uitdaging voor de appara- 
ten, omdat je het niet op een full¬ 
screen SXGA-resolutie kunt instel- 
len. Bij Quake 3 Arena eindigden 
de monitoren van Fujitsu-Sie- 
mens en Samsung in deze disci¬ 
pline aan de onderkant van het 
klassement. 

Strategy-games zoals WarCraft 
3 vormen voor de flat scree ns 
alleen een uitdaging in de han- 
den van ervaren gamers. Wan¬ 
neer je met een vlot tempo over 
het speelveld scrollt en je wilt in 
hetzelfde tempo een bepaafd 
spelkarakter kiezen, dan heb je 
last van het wazige beeld op het 
LCD-scherm. Terwijl je spelkarak- 
ters op een buizenmonitor nog 
scherp uit elkaar kunt houden tij¬ 


den s een verhit gevecht zijn ze 
op een LCD scherm maar moei- 
lijk te onderschetden. Wie bij het 
scrollen iets meer tijd neemt zal 
echter geen problemen onder- 
vinden op een flatscreen, 

Uitrustrng 

Omdat bij de monitoren hoofd- 
zakelijk twee paneltypen wor¬ 
den gebruikt, de beeldkwaliteit 
over het atgemeen goed is en er 
ook bij de responstijd wat betreft 
game-geschiktheid maar kleine 
onderlinge verschillen zijn, rest 
de vraag hoe de prijzen van de 
testkandidaten kunnen varieren 
tussen de 650 en de 1100 Euro. 
Oorzaken hiervoorzijn de u trus¬ 
ting en, even beiangrijk, de 
afwerkfng van de monitoren. Je 
kuntde goedkope flatscreen van 
Vobis alleen analoog aansturen, 
de andere kandidaten hebben 
(behalve het scherm van Sony) 
een tweede stgnaalingang, 
meestal in de vorm van een DVI- 
D. De AS4821DT van liyama en 
de Multi-Sync-LCD van NEC-Mit- 
subishi kun je naar keuze via 
twee DVM-ingangen (liyama) 
respect level ijk een DVI-I en een 
Sub-D plus een DVI-D (NEC) 
ingang aansluiten aan twee ana¬ 
log e, twee digitate of een analo- 
ge en £en digitale grafische 
kaart. Hier heb je de vrije keuze. 


Stroomverbruik, luminantie, responstijd 


Responstijd (t fjN + t lilc ) [mHlisecondenJ 

* toner 


Stroomverbruik (uit/standby/gebruih) Ewart] 


Lu mi ii an tic standard bereik [cd/m 2 J 


01904 

P922E 

FlexScan L767 
PI 9-1 
AS4B21DT 
Belinea 101910 


i 

r 


2,1/4,4/21 

1,2/3,3/22,7 

0,4/1,7/22,8 

wnsim 

23/2,3/26,2 


0/4,2/44,2 


85-224 

70-242 

10-190 

56-245 

78-200 

35-200 



MuttiSync LCD1980SX 
SyncMaster 191T 
SDM-591 
V7L19M 
Vobis-TFT 965 


I 0,1/1,1/24,2 

a 13/1,3/22,6 

■ 2/2,1/28,1 
m U/2,7/25,7 

Ml 3/3/25,8 


25-210 

90-195 


97-152 



85-227 

90-190 
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Testbank j Flatscreens 


USB-ondersteuning [hub) bid¬ 
den de CTX P922E en de liyama 
AS 4821 DT> Bij het LCO scherm 
van Eizo kunt je de USB-aanslui- 
ting uitsluitend gebruiken voor 
het instellen van de monitor. 
Negen monitoren zijn verstel- 
baar in hoogte, bij acht appara- 
ten kunt Je het display 90 graden 
kantelen naar een staande posi- 
tie; de port raitsoft ware voor het 
kantelen van de beeldinhoud 
wordt bij liyama niet standaard 
meegeieverd. De ingebouwde 
speakers horen ook bij de acces- 
soires, zij zijn bij flatscreens eclv 
ter met name luiddruchtig en 
werken op je zenuwen. Een aan- 
gename uitzondering hierop 
vormen de speakers van Fujitsu 
en V7; ze geven weliswaar geen 
voi basgeluid weer, maar over- 
sturen gelukkig ook niet 

De dure apparaten zien er in 
de meeste gevallen niet alleen 
veel chiquer uit, maar er rammelt 
norma liter ook niets aan. Maar 
wanneer het scherm bij het kan- 
telen naar de portrait-stand met 
de hoek de voet van de monitor 
raakt (Fujitsu-Siemens) of niet 
goed in de 90 graden stand kan 
worden vastgezet (Samsung) 
dan zou je wensen dat de ont- 
werper van het scherm lets meer 
enthousiasme had getoond. 

Zwakke display bevestigin- 
gen, scharnierkappen die je om 
de oren vlregen (Fujitsu-Sie¬ 
mens), of moeilijk toegankelijke 
aansiuitpunten (Cornea, Vobis) 
horen ook op die lijst tbuis* En 
dan hebben we het nog niet 
gehad over fcorte kabels (liyama) 
of over ontbrekende DVI-kabels 
(Cornea, Eizo, Maxdata). Gelet op 
de gepeperde prijzen 20U je we I 
op een complete kabelset 
mogen rekenen* 

Juist by de goedkope appara¬ 
ten zijn de on-screen-menu's 
slecht gestructureerd en beper- 
ken de instelmogelijkheden zich 
tot de meest basale zaken. Ook 
de knoppen voor de bediening 
zitten vaak op een onhandige 
plek, het instellen van het 
scherm vereist vofle concentra¬ 
te Als je a lie belangrijke para¬ 
meters (helderhetd, contrast, 
auto f bronschakelaar, volume) 
door het indrukken van twee 
knoppen op het scherm kunt 
krijgen, worden dergelijke onzin- 
nigheden enigszins verlkht. 
Jammer genoeg hebben juist de 
goedkope apparaten moeite 
met dat soort details. De klap op 
de vuurpijl wat betreft het bedie- 
ning scorn fort is in deze test de 


monitor van liyama: zwarte let¬ 
ters op zwarte toetsen, een 
absurde menustructuur, en de 
ondoorgrondelijke toewijzing 
van luminantie, contrast en blac- 
klevel maakt het instellen van de 
AS4821DT tot een zenuwslo- 
pend karwei. 

Condusie 

Gelet op de goede beeldkwali- 
teit van onze testkandidaten, 
wanneer je die vergeiijkt met 
een hoogwaardige 2T-CRT- 
monitor, rest de vraag wat de 
gebruiker ervan weerhoudt over 
te stappen naar een flatscreen. 
De voile, kijkhoekstabiele kleu- 
ren, hoge contrasten en het 
scherpe, vervormingsvrije en 


De certificaten van het Zweedse 
TCO (The Swedisch Confedera¬ 
tion of Professional Employees) 
zijn gewild: je zult geen moni¬ 
toren zonder TCG-keurmerk 
tegenkomen op bureau's van 
over he id si nstel I i nge n, i n stitute n 
of grote bedrijven, Deze organi- 
satie houdt zich bezig met de 
Optische, ergonomische en 
milieuaspecten van monitoren* 
In 1992 verblijdden de Scandi- 
naviers ons met de TCO 92, het 
eerste monitorkeurmerk van 
deze organisatte; dit werd drie 
jaar daarna uitgebreid tot TCO 
95 en weer vier jaar later als TCO 
99 tot de standaard voor moni¬ 
toren verheven. En de Zweden 
hebben de lat nog een tikkeltje 
hoger gelegd: sinds begin van 
dit jaar is TCO 03 van kracht 

De vernieuwlngen met betrek- 
king tot flatscreens van TCO 03 
ten opzichte van TCO 99 zijn 
echter niet spectaculair: de dis¬ 
plays moeten op dit moment of 
in hoogte verstelbaar zijn of 
voorzien zijn van boorgaten 
volgens de VESA-standaard. Dit 
laatste heeft op dit moment 
nagenoeg elke flatscreen aL 
Ook de vereiste resoluties 
komen helemaal overeen met 
datgene wat LCD-monitoren 
toch a I bieden. H et display 
meet kunnen stralen met een 
intensiteit van minstens 150 
cd/m 2 , hetgeen voor LCD's ook 
geen probleem zal zijn - ten- 
minste als je de contrastrege- 
laar een beetje opentrekt, Ook 
bij de verdeling van de lumh 


lichtintensieve beeld, laten de 
CRT-monitor lettedijk verbleken, 
Vooral als het in de omgeving 
niet helemaal pikdonker is. Je 
zult eerst even moeten wennen 
aan het beeld op het display - 
vooral aan de scherpte en het 
contrast - wanneer je geduren- 
de jaren naar een buizenmonitor 
hebt zitten starem Deze periods 
van gewenning Is echter na 
enkele dagen oven Omdat som- 
mige LCD's ook heel gericht 
ingesteld kunnen worden via de 
kleurinstell ingen, zullen de LCD's 
nu ook professionele gebruikers 
uit de beeidverwerking aa ns pre¬ 
ken* Alleen de veeleisende 
gamers raden wij aan verde r met 
een buizenmonitor te gamen. 
Wie vaak gebruik maakt van 


nantiezal nauwelijks een moni¬ 
tor te kort schieten: afwijkingen 
van 1,5 (L m „/Uin) zijn toege- 
staan. Dat zou dus betekenen 
dat btj de instelling van onze 
testkandidaten op 100 cd/m 2 in 
het midden van het beeld het 
display aan de ene kant van het 
scherm zou kunnen 'stralen* 
met 110 cd/m 2 en aan de 
tegenoverliggende zijde daar- 
entegen si edits zou kunnen 
schemeren' met 73 cd/m 2 * Btj 
een kijkhoek van ± 30 graden 
staat de norm zelfs een bij zon¬ 
der riante factor van 1,7 toe. 
Met de kijkhoekafhankelijkheid 
van het contrast hebben ze in 
de TCO ook rekening gehou- 
den: vanuit een hoek van 30 
graden moet die op zijn minst 
9:1 zijn-vooreen LCD-monitor 
een belachelijke waarde, 

Terwijl de mini male kleurruim- 
te, dus de vereiste RGB-verzadi- 
ging, aan de lage kant zit, zou 
de opgegeven kleurtempera- 
tuur zich tot het enige en 
‘echte* obstakel voor de moni¬ 
toren kunnen ontwikkelen: het 
on-screen-menu wordt geacht 
twee vooraf instelde tempera- 
tuurwaardes voor het witpunt 
aan te bieden, waarbij de dis¬ 
play's de geselecteerde waar- 
des vervolgens ook werkelijk 
moeten kunnen implemente- 
ren, De hierbij toegestane 
afwijking van AuV ^ 0,01 per 
temperatuurinstelling zou 
ertoe kunnen leiden dat enkele 
kandidaten uit onze test de 
eindstreep niet halen* 


snel le First-Person-Shooters of in 
strategy-games heel snel over 
het veld beweegt, zal zich gaan 
storen aan de wazige details op 
het LCD-scherm. Dit gaat vooral 
op voor spelers die spelen in een 
klassement of die wedstrijden 
aan gaan met and ere spelerclans, 
Voor het huis, tuln en keuken 
gamen zijn de LCD's echter uiter- 
mate geschikt. 

Van onze kandidaten was met 
name de MultiSync 1980SX-LCD 
van Mitsubishi imposant, met 
een uitgesproken keur aan uit- 
rusting en instelmogelijkheden* 
Ook de beeld kwaliteit is overtui- 
gend. Het enige minpuntje is 
dat het scherm niet geheef 
gelijkmatig verlkht is. Miet min¬ 
der verfijnd wat betreft de 
instelmogelijkheden, maar iets 
minder uitgebreid in de uitrus- 
ting is de FlexScan L767 van 
Eizo. Het display is aantrekkelijk 
door zijn uitstekende grijswaar- 
den resolutie en een grote kleur- 
ruimte, geen enkel van de ande- 
re apparaten Net een dergelijk 
voile blauwe kleur zien op het 
scherm, De PI9-1 van Fujitsu- 
Siemens deed het wat dat 
betreft iets minder goed, maar 
gaf een uitstekend beeld met 
vlekloze grijswaardenresolutie. 
De wat loszittende afdekking is 
iets waar je gemakkelijk mee 
leert leven, gezien de lage prijs 
die je voor de monitor betaalt. 
Met de P922E heeft CTX een 
goed product geleverd. Wan¬ 
neer je het gebruik van de auto¬ 
adjust i nstel I i n g a chte rweg e 
laat, geeft de monitor een gelijk¬ 
matig beeld met mooie kleuren 
en heeft van de testkandidaten 
de beste lumlnantie. 

De SDM-S91 monitor van 
Sony overtuigt in alle beelddisd- 
plines, maar de bediening gaat 
op je zenuwen werken en de 
monitor is, gelet op zijn wat 
mag ere uitrusting - je kunt het 
scherm niet draaien en ook niet 
verstellen in hoogte en hij heeft 
alleen een analoge 5ub-D- 
ingang - relatief duur* 

Wat de prijs-kwaliteitsverhou- 
ding betreft kunnen de monito¬ 
ren van Cornea en Vobis de con¬ 
currence aan. De TFT965 van 
Vobis (binnenkort op de markt) 
is in elk opzkht stabiel en heeft 
op de Eizo L767 na het grootste 
kleurbereik. Maar je moet het 
wel stellen met een omslachtige 
bediening en 4£n digitale sig- 
naalingang, in tegenstelling tot 
het CT 904 scherm van Cornea 
dat er twee heeft. 


TCO 03 en de gevolgen 
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Testbank | Flatscreens 


19"-LCD's met SXGA resolutie 



Productnaam 

Producent 

URL 

Telefoon 

Garantte LCD / backlight (Jaren) 

Max, pixel fouten 1 
Panel: formaat, type, producent 
Zfchtbare beeldgrootte / -diagonal [mm] 
Vidwiogang 

Ftefreshratetoeg./aanb. |Hz| 

Kleurmodi preset IK] /user 

interpolate uitscftakelbaar/anti-a basing 
LCD draaibaar/boogte instelfoaar/portrait 
modus/VESA-asnstu iting/ Kensingtors-lock 
Uifmsfing 
Onderdelen 


Afmetingen fB x H x Dj fmm]/gewkht {kqj 

Keurmerken 

Bijzqnderfieden pcsftief 


Bijzondefheden negatief 


Beoordding 

Beeidstabiliteit analoog/digitaat 

KijkhoekgevQeligheid 

Contrast 

Kleurruimte 

Grijstrap resolutie 

Heldeitiddsverdelsng 

Subjedieve beddindruk 

InterpolaTie 

Responsetijd 

Afwerking/mechanica 

Bediening/05M 

Straatprijs ca. 


CT1904 

Comes 

www.comeatecft.nl 

0206007303 

3/3 

Klassell 

19" PVA van Samsung 
376,3 X 301 / 482 

Anatocg Suh-D, analoog-digitaaL 0VH 

56-76/60 

2 2 /f 

-/- 

-/-/-/^(10cm)/^ 

Luidsprekers, interne powenuppLy, line-out 
Kabek Sob-0, Audio {jack), net; ftandboek 
op cd, kortehandleiding, software: kleur 
kalibreren, Inf- en ICM-fvie 
424 x 441 x 181/5,2 
TC09SJS013406-2 
Soepele mediandca aantrekkelijk design 
met relatlef small* displayed, aecep- 
tabde lukfcprekers, betrouwbaresyndhro- 
nisatie, ongekleurde grijswaardenweer- 
gave, zeer regdnwtrge heLderheidsverde- 
ling, zeer hoog contrast huge maximale 
luminantie, stable kieurea guedzwartbedd 
Enket auto-synch en signaalomsdiakeling 
direct toegankelijk r geen helderftekf, con¬ 
trast mgelnidsterkte, zwakke resolutie bij 
zeer donkere kteuninten, interpoleert lagere 
Tesoluties altijd op volledige beeldopper- 
vLakendaardoorLidtt wrtekend,schalrelt 
niet automata op actieveingangom 

0 / 0 © 

0 

m 

© 

O 

© 

© 

O 45 

© 

© 

O 

€815 


P922E 

CTX 

wwwm/il 

mmim 
3/3 
Klassell 

19" PVA van Samsung 
376,3x 301/48 l 
Anaioog Sub-D, digitaai DV1-D 
58-85/75 anaioog, 6Q digitaai 
2/1 plus film 

- /i/ (2 stappen) 

<//-/-/✓[ lOonl/v' 

USS [1 up, 4 down), luidsprekers, line-out 
Kabels: Sub-0, DVI-D, Audio (Jack), net; 
netadaptef, handbook oped, kortehandl, 
software: testbeeldjnf- eniCM-file 
471 X 455 X 220 / 7,7 
TCQ99, TUV 65, 15013406-2 
Staat zeer stabiel, soepele mechanics, 
alle belangdjke parameters direct toe- 
gankelijk, grot* luminantie regel bereik, 
zeer regel matig verEicbt ongekleurde 
grfjswaarden weergave, (alleen zooder 
auto-adjust), zeer hoge contrast, stabiele 
kleuren, vol zwartbeeid 
Auto-adjust iwgt afhankelijk van 
becLdFnhoud voor rode zweem, wat 
matige resolutie bij donkere kleuren, 
interpoleert Lagcrc resole ties aLlljd op 
voLlcdige beeldoppervLak en daardoor 
licht vertekend 


©/©0 

© 

©© 

© 

0 

0© 

0® 

Qis 

© 

0© 

O 

€875 


FlexScan L767 

ElZO 

www.eizo.nl 

3/3 

Klassell 

19* PVA van Samsung 

376 r 3 x 301 / 482 

Anaioog Sub-0, digitaai DVJ-D 

50-75 / 60 anaioog, 59-61 / 60 digitaai 

In 50CM{- stappen van 4000 tot 10000K/ 

^plussRGB^xgamma 

- / ^ {5 stappen) 

Lufcfcprekers, inL powersuppLy, USB (1 up) 
Kabels: Sub-D, USB, Audio (jack), net 
haiHftkoptf, korte handleiding, software: 
am. manager,!estbeetd, Inf- en ICM-file 
415 x 406-456 x 216/6,6 
TC099, TUV GS, TUV Ergo, ISO 13406-2 
Stabiele, keurig afgewerkte monitor met 
small* zlj randen, uitgebreide instel- 
mogdijkbeden, diverse kleurpresets, 
groot luminantie instellin^ beretk, zeer 
hoog contrast, voile en stabiele kleuren, 
uitstekende grijskleurresQlutte, 10-bit- 
kleurcorrectie label 
Hoagte instel methanica ietwat schok- 
kerig, DVI-kabd nret meegeteverd, beeld 
in bet midden te belder, interpoleert 
lagere resoluties altijd op volledige 
beetdoppervtak en daardoor licht 
vertekend 


©/©© 

0 

0© 

0© 

0© 

O 

0© 

Q f5 

© 

©© 

©® 

€1100 


P1M 

Fujitsu-Siemens 

www.fujitsu-siemens 

0346598111 

3/3 

Klassell 

19" MV A van Fujitsu 
376,3 X 301/482 
Analoog Sub-0, digitaai DVl-D 
56-75 / 60 

6500,7500,9300/I plussRGB 

- iv (5 stappen) 

\/ /*/ !s/1 */ (10 cm) / \/ 

Luldsprekeis, int, powersupply, line-out 
Kabels; Sub-D, OVI-D, Audio (jack), net; 
handb&ek, software: testbeeld, portrait 
Inf-eniCM-file 
418 x 440-505 x 240 /9 
TC099,TOV{i5, ISO 13406-2 
Staat stabiel, goed doordacht menu, 
elegant design met small* display 
randen, groot luminantie insteLling 
bereik. variabele blackleveL zeer goede 
grijs kleurresdutie, hoog contrast 
stabiele kleuren, beboorlijke luid- 
sprekers 

Draaien van de display is alleen moge- 
II jk wanneer bij ver naar acbteren 
gekarnteld is, daardoor nietecht soepet, 
sdtanierdeksd achter laat tos, 
helderheidergetlng alleen In grote 
stappen, rood is vot maar neigt naar 
oranje 


©/©© 



© 

0 

0© 


€ 820 





’’pixelfout klasse l): volgens IS013406-2 mogen per 1 miljoeo subpixei maximaal vijf altijd verlichte of aitijd donkere subpixel of (!) twee getieel lichte en twee gefteel donkere pixel aanwezig zijn: 19" LCD's betekent dit dst 
max. zeven subpixelfouten geoudoofd zijn J kleurtemp*ratuur wordt niet opgegeven 3 kleurtemperatuur indicatie alleen in het handboek ^interpoteert altijd ^interpoleert alleen over de hele oppervlakte 
©©zeergoed ©goed Ovoldoende ©slecht ©Gzeerslecht ^ aanwezig -metaanwezsg g.o.geenopgave 
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Testbank J Flatscreens 



Productnaam 

Ffodu-ceni 

URL 

Telefoon 

Ga ramie LCD / backlight (jaren) 

Max. pixel fouten 1 
Panel formaat, type, producent 
lidubarebeHdgrootle/ diagonaal[mm] 
VJdeoingang 

Refreshrate toeg. / aanb. (H?l 
Kleurmodi preset [K] /user 

Interpolate: uitschakeL baar/an e i -aliasing 

LCD draaibaar/Roogteinstelbaar/pamait 

modus/VESA-aansluiting/Kerisington-lotli 

Uitrusting 

Onderdelen 


Aftnetingen (B x H x D) jmm]/gewkbt [kg] 

Keurmerken 

Bljzonderheden positief 


Bijzonderheden negatief 


Beoor deling 

Beeldstabl lirel t anal oog/digitaal 

Kijkhoefcgevoeligbdd 

Contrast 

Kletirrulmte 

Grijstrap resolute 

Helderheidsverdeling 

Subjecteve beeldindruk 

Interpolate 

Responsetijd 

Afwerking/mechanka 

Bediening/05M 

Straatprijs <a. 


AS4821DT 

Tryama 

wwwjiyama.nl 

02044604CM 

3/1 
Basse D 

T9- MVAvjn Fujitsu 
376,1x301/482 
2 xanaloog-digrtaal DVM 
56-85 / 75 
3 J /1,3 xgamtna 

v' / {5 stappen) 

Wv'/Wv'ClOtm)/*/ 

US8 {1 up, 4 down), interne powetsupply 
Kabeis: Sub-D op DV1-D, DVI [>, USB, net 


429x418-518x245/9 
TC099, Ti)V G$, TUV Ergo, ISO 13406-2 
Uitgebreide uitrusting, staat absoluut stabiel, 
soepele merhanaca, relatef smalle display 
randen, beirouwftare synchcanisate gaat 
autornatisch, gelijkmatige gnjswaarden, 
interpoleeiT indien gewerot verhoudings- 
getrouw, berid uitvuliend of helemaal nlel, 
interne zoom, gdijkmatig zwanbedd maar gnjs, 
eeer statMclc klcuren 

Moeizame hoogte regeting, unlcebare (KM 
toelsen, menu tedicning is zeer omslactuig, 
techier beeldhelft merkbaar donkerder, niet 
passende indeling van helderheids en contrast 
reeling, zeer dnjkgevoelige display, gnocl 
stroomverbruik, blauw zou vo Her mogen zijn, 
roodisvol maaroranje 



Bel inea 101910 

Maxdata 

wwwMinea.nl/ 

02031132 32 
1/3 omruilservace 
KksstH 

19" MVA van Fujitsu 
376,3 x 301/482 
analoog Sub-D, digitaal DV1-D 
50-75/60 
1 

•/•x (lOstappen) 

✓ /-/-/✓(lOan)/✓ 

Luidsprekers 

Kabets: Sub-D, Audio {jack], net; netadapter, 
bandboek 

437X 440 x 205/7,9 
TC099, TtJV GS, TOv Ergo, 5013406-2 
Betrouwbare auto adjust, beetd is goed in le 
itellen, contrast onafliankeLijk van backlight, 
groot lurninanlJc regel bereik, goede 
grijskleuiresot Lite, gdijkmatig wit en 
zwartbedd, hoog contrast, kleur zeer siabid 


Helderheid, contrast en signaal omschaketing 
niet direct toegankHijk, heel lichre afsl wring bij 
de rand, interpoleert lagere resolutiesaltijd op 
volledige beeldoppervlak en daardoor licht 
vertekend, blauw is ietwat licht, rood iets oranje 
maarvol 



Multisync LCD 1980SX 

ncc-mitsubishi 

www.net-mii5ubtshi.nl 

0304078931 

3/3 

Masse II, zero bright-dot defects 
19" PVA van Samsung 
376,3 x 301 / 482 

anal g-diqti. IM4, digit. EWH)+Analg Sub-D 
54KS5 / 60 

In 100 stappen van 5000 lot 960QK / 4 plus sHGB. 
Grassen kleurcontrole 
>//✓ (53 stappenj 
W*/ /y* /*/ |10cm)/^ 

Interne powersupply 

Kabelsi Sub-D op DVFA, DVM, net; handboek, 
software: Lnnq-(able“SW,testtieeld H Portrait, 
tnf-en tCM-fite 
412 x 370-495x200/9,3 
TCmTOVGS, TOV Ergo, ISO 13406-2 
Staat stabiel, smalLe display rand, betrouwbare 
auto-adjust, autostart, bclangrijke parameter 
dined tocgank., uitgebrcBdc ahtelmogelijkheden, 
contrast onafh. van hdderkidirrstdLingen, groot 
LuminaUe bereik, inlerpoleert indien gewenst 
verhoudingsgeErouw. beeld uitvuLlend of niei r 
zdomfunctw, huge, getijkmatige contrast zeer 
siahiele. volte kleuren 

0SM toetsen onhandig Ingededd, recbrer beeld 
Mft iets donkerder, bij zwartbeeld lekt licht 
door boven links, rood is vol maar oranje, 
positieve kleurvenadiging in 05M zinioos 



1 pixelfbut klassell; voJgensiSO 13406-2 mogen per 1 miljoen subpixel maximaai vijfallijd verliditeofaltijd donkere subpixel of (i) tweegeheeilichteen tweegeheeldonkere pixel aanwecigzijn; 19" LCD's betekent dit dat max. 
thrift op heideFe achtergrond heeft beldere schaduw, vow de rest mooi beeld 7 N og geen prijs bekend, komt in Nederland bi nnenkort op de martot in DuitsJand wel al verkrijgbaar voor ci rca 650 euro. 

©©zeergoed ©goed Ovoldoavde ©slechl ©©zeerslecht ^/aanwezig - niet aanwezig g.a;geen opgave 
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Testbank | Flatscreens 


i -. 




i 




SyncMaster 191T 

Samsung 

www,samsung,nl 

0900-2020088 

3 n 

KLasse & 

19” PVAvan Samsung 

376,3 X 301/482 

Anal crag 5ub-D, digital DVI-D 

56-85/60 

*/1 


SDM-S91 

Sony 

www.sonyml 
020-0581888 
3/3 
masse H 

19'PVAvan Samsung 

376,3 X 301/482 
Af^aloog, Sub-D 
48-85/60 

6500,9300/Uxgamma 


V7119M 

Videoseven 

www.vJdeosevemde 

0302464001 

3/3 

KLassen 

IS* MVAvan Fujitsu 

376,3 x 301/482 
Anatoog 5ub-D, digitaat LJVI-D 
56-75/60 
6500,9500 /1 


FT 965 

Vobis 

www.vebis.nl 


masse II 

19" MVA van CMO 
376,3x301/482 
Analoog Sub-D 
60 - 75 / 60 


yf l *- 

^/^/^/^(ldcm)/^ 


^ fy tfstappen} 
-/-/-/^00tm)V 


- iy 16 stappen} 

yj-l-ly (iocm)/*/ 


-/- 

- l-f-fy (7,5 cm)/- 


Kabetv Sub D, IM-D, net; netadapter, 

bandb. op td, kqrte handL, softw.: fabrieksgdati- 

breerd, testbedd, portrait, Inf- ICM-fiLe 

416x450-505x 200/5,6 

TCQ99, TliV GS, ISO 13406-2 

Staat zeer stabiet, small eomlijsting, goed 

gestrtictureerde 0SM, aLLe belangiijfce parameters 

direct toegankelijk, gelijkmatige grijsfcleurreso- 

Lutie met wat zwakheden in hpt donkere bereik, 

goede interpolate, lagere resol uttes oak in 

originde vertioud ingen weer te geven, zeer hoog 

contrast, zeer stabiele kleureu, gelijkmatlg 

zwartbeeLd 

MinimaLe lumtoantie te hoog, linker beeldhelft 
dunkerder, mechanisthe pusitioncnng m rotatEe 
komi te Laat, zeer drukgmdig, rood bectje 
oranje, maar zeervol 


Kabels: Sub-O, net; handbook, software: 
testheeld 

457 x 418 x 235 / 7,3 
TC099, TDV GS, TliV Ergo, ISO 13406-2 
Keurig afgewedete monitor, soepete mechanics, 
kabels vertfwtjnen athter bekapping, 
betrouwbare synchronisatie, zeergoede 
grijskleur resol title, goede interpolate, Lagere 
resot uties ook to originele verhoudingen weer te 
geven, zeer stsbieLe kleuren 


Bescheiden uitrusting, blacklevel rcgelaar word! 
met Mdefbdd* betMd, contrast regent 
vetanderd Lurninantie, regeLaar voor Wacklight 
vertorgen (8 klikken), autoadjust alleen diep in 
tiet menu toegankelljk maar startautomaliKh na 
frequence wisseling, minimal? iuminanttote 
groot 


Luidsprekers 

Kabels: 5ub-D, OVI-O, audio (jack), net; 
neiadapter, handbook 

480 x 454 x 205 / 7,5 
TC099, TUV GS, TUt/ Ergo, 150 13406-2 
Goed draaibarevoet voorzijwaam draaien van 
de monitor, alle kabeis verdwijnen acMer 
stabiele ktep op de achterftant, zeer hoge 
luminantie zander contrast verlies mogelijk, 
grote gelijkmatige contrast, zeer stabiele 
kteuren, goede luidsprekers {LCD wordt aan de 
digitate ingang als Sampo P9Q2M berkend en is 
idenM aan Sampo SI 9MI) 

Geen stiuauurin menu, signaatomschakeling 7 
menu-Levels diep, bLackleveLte diep, donkere kleu¬ 
ren Lessen daardoor niei gehed op, rood is otanje, 
blawvaal, interpoleert Lagere resolute* op vulL 
beeLdopp. en daardoor Licht vertekend, Lkhtescha^ 
duwwerking bij randen, zwartbeeLd met lithte plek- 
ken Linksonder, geen DCC ondeisteuning van Sub-D 


Luidsprekers, Une-out 

KabeU: Sub-D, audio (lack), net; netadapter, 
handboek 

468 X 405 X 165/8,2 
K099, rOV GS, ISO 13406-2 
Betrouwbaar auto adjust, absoluutflikkerviij 
beeLd, hoge luminantie zander contrast verlies 
mogelijk, gelijkmatige grijskleurrresolude met 
watzwakheden in het donkere bereik, voile, 
stabiele kleunen, zeermoci blauw, grote 
getijkmafige contrast 


Ongestrutiureerd OSM waar de bediening door 
aan dezijkant aangebracht knoppenextreem 
bemoeilijkt wordt, minimal^ Luminantie Is te 
hoog, Macklevdllchtte laag, becld Iwven en 
Links lets lidtter, rood isvol maar oranje, 
interpoleen Lagere resoLudesaltijd op volledige 
beoldoppervlak en daardoor Licht vertekend 


^7- 


0 


0© 


© 


€820 
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Werner Altmann 

Website-manager 

Grote websites beheren met Typo3 


Omvangrijke web-projecten zijn 
alleen te beheren met content- 
managemenf-systemen als TypoS. 

Het gratis als open source beschrkbare 
systeem troeft met gemak vele 
commerdele producten af. Dit artikel 
helpt je bij je eerste stappen met deze 
complexe sitemanager. 

ie continu bezoekers wi! lokken, 
moat hen voortdurend nleuwe 
inhoud aanbieden. Niets is zo saai 
als het nieuws van gisteren. Daarbij moeten 
de producenten van de onvermijdelijk groei- 
ende site de interface consistent de HTML- 
code correct en de content 'up to date' hoy¬ 
den, want ook een verwarrende of kapotte 
gebruikersinterface of dode links schrikken 
surfers at 

Om het beheer van groeiende sites in de 
hand te houden, ontstonden zogenaamde 
Content Management Systemen (CMS). 
Deze beheren de lay-out van de website in 
zogenaamde templates onafhankelijk van 
de inhoud. De look and feel' blijft zo op a lie 
paginal van de site uniform. Op ieder wil- 


lekeurig moment en op iedere werkplek 
kunnen redacteuren de inhoud van de site 
be werken, zonder dat ze zich met de 
details van de HTML-opmaak bezig hoeven 
te houden. 

Typo3 is een in PHP4 geschreven CMS 
voor websites, dat zijn content beheert in 
een MySQL-database. Redacteuren en be- 
heerders hebben voor hun werk alieen maar 
een online toegang en een browser nodig 
en kunnen dus op willekeurige plaatsen 
werken. Hoewel TypoB is ontworpen om 
pagina's dynamisch uit de database te gene- 
refen, is het ook geschikt voor het bewerken 
van statische pagina's. 

De basis voor Typo3 werd in het jaar 1997 
gelegd door de Deense programmer Kasper 
Skarhoj, die de verdere ontwikkeiing sinds 
het begin coordineert. De in februari verse he- 
nen actuele versie 3.50 laaf nauwelijks iets te 
wensen over. Zo kunnen redacteuren docu- 
menten in intuitieve diaIoogmaskers bewer¬ 
ken in de broncode of via WYSIWYG in de lay¬ 
out van de nieuwe pagina. 

Het gebruikersbeheer maakt het mogelijk, 
om zelfs per alinea te regelen, wie wat mag 
veranderen of verwljderen. Het versiecontro- 


lesysteem is net zo gedetailleerd. Typo3 kan 
een willekeurig aantal webpagina's beheren, 
ook in meerdere talen. 

Bijzonder zijn de vaardigheden bij de 
beeldbewerking. Typo3 kan bijvoorbeeld 
plaatjes vanuit voor websites ongebruikelijke 
formaten alsTIF, Al, PDF en PCX converteren, 
invoegen, in real-time schalen en in een tekst 
inpassen. Daarmee kun je bijvoorbeeld grafi- 
sche navigatielijsten met achtergronden, 
opschriften et cetera dynamisch genereren. 
Op de typo3.com homepage bevindt zich 
een testsysteem waarmee geTnteresseerden 
het CMS kunnen uitproberen [2]. 

Installatiekeuze 

Typo3 draait onder diverse Umx-systemen, 
Linux, Windows en Mac OS. Het ondersteunt 
als Webserver onder andere Apache of Win- 
dows-IIS, PHP in versies vanaf 406 en MySQL. 
Om te zorgen dat de grafische functies goed 
werken, heeft TypoB ImageMagick versie 4.9, 
GDUb 1.83 met Freetype 13,1 en GIF-onder- 
steuning nodig. Wat betreft de grafische pak- 
ketten is Typo3 pietluttig. Oudere en nieu- 
were versies van de bibiiotheken leiden er 
toe dat afzonderlijke functies of erg iang- 
zaam of helemaal niet werken. 

De grafische bibiiotheken zuflen bij de 
webhosters maar zelden In exact de juiste 
versies aanwezig zijn, als ze al aanwezig zijn. 
De meeste website-exploitanten hebben als 
shared-hosting kianten ook niet de mogelijk- 
hetd om de benodigde pakketten zelf te 
installeren. 
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latest tutorial 


Toil 

tfreMMfc a fog 


lea tu red project 


ws^mjusig 

ewj/afops.TQU cernum 
votiftnflfttsuniffflif- 

fmare] 

|.C<1 H*4altn4J 

latest survey 

Whal ifoynik lilmiil pn? 
Tell lha wend wh ad youi 



tip of the day 

You can add addltonai 
HflMtoih np|^rt wdh<M4l 
adding nohlt&lfi&resl of 
m »ce«a cv Adding a 
lamp' o ft m&ohtecralavpr. 
IfipFi- Hatecling lh* Layer 

butt&ii on itto Ifrtt sJdo of 
Iftfl LsFnp Buttons 


recent updates 


Lcrt, flrtf ttr j an J»*l 


Het grafische menu van Bfenderama wordt doorTypo3 in real time aangemaakt 


Missehien is de provider nog over te 
haien ze te installeren. Anders kan het raad- 
zaam zijn expliciet naar een webhoster over 
te stappen die Typo3-ondersteuning aan- 
biedt [3]* Typo3 werkt echter ook zonder de 
grafische functies, zodat je tenminste van 
zijn veelzijdige site-management functies 
kunt profiteren. 

Het CMS is van typo3.org te downloaded 
onder andere in de vorm van AMP-totaal- 
pakketten (Apache/MySQL/PH P) voor Win¬ 
dows en Linux met installer en alie benodig- 
de componenten. 

Als alternatief kun je ook alleen het typoS- 
systeem downloaded naar keuze met een 
lege dummy- of een testsite De laatste laat 
veel gebruiksvoorbeelden zien en is aan te 
raden als eerste kennismaking, 

Na het downloaden pak je het archief uit 
in de directory typoB als subdirectory van de 
root van de Webserver* Als de die-funttie in 
typo3_src/typo3/install/index,php in regel 
40 uitgecommentarieerd is, krijgt de toe- 
komstige CMS-administrator na het oproe- 
pen van de URL <mijn-websfte>/typo3/ een 
handige, zichzelf uitleggende installla tie-tool 
die hem helpt bij de eerste configuratie. Na 
het instaileren kun je het mapje install het 
beste van de server verwijderen of tenminste 
de "die” -functie weer uitcommentari§ren. 

Door de achterdeur 

Na de installatie meld je je dan onder 
<mijn-dometn>/typo3 aan, De werkomge- 
ving van TypoB is vrijwel constant in drie 
frames onderverdeeld, Het hoofdmenu In 
het linker frame rs een modulebalk. 
'Web/Page' leidt de gebruiker naar de 
bewerking van individuele paginal, 'User/ 
Task Center' geeft toegang tot een per- 
soonlijke todo-lijst, 'User/Setup' tot zijn 
persoonlijke voorkeuren, bijvoorbeeld voor 
de programmataal. Het middelste frame 
bevat de navigatie-elementen voor de 
gekozen module. Het detallaanzlcht in het 
rechter frame vormt het eigenlijke werkop- 
pervlak van de gebruiker. 

Aangezien je na de installatie als admini¬ 
strator aangemeld bent, beschik je over de 


totaie functieomvang van TypoB, 'Normafe' 
gebruikers zullen echter alleen die website- 
gebieden en modules te zien krijgen, waar- 
toe de administrator hen via Tools/User 
Administrator' toegang heeft gegeven. 
OverztchteNjke formulieren, contextmenu's 
en wizards helpen om in de vele functies de 
weg niet kwijt te raken. 

Om een nieuwe startpagina voor een 
website aan te maken klik je in de navigatie- 
frame van de module 'Page' of list 1 met de 
linker mutstoets op het icoontje en kies je in 
het verschijnende contextmenu 'New'. In 
het overzichtelijke invoerformulier voor de 
pagina rnoet het paginatype en de titel wor- 
den gekozen, die ook in de dynamisch gege- 
nereerde menu's wordt weergegeven. 

Je kunt content toevoegen in de vier 
kolommen links, normaal, rechts en rand. 


Typo3 biedt voor het vullen van een site 
met elementen (datasets) een hele rij van 
kanf en klaar gedefinieerde objecten zoals 
tekst, tekst met plaatjes, formulier, lijst, 
tabel, multimedia et cetera aan. Ressources 
kunnen meteen bij het invoeren van de 
content naar het bestandssysteem van 
de Webserver ge-upload en in de pagina 
worden opgenomen. 

Een wizard vergemakkelijkt het opbou- 
wen van hele paginastructuren* 

Stijltaal 

Om content en design samen te voegen 
gebruikt Typo3 een eigen taal, TypoScript, 
TypoScript is geen klassieke scripttaal met 
controlestructuren als if() of while(), maar 
meereen Windows Registry-achtige verza- 
meling van op elkaar gestapelde configura- 
tieparameters voor TypoB-objecten, die het 
in zogenaamde templates samenvoegt. 

Je kunt een template voor de nieuwe 
startpagina aanmaken door in de pagtna- 
of lijstweergave 'Web/Template' op te 
roepen, daar op 'Create a new Template' te 
klikken en via de link 'Click here to edit the 
whole template record' het invoermasker 
voor de template opte roepen. Daar verwij- 
der je alie eventueel al gedefinieerde con- 
stanten (contants) en configuraties (setup). 
Een vinkje in de checkbox 'rootlevel' zorgt 
ervoor, dat de template niet alleen voor de 
desbetreffende pagina zelf geldt, maar 
ook voor hierarchisch daaronder gelegen 
paginal. 

Typo3 biedt enige zogenaamde statische 
templates, die de eerste stappen vergemak- 



De driedelige opbouw van de backend helpt om het overzicht fe behouden. 
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1 * TopLevel Object (TUJJ HUZ 

2 page = PAGE 

3 l^typeHim - 0 

i] eage.lt) - TEMPLATE 
G ( 

6 tapLate = FOE 

7 tatMe.Liie = lilfiaMn/vDcdiseld/bai^ 

9 *# definitie ran twee oontaitgetaietEn 
It) woxkOnSubpait = DOCOHESTJOTY 

11 < Btyl^.cootent.get 

12 StijartS. CQfron'JftlGPT < Btylcs-oonteRt^ getRiqht 

13 

14 # Menu Main — het grafisdhe hcoEdaenu 

15 sl±partB.iiaffjniH = HMENU 

16 subparts, MEHUJffla. entryLevei-'D 

17 subparts .HENCJftIH - utoltesfr - 1 
13 Eufcparts, MENUJfflltt .maaitens = 5 
13 SutpartS .lENOJftIN. 1 = MSG 

20 &±part& jmjm *■ 1 .dy^blfiAltTSxt * 1 

21 # Mimtic van cte nmnale UKsfeand jND} 

22 SubparU,ME.W_HftIN.l,KO { 

23 XT - 110^+24^9 

24 bacfeGolor = A4A1E5 

25 wrap = ] 

26 Ifl ■ TO 

27 10.ttat.fidd = title 

2S lQ.frutEtfe = f r tt£ 

29 L0<fta£i3e = t3 

D lO.fcutCoIgr = PrFFFFFF 


31 m.otfset -12,13 

32 lQ.nkaitoct = I 

33 10.BitoB.Df feet = 1,1 

34 IC-.erooss, lct-Color 11 white 

35 lO.eibofi&.bi^iiCokif * white 

36 10.^oGs.blur -10 

37 lO.aijQSS^cpaciLy - 10 
33 J 

39 # definitie van de metier UErapuntsi [ACT) 

4D subparts,HEWJJMM.1 .ACT < subparts>MAIN_ffiCTJ,1,MO 

41 sdiirts.lHffijKIH. LlCT ' 1 

42 siitTJarts.ffiHUJfflnf.LACT { 

43 H-flM]+l449 

44 backtab: - *003366 

45 wrap = | 

46 ID = TO 

47 l&.ttHC field - 

43 lO.fantFile = fileainWvrariBeW 

49 lD.fcnt5i.ze - 13 

50 lO.fWitGobr = rfFTFFFF 

51 ]0,cffwt = 12,13 

52 lD.mctfStet ■ 1 

53 10*tstos<tffKt = 14 

54 IQ.ratoGB.lntalor - whits 

55 lO.EDOss.iiugttfcjar = while 

56 10.o4cBH.blut « 10 

57 ID-admtE.tpacity - 10 

a ) 

59} 


Ook grafische menu's worden met Typo Script toe gevoegd* 


kelijken. Om een reeks voonnstetlingen over 
te nemen, is het raadzaam de objecten con¬ 
tent (default)' en 'cSet stylesheet' via het veld 
'include static' te koppelen. Zij maken binnen 
TypoB inhoudselementen als tekst, afbeel- 
ding, formulier etc. aan en stellen hun eigen- 
schappen in. 

De waarden van dergelijke statische tem¬ 
plates kun je naar believen overschrijven. In 
eerste instance moet je, in het Setup-veld, een 
Topievel Object' (TLO) definteren, dat verant- 
woordelijk is voor de aanmaak van de pagina's: 

page^PAGE 

page.typeMum=0 

Deze installing zorgt ervoor, dat het TLO 
'page' het objeettype 'PAGE' bevat [FRAME- 
SET zou een ander voorbeeld kunnen zijn). 
Om de door Typo3 onderhouden inhoud 
van de pagina in een eigen HTML uitrus- 
ting te laten verschijnen, leg je vast, dat er 
een objeettype 'TEMPLATE' wordt opgeno- 
men en waar het HTML-layoutvoorbeeld in 
het bestandssysteem te vinden is: 

pageJO=T£MPtATE 
page 10.tem plate=FILE 

page 1 Oiempla le.fi le-fileadmi n / voorbeeid/templates/voor- 
beeld-makhtml 

De volgende notatie leidt tot hetzelfde resul* 
taat: 

paged (MEM PLATE 
page.lOt 
template-FILE 

remplate.fi te—fi lead mi n /voorbeetd/tem plates/voorbeeld- 
main.hun 

J 

Om de pagina-inhoud uit de database in de 
HTML-pagina in te bouwen, moet jeTypoB 
vertellen in welk deet van de pagina het de 
inhoud moet invoegen: 


page, 101 

work0nSubpart=D0CUMENT_B0DV 
subpa rts.CG WIEN T _M AlNstyLes xontent.get 

} 

Nu hoef je het HTML-voorbeeld alleen nog 
maar goed voor te berelden en naar de juiste 
directory in de doeumentenboom te kopieren 
(module File / Filelist). In het KTML-voorbeefd 
herkent Typo3, waar het de content moet 
inbouwen' 

<head> 

</bead> 

<body> 

<!-mD0CUMENT_BODY### start -> 

<table>... 

<tr> 

<td> 

<!—###C0NTENT_M AINU## start -> 
weergave van de in bond van de kolom 'normal' 
<3 -#M0NTENT_M A1NJM stop -> 

</td> 

</tr> 

<7table> 

< Hf## D0QJMEWT_B0 DY### stop -> 

</body> 

</btml> 

Klaar - de nieuwe pagina is nu op te roepen. 
De bovenstaande enigszins uitvoerigere listing 
heeft een grafisch menu als resultaat. Hij geeft 
de paginatitels van de eerste laag in de pagl- 
naboom (entryLevel=0) onder andere met de 
achtergrondkleur #S4A1 E5, een TrueType-font 
'fontttf en een blur-effect weer. Als eigen- 
schappen van het menu punt worden de nor¬ 
ma Ie toestand (NO) en de actieve toestand 
(ACT) gedeflnieerd. 

Extreem uitbreidbaar 

TypoB beschikt over een gedocumenteerde 
interface (API) voor uitbreidingsmodules. 


Deze functle-uitbreidingen kun je via de inge- 
bouwde Extension Manager in korte tijd 
online toevoegen. Erzijn inmiddels meer dan 
200 uitbreid ingen beschikbaar voor TypoB, 
waaronder een gastenboek, een nieuwsbrief- 
beheerder, een shop, agenda- en groupware- 
module, bibliotheken voor het genereren van 
diagrammen en nog veel meer. 

De Auto-Parser template vergemakkelijkt 
bljvoorbeeld het invoegen van HTML- 
voorbeelden, Hij converteert de met 
een grafische editor zoals Dreamweaver 
of Quanta vormgegeven HTML-framelay- 
outs in een Typo3- template-voorbeeld, 
waann hij de 'Working on Subparts'-berei- 
ken automatisch aanmaakt. 

Conclusie 

Kasper Skarhoj, verge! ijkt 'zijn' TypoB graag 
met een Boeing 747: hij is zeer krachtlg en 
biedt eindgebruikers zoveel mogelijk com¬ 
fort: maar het systeem vereist wel een zekere 
inwerktijd - zoals ook aan de listing te zien is. 
Voor kleine homepages met een hartdvol 
pagina's of om snel een site bij elkaar te klik- 
ken, foont het de moeite niet om een com¬ 
plex CMS als TypoB te installeren. 

Maar heb je eenmaal het basisprincipe 
van TypoB en TypoScript begrepen, dan ver¬ 
gemakkelijkt het CMS het dagelijkse werk 
ook voor grotere sites - en vermindert ook 
het gevaar slechte code te produceren. Want 
gebruikers kunnen niet knoeien in het 
designvoorbeeld. Bij de eerste stappenen bij 
problemen komen de uitstekende Engel se 
documentatie en tutorials op de project- 
homepage goed van pas [1 j. 


Literatuu r 

[1] Documentatie: http://typo3.Org/142l.O.html 

[2] Testplatform: demo.typo3.com 

[3] Hosier: http://typo3.org/1301.0.htm!?&no_ 
cache=1 to_t3consultanc3es_pil [langj=157&T 
x_t3consulTancies_pi1lservice]=2 
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A ndrew Nicol kiest de werk- 
nemers voor zijn herberg 
heel zorgvuldig uit. Zijn 
functieomschrijvingen vragen van 
barkeepers goede kwaliteiten als 
entertainer of acteur, van koks 
betrouwbaarheid en van PR- 
medewerkers meer dan 60 "skill 
points in magie. Toverkunst is 
belangrijk in de wereld van her 
online-roiienspel "Ultima Online'" 
(UO) waarin zijn herberg zich 
bevindt Want tovenaars kunnen 
portalen opzetten waarlangs 
potentiele klanten rechtstreeks in 
de "Gathered Spirits" herberg 
terecht komen. Op succesvoile 
avonden bedienen in de in 1997 
opgerichte herberg van de Aus- 
tralische rechtenstudent, 30 spe¬ 
lers een paar honderd gasten. Zij 
organiseren ook caterings voor 
bruiloften, gildenbanketten en 
surprise party's. Het grootste deel 
van de kosten moet echter wor- 
den gedekt door giften. Met 
alleen gastronomie valt er in UO 
namelijk na u we I ijks wat te verdie- 
nen. Computergestuurde hande- 
laren verkopen levensmiddelen 
namelijk tegen zeer lage pbjzen. 
"Ons doe! was vooral om een 
hechte gemeenschap te creeren" 
zegt Nicol, dus nam hij het verlies 
opdekooptoe, 

De economische stelsels in 
onlme-rollenspellen orienteren 
zich op de economische stelsels 
van de 'echte wereld, maar ze 
kunnen deze realiteit niet hele- 
maal nabootsen. Gamers women 
een bepaalde mix van realistische 
en onderhoudende elementen 
die in deze vorm siechts bestaan 
in computergames. Een online- 
roflenspel heeft alieen succes met 
de juiste mix tussen realiteit en 
entertainment. Zou het systeem 
werken volgens een simpel Mo¬ 
no poly-principe, dan was al na 
enkele dagen te voorspellen wie 
er stmkend rtjk zou worden en 
gaan win nen. Rollenspellen wor¬ 
den echter geacht ruimte te 
geven aan een gemeenschap 
waarvan de karakters niet in gelij- 
ke mate naar rijkdom streven, 
maar zich ook op hun gemak voe- 
len in de buid van een arme avon- 
turier of een ambachtsman uit de 
middenklasse. Al deze types moe- 
ten ondanks hun afwijkende 
motieven met elkaar kunnen 
opschieten, De spil van het sys- 
teem is een uitgekiend econo- 
on isch steisel dat afhankelijk is 
van een keur van uiteenlopende 
karakters met uiteenlopende 
vaardigheden en belangen. Wan- 
neer de werkverdeling in gilden, 


Konrad Lischka 


Vijanden en 

vrijhandel 


Economische stelsels in 
online-rollenspeilen 


Als honderdert spelers bij elkaar komen in online- 
rollenspeilen ontstaat er een complex netwerk van 
fabrikanten, handelaren en kopers. Degamedesigners 
proberen de economische 
stelsels zodanig in 
evenwicht te houden, dat 
zowel nieuwkomers als 
oude rotten, bedel aars en 
rijken in gelijke mate in 
hun onderhoud kunnen 
voorzien. 


het onderverhuren van onroe- 
rend goed of de handef met zelf 
geproduceerde goederen werkt, 
dan komen de spelers onderiing 
veel vaker in contact, Zo ont¬ 
staat er een sociaal netwerk, 
waar iedereen van profiteert. 
Net belang van deze elementen 
wordt tegenwoordig door alle 
spelontwikkelaars begrepen, 
Sommigen benadrukken hoe 
belangrijk het economische stel- 
sel in hun online-spel Is en 
gebruiken dat inmiddefs als ver- 
koopargumenL Bijvoorbeeld Raph 
Koster, Creative Director van Sony 
Online Entertainment. Een be- 
langrtjk onderdeel van "Star Wars 
Galaxies" is het bevorderen van 
de samenwerking tussen de 
meest uiteenlopende types spe¬ 
lers en karakters. "Homogene 
populates sterven snel uit H zoais 
elke biotoog je kan vertellen. Uit 
de confrontatie van verschillende 
denkwijzen komen echter betere 
burgers en filosofen voort." 


Time is money 

Dat klinkt gemakkeltjker dan het 
is, Een economisch steisel en de 
daaruit voortvloeiende sociale 
werkelijkheid kun je moeilijk kwijt 
in een paar regels programmaco- 
de. Want de gamedesigners kun¬ 
nen het gedrag van de gamers 
siechts in beperkte mate voor¬ 
spellen en aansturen. Online rol- 
lenspelers hebben uiteenlopende 
behoeftes en doelen. Wanneer 
bijvoorbeeld de prijzen voor 
levensmiddelen in UO niet zou- 
den zijn vastgesteld op een laag 
niveau maar afhankelijk van 
vraag en aanbod zouden kunnen 
stijgen, dan zouden herbergiers 
als Nicol daar blij mee zijn. Maar 
andere spelers die vooral uit zijn 
op avontuur, zouden zich af gauw 
gaan vervelen wanneer zij het 
grootste deel van hun speeltijd 
kwijt zouden zijn met het verdte- 
nen van geld voor levensmidde¬ 
len. Dus moeten de designers een 
compromis zien te vinden dat 
aan de verschillende speelwtjzen 
en behoeftes tegemoet komt. 

Maar hoe bepalen de gamers 
de waarde van voorwerpen in het 
online-spel? Brian Green, ontwer- 
per van het in 1996 begonnen 
online-rollenspel "Meridian 59" 
beschouwt de tijd als het belang- 
rijkste element: "Voor de meeste 
gamers is dit het basiselement 
voor waardebepaling. Zij willen 
zo snel mogelijk hun karakter zo 
veel mogelijk verbeteren, dus 
betalen zij meer voor nuttige 
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Oe speldesigner Gaute Godager boort graag gaten rn zandbakken 
en bedenkt steeds nieuwe luxe artikelen voor zijn spel ^Anarchy 
Online". 


voorwerpen, waar zij anders pas 
na veel moeite aan zouden 
kom en,* 

Sommige spelers van rollen- 
spellen gaan zelfs zo op in de vir- 
tuele wereld, dat zij echt geld 
betalen voor virtuele goederen. 
Dat zie je bijvoorbeeld op veilin- 
gen van eBay; daar wordt niet 
alleen gehandeld in zeldzame 
wapens, waarvoor je langdurige 
avonturen zou moeten door- 
staan, maar ook gewone goede- 
ren zoals baren ijzer, houten plan- 
ken en balen stoi De grond- 
stoffen zijn in UO weliswaar in 
grote hoeveelheden beschik- 
baar, maar her vergaren ervan 
kost veel tijd. Wie grote hoeveei- 
heden aankoopt, kan de vaardig- 
heden van zijn personage in het 
smeden, timmeren en kleren 
maken snel opvoeren. Dus word! 
er bij eBay so ms voor 100.000 vir- 
tuele planken met 20 echte 
euro's betaafd, 

Grenzeloze groei 

In de huidige onlme-rollenspeilen 
zijn er drie soorten van toege- 
voegde waarde. Aan de ene kant 
kunnen natuurlijke hulpbronnen 
worden geexploiteerd. Daar valt 
niet uitsluitend het hakken van 
hout in het bos onder of het win- 
nen van ijzererts, ook een 
gevecht of een berovlng behoren 
bier toe - en tellen economisch 
gezien tot het winner* van grond- 
stoffen - waarbij her overwinnen- 
de karakter de andere wezens de 
buit afpakt. Aangezien het sys- 
teem continu nieuwe vijanden 
creeert, raakt deze bran nooit uit- 
geput. Overwon nen monsters 
verschijnen korte tijd later 
opnieuw in het spel en kunnen 
dus opnieuw worden beroofd 

De tweede soort van toege- 
voegde waarde bestaat uit het 
vervaardigen van goederen door 
personages in het spel NatuurJij- 
ke hulpbronnen zijn verkrijgbaar, 
de verwerking daarvan echter 
kost veel tijd en eist een bepaalde 
bekwaamheid van het persona¬ 
ge - het maakt niet uit of je nu 
zijde spint in het online-spel 
‘'Everquest'’, in UO zwaarden 
smeed of in "Dark Age of Came- 
lot" magi sc he voorwerpen maakt. 

Als derde soort van toege- 
voegde waarde kun je, vooral in 
online-rollenspellen, de ontwik- 
keling van het speelkarakter 
beschouwen. Een goed opgeleid 
personage kan veel sneller hulp¬ 
bronnen exploiteren, monsters 
beroven of waardevolle goede¬ 


ren vervaardigen, Veel gamers 
brengen daarom naast hun 
hoofdfiguur andere personages 
in het spel die als enig doel heb¬ 
ben de winst te verhogen. In UO 
is het bijvoorbeeld heel gebruike- 
lijk om een personage te creeren 
als ambachtsman en een tweede 
als avonturier, Op die manier pro- 
duceert de smid of timmerman 
goederen en financier door de 
verkoop ervan de avonturen van 
de hoofdfiguur, Voor dergeiijke 
specialisten worden op veilingen 
grote bedragen neergeteld. 

Het probleem hterbij is dat de 
macht continu toeneemt: bijna 
iedere gamer streeft ernaar om 
van zijn personage een legendari- 
sche held te maker). Anders dan 
bij solo-rollenspellen moeten de 
spel regels van het online-spel dus 
voortdurend worden aangepast. 
Want niet alleen de macht van de 
personages neemt a Is maar toe, 
het worden er ook steeds meer, 
omdat de spelfiguren in prindpe 
nooit dood gaan. Zelfs wanneer 
een gamer zijn abonnement 
opzegt, dan zal hij zijn persona¬ 
ges nog I i ever verkopen of weg- 
geven, dan dat hij ze zal laten 
sterven. 

Spiraal van inflatie 

Naarmate een rol lens pel ouder 
wordt, zorgt de onbeperkte groei 
voor meer problemen. Oude rot¬ 
ten in het spel hebben op dat 
moment al een half koninkrijk 
veroverd en zijn schatrijk, terwijl 
nieuwel ingen met een we I kom st- 
bedrag van 20 goudstukken en 
een klein zwaard nog moeite 
hebben met het vangen van een 
konijn, Deze tegenstrijdigheden 
moeten degamedesigners onder 
een dak brengen. Want tenslotte 
moet het economisch stelsel van 
het spel - anders dan in de "echte 
wereld' - toch leuk zijn voor alle 
deelnemers en niet alleen voor de 
10.000 rijksten. Terwijl gevorder- 
de gamers steeds sterkere tegen- 
standers en nieuwe peperdure 
voorwerpen nodig hebben, om 
hun goud aan uit te kunnen 
geven, mag je de lat niet te hoog 
teggen voor beginners. Daardoor 
zouden ze kunnen worden afge- 
schrikt. 

Als oplossing voor dit pro¬ 
bleem wilden de scheppers van 
UO aanvanketijk de onbeperkte 
groei verhinderen. Dus pasten zij 
de beperkingen van de echte 
wereld toe op het online-spel. 
Toen UO in 1997 van start gtng 
was de economie een gesloten 


systeem, de hoeveelheid natuur- 
lijke hulpbronnen was beperkt. 
Hazen aten gras, wotven aten 
hazen, draken aten wolven, Wan- 
neer gamers te veel wolven 
doodden, gingen de draken 
elders op zoek naar voedsel, 
bijvoorbeeld in woonwijken. 
Zwaarden werden uit ijzer 
gesmeed en vielen weer uiteen 
tot ijzer - een gesloten kringloop, 
UO moest een gesimuieerde 
wereld zijn en niet alleen maar 
een ruimte met daarin honder- 
den avatars. 

Dit economiemodel mislukte 
echter al na enkde maanden. 
"Het stelsel moest heel snel wor¬ 
den geiwiplementeerd en dus 
ontstonden er bugs, Maar er 
waren ook pnncipiele oorzaken 
voor de mislukking", herinnert 
Zacharias Booth Simpson zich, 
toen werkzaam als Research Fel¬ 
low bij Origin Systems [1], 

Monge" spelerkarakters (play¬ 
er characters) verbeterden hun 
vaardigheiden en inkomen door 
gemakkelijk te produceren goe¬ 
deren, zoals hemden. te verkopen 
aan computergestuurde handela- 
ren. Aanvankelijk bepaalden deze 
handelaren hurt prijzen met 
behufp van een simulatie, met 
daarin de variabelen omzet, 
magazijnvoorraad en kasgeld. 
Maar omdat alle ""jonge" spelerka¬ 
rakters massaal hemden, zwaar- 
den en dergeiijke produceerden, 
weigerden de handelaren vanwe- 
ge hun overvolle magazijnen en 
geringe omzet die verder in te 
kopen. De gamers protesteerden 
luidruchtig. 

Ten tweede verbaasde een 
irratroneel maar op grote schaal 
toegepast gedrag de game 


designers: spelers hamsterden 
voorwerpen, Zij versierden hun 
huizen met h el men en balen stof f 
verzamelden uit luiheid of verza- 
melwoede duizenden hemden 
en onttrokken zo grondstoffen 
aan de economie. Dus werden de 
buit en de natuurlijke hulpbron¬ 
nen scFmars, 

Bepalend voor de ondergang 
van het gesloten economische 
stelsel waren echter fouten in het 
programma, waardoor het moge- 
jijk was voorwerpen te verdubbe- 
len. Simpson kon de inflatie toen 
niet precies berekenen, hij schat 
deze echter op enkele honderden 
procenten, 

Verborgen valuta 

Het is niet waarschijnlijk, dat 
game designers opnieuw voor 
deze oplossing zullen kiezen, "Wij 
zijn niet in staat om de hoeveel¬ 
heid natuurlijke grondstoffen te 
beperken want op die manier 
zouden we het plezier van de 
nieuwe spelers vergallen", aldus 
Gaute Godager van "Anarchy 
Online". Als de in omloop zijnde 
hoeveelheid geld stijgt zander 
dat er een reele tegenwaarde in 
de virtuele economie tegenover 
staat, krijg je inflatie, 

Veel gamedesigners vergaten 
op dit evenwioht te letten, Dit 
resulteerde btnnen de systemen 
in hyperinflatie, die gamers in 
bijna alle online-rollenspellen 
hebben meegemaakt, Vaak wa¬ 
ren dezelfde versehijnselen als in 
de fysieke wereld waar te nemen: 
zodra geld in overvloed voorhan- 
den is en geen waarde meer 
heeft, neemt de ruilhandef toe en 
ontstaan er schaduwvaluta. Zo 
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gebruikten spelers in "Diablo If 
een tijdlang de "Stone of Jordan" 
als alternatief betaalmiddel In 
"Asheron's Calf aeeerden spe¬ 
lers een heel complex valutastel- 
sel van voor bepaaide wapenrus- 
tingen benodigde grondstoffen, 
sleutefs en kristallen. Dit nam 
enigetijd de plaats in van het vrij- 
wel waardeloos geworden goud. 

Op dezeEfde manter dreigt 
inf! a tie bij de waardevermeerde- 
ring van speterkarakters ( a Is er niet 
genoeg mogelijkheden zijn om 
hun opgebouwde macht te 
gebruiken* Zonder nieuwe uitda^ 
gingen stoppen de gamers dom- 
weg uit verveling. Een oplosslng 
hiervoor is het verkopen van a par¬ 
te uitbreidingssets, De designers 
kunnen in deze modules nieuwe 
moeijijke omgevingen creeren 
vexjr gevorderde gamers - tegelij- 
kertsjd vergt het "gewone” pro- 
gramma niet te veel van beginne- 
lingen. Op deze manier kon in 
1999 bij de start van "Everquest" 
een strijderin het hoofdprogram- 
ma tegenstanders maximaal 1500 
-1700 punten aan schade verdra- 
gen, terwijl de gevaarlijkste mon¬ 
sters slechts maximaal voor 400 
punten schade veroorzaakten. 
Later werden deze punten in het 
expansiepack "Ruins of Kinark" 


verdubbeld en in "Planes of 
Power" zelfs vertienvoudigd. 

Designers als loodgieters 

Met het gevaar van inflatie die- 
nen de designers al rekenrng te 
houden in hun eerste ontwerpen, 
Zij moeten op de lange termijn 
steeds voor nieuwe ultdagingen 
en aantrekkdijke investermgsmo- 
gelijkheden zorgem Om zich er 
makkelijk van af te maken zouden 
ze alle prijzen die NPCs (Non 
Playing Characters) vragen -zoa Is 
smeden of handelaren - overeen- 
komstig de groei van de hoe veel- 
heid geld kunnen laten stijgen. 
Maar de geschiedenis feert dat 
het moeilijk te bepalen is wat 
redelijke prijzen zijn p omdat 
de waardepatronen tussen de 
gamers onderling verschillea 
Sovendien komen er alrijd nieu¬ 
we, a rme gamers bij. 

Spelers ervaren dergelijke 
realistische prijsstijgingen vaak 
als oneerlijke, willekeurige aan- 
passingen van de spelregels. Dus 
passen de meeste gamede- 

Bij de handel op de beurs in 
„Neocron” kun je je bij een 
effectenmakelaar verzekeren 
tegen al te grote koersdalingen. 


eBay-veillng van een Ultima 
Online-kasteeL het is groot, ligt 
vol met spullen en staat in een 
gewifd stuk van de wereid. 

Zo'n kasteel met een hoop 
plaats voor voorwerpen kan - 
vooral gevuld - honderden 
euro's opleveren. 

signers de prijzen van de compu- 
tergestuurde handelaren zo min 
mogelijk aan. In plaats daarvan 
maken zij volgens het Faucet- 
and-Drain-model nieuwe produc- 
ten, Wanneer de kraan wijd open- 
staat meet de afvoer dat kunnen 
opvangea Gaute Godager van 
"Anarchy Online" beschrijft het 
economtseb stelsel in onltne-rol- 
lenspdlen als "zandbak": "Despe- 
lers storten er tedere dag nieuw 
zand bij. En wij boren iedere dag 
een nieuw gaatje in de bodem." 
Bijvoorbeeld in de vorm van een 
nieuw voertuig dat een hele 
hoop geld kost 

Andere "gaten" ontstaan door 
slijtage en verval. Als een ridder 
met z r n zwaard een monster 
afranselt, dan slijt of breekt de 
kling. Huizen en kastelen kunnen 
bij aanvallen ernstige schade 
oplopen, Dan moeten ambachts- 
lieden die repareren met nieuwe 
planken. Op deze manier word 
bijvoorbeeld in "Dark Age of 
Camelot' 1 een wankel evenwicht 
in stand gehouden tussen nieuw 
gewonnen grondstoffen en het 
verbruik ervan. 

Interactie in plaats van 
inflatie 

Met wfjd open kranen en open 
afvoer putten sc hep je echter nog 
geen sociale interactie. En dat is 
nu net waarin voor vele gamers 
de kick van rollenspellen zit De 
psycholoog Nick Yee kwam door 


zijn regelmatige interviews in het 
kader van het "Daedalus Project" 
[2] er achter dat de meest voorko- 
mende reden voor online-gamers 
om met het spel te kappen gele- 
gen is in de vanaf een bepaald 
gamelevel zich alsmaar herhalen- 
de uitdagingen, 

Dit probleem onderkenden 
de designers van het grafische 
online-spel "Habitat", Chip Mor- 
ningstar en Randall Farmer, in 
de tachtiger jaren al en zij formu- 
[eerden hier ook meteen een 
oplossing voor [31: het gros van de 
complexe, veeleisende en tijdin- 
tensieve taken zouden de gamers 
zelf moeten doen. Daarom combi- 
neren vandaag de dag bijna alle 
gangbare online-roilenspeHen het 
"flow"- prinripe met een parallel 
hieraan opgenomen economisch 
stelsel dat uitsluitend door de 
gamers wordt bepaatd. 

Zo kunnen bijvoorbeeld in 
“Dark Age of Camelot" alleen spe- 
lerkarakters de beste wapenuit- 
rustlngen en wapens produceren. 
Daardoor is hier een aan het werk 
gerelateerde sociale orde ont¬ 
staan. Ongeveer 5% van de totale 
bevo!king wordt gevormd door 
extreem getalenteerde handwer- 
kers met meer dan 1000 vaardig- 
heidspunten, leder glide heeft 
minstens een zo'n leverancler, die 
tegen aantrekkelijke voorwaardes 
goederen kan leveren* In ruil daar- 
voor heeft het glide hem meestal 
tijdens zijn leerjaren financieel 
gesteund. 

Ook in het online-spel "Neo- 
cron" zijn de voor standaard prij¬ 
zen door de computergestuurde 
handelaren aangeboden goede¬ 
ren slechts interessant voor 
beginners. Voor de hande! van 
door spelers geproduceerde, ten 
dele hoogwaardige, goederen is 
er een a parte veiling. De verhou- 
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De Ultima-Gnline-herberg ^Gathered Spirits" in de goede oude 
tijd: een schaakspel, open haard en gestoffeerde meubels lokten 
de bezoekers. 


ding tussen vraag en aanbod 
bepaalt telkens de prijs. Op de 
beurs worden de eenvoudige 
door het programma gegene- 
reerde producten gei'ntegreerd in 
de marktdynamiek. De vraag naar 
bepaalde goederen beirwloedt 
op zijn beurt de aandelenkoersen 
van de ondernemingen, Ter 
bescherming van de kleine aan- 
deelhouders is er zelfs een door 
de spelers geexploiteerd beteg- 
gingshuis, dat netals opties in de 
'echte' aandeienhandel spelers 
tegen te hoge koersverliezen ver- 
zekert. Een ander dynamiserend 
onderdee! van het economische 
steisel, dat in elk geval in sociale 
interacts uitmond, is de handet 
in diensten onder de spelers. 
Het online-rollenspel "Star Wars 
Galaxies" wtl dit ook gaart 
uitbouwen. Bij dergelijke contrac 
ten komen alle online-gamede- 
signers voor een nieuw probleem 
te staan: hoe kun je afdwingen 
dat partijen zich aan de contrac- 
ten gaan houden? Een gamer is 
relatief machteloos, als een ande- 
re speler het besluit neemt om het 
afgesproken kristal toch niet te 

Economisch 
model van 
Ultima Online 

Kraart J 

i 

l.Vrrtuele hulpbronnen; 


Jeverem De waarde die geheeht 
wordt aan een goede reputatie 
werkt hier maar beperkt, omdat 
bij de meeste gametitels er meer- 
dere karakters per account en ser¬ 
ver zijn toegestaan. 

"Star Wars Galaxies" probeert 
dit probleem aan te pakken door 
het aantal personages per game 
account en serverte beperken tot 
een, om zo bedrog tegen te gaan, 
Een andere manier hiervoor zijn 
door het rof lens pel opgestelde 
regels voor werkverdeling. In 
"Neocron" kunnen groepen spe- 
fers gezamenlijk op jacht gaan of 
buitenposten overnemen. Erva- 
ring eri beloning worden daarbij 
door de software toegekend vol- 
gens een verdeelsIeuteL Volgens 
een even betrouwbaar, want hard 
gecodeerd, principe worden de 
onroerende goederen verkocht 
In principe zou het mogelijk 
moeten zijn iets vergelijkbaars op 
te zetten voor een overeenkomst 
tussen spelers onderling* Wie 
contracten breekt zou bijvoor- 
beeld door bewakers automatisch 
kunnen worden achtervolgd, 
opgepakt en pas na het betalen 
van een boete weer vrijgelaten. 

Geprograrnmeerde 

rechtspraak 

Maar door dergelijke geavaneeer- 
de rechtssteisels zouden gamede- 
signers wellicht meer problemen 


kunnen creeren dan opfossen. 
Want spelers hebben - al naar 
gelang hun motivatie - heel uit- 
eenlopende opvattingen over 
J fair play'. Sommtgen geven de 
voorkeur aan een hi£rarchisch 
maatschappelijk stelsel met 
vaste regels, anderen zijn meer 
anarchistisch ingesteld en 
willen zo min mogelijk beper- 
kingen en verboden. Martin 
Jorg Schweizer, hoofd Reaktor 
Media, verwoordt de aanpak tn 
Neocron als voIgt: "Formeel 
is Neocron weliswaar een dicta’ 
tuur, maar de ingrepen beper¬ 
ken zich tot tegengaan van 
openlijke misdaden en geweld 
btnnen de stad. Politiek gezlen 
verrrouwt Neocron grotendeels 
op de verantwoordelijkheid van 
het individu tegenover zijn 
naaste omgevlng. ie zuit daar 
dus steeds weer burgers tegen’ 
komen die je - zonder dat ze 
daar zelf profijt van hebben - 
graag verder helpem Er ont- 
staan dus vanzelf cellen waar- 
binnen men sen geinteresseerd 
ztjn in het wefzijn van anderen 
en zich daarvoor ook inzetten. 
Natuurlijk leeft niet elke speler 
volgens de categorische impe- 
ratief van Kant. Desondanks 
laat Neocron zeer aanschouwe- 
lijk zien, dat er wel degelljk 
werkbare altematieven zijn 
voor de ingeburgerde stelseis, 

Volgens dit ideologische 
principe laat Andrew Nicol zijn 
personage deelnemen aan het 
spel. Voor hem staat het online- 
rollenspel in zijn klassieke vorm 
voor winstmaximaiisering. Maar 
zijn herberg lokt vandaag nog 
maar enkele gasten. De "Gathe¬ 


red Spirits" opent hij na vijf sue- 
cesvolle jaren alleen nog maar 
voor speciale gelegenheden. 
Want de handelsroute waaraan 
het pand ligt wordt maar door 
weinlg gefnteresseerde spelers 
gebruikt. "De streek is veran- 
derd in een gebied voor spelers 
die snel willen opklimmen en 
veel willen vechtem Rollenspel 
is hier nauwelijks mogelijk. 
Wij hebben ingezien dat 
onze tijd hier op zijn einde 
loopt." Nog maar zelden logt 
Nicol in en wandelt hij met zijn 
karakter, meesterkleermaakster 
Juffa Arthui, door de heuvels 
rood de "Gathered Spirits". 
Maar hij wil zijn account deson¬ 
danks niet opzeggen: "Ik kan 
Juffa tenslotte niet meenemen 
en haar laten sterven wil ik ook 
niet" 

Hiervoor heeft zij hem te veel 
plezier opgeleverd, waarvan de 
waarde nauwelijks in goud is 
uit te drukken. En dus zit de 
verarmde eigenaresse van de 
kroeg nog steeds in haar 
woning op een efland ten zuid- 
oosten van de hoofdstad Britain 
en denkt terug aan betere 
tijden. 

Literatuur 

[1] Onderzoeks rap port over de eer- 
ste twee jaar LTO-economie: 
www. mine- 

control.com/zack/uoecon/ uoe- 
con.html 

[2] Gegevens van de enquete over 
MMORPG's-spelers: wwwmicky- 
ee. com/daedalus 

[3] Artrkelen bij het onlme-spel Habi¬ 

tat: wwwJbrblio.org/dbarberi/ 
pa pe rs/vco m m 120 €t 
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Holger Dambeck 

Filmpers 

MPEG-2-encoders vergeleken 

Als je writ dat je zelf gedraaide video's er op het scherm net 
zo uitzien als bij een professional dvd, dan komt het 
vooral aan op een goede MPEG-encoder. We hebben 15 
videobewerking program ma's, authoring-tools en 
standalone-encoders getest. 


V ideo's bewerken op de pc 
wordt steeds populairder. 
De producenten van be- 
werkingssoftware melden het 
ene verkooprecord na het ande- 
re en dankzij de steeds sneliere 
hardware voelen vee! hobby- 
editors zich bijna Steven Spiel¬ 
berg, Zelfs goedkope tnstappro 
gramma's hoeven zich niet meer 
te verstoppen voor hun funcfie- 
omvang. 

Beeld-in-beeld, blue-screen- 
techniek of 3D-overgangen: wat 
gisteren nog een professionele 
functie was, krijg je vandaag 
voor minder dan 100 euro. Bij de 
aanschaf van vrdeobewerking- 
software kijken veel mensen 
vooral naar de effecten en het 
aantal overgangen. Kan een Titef 
ook worden ingevoegd als 
een driedimensionaal roterend 
object? Hoeveel audiosporen 
zijn er? En brandt het program- 
rna dvd's met geanimeerde 
menu’s en knoppen? 

Maar de beste effecten heb¬ 
ben geen zin als ze onscherp of 
vol lelijke blok-artefacten op de 
dvd terechtkomen. Alleen de 
gebruikte MPEG-encoder beslist 


over de beeldkwaliteit van een 
videoschijf, Hij comprimeert het 
DV-materiaal, dat zo'n 3,5 mega¬ 
byte per seconde omvat afhan- 
kelijk van de ingestelde bit rate 
met een factor 3 tot 8, Daarbij 
rekent de encoder de omvang 
van het beeld omlaag door de 
kleurruimte te verkleinem en 
doordat via quantisering nauwe- 
lijks waar te nemen beelddetails 
worden weggelaten (zie het 
kader ‘Zo werken MPEG-2-enco¬ 
ders", p. 124). 

De g roots te gegevensbespa- 
ring lukt echter alleen maar door 
te profileren van de overeen- 
komsten tussen opeenvolgende 
videobeeiden (frames) en de 
daarmee gepaard gaande zoge- 
heten bewegingscompensatie, 
Delen van een beeld die niet ver- 
anderd zijn, hoeven niet nog 
eens opgeslagen te worden. 
Bewegende, maar ongewijzigde 
objecten, zoals een njdende 
auto, worden door de encoder in 
opeenvolgende frames herkend 
en dan wordt alleen de verschui- 
vingsvector opgeslagen. 

Encoders onderscheiden zich 
vooral door het gebruikte algo- 


ritme van de bewegingscom- 
pensatie en de details van 
de beeldquantisering, Daardoor 
kunnen twee even grote MPEG- 
bestanden met dezelfde filmin- 
houd grote verschillen in beeld- 
kwaliteit vertonen, hoewel de 
principle opbouw van een 
MPEG-2-bestand natuurlijk pre- 
cies is gedefinieerd, zodat de 
decodersoftware in de dvd-spe- 
ler of op de pc die zonder pro- 
blemen kan afspeten. 

Bij detest van de MPEG-enco- 
ders en videobewerklngpro- 
gramma's met MPEG-/DVD- 
exportfuncties hebben we ons 
vooral geconcentreerd op pro¬ 
gram mas voor beginners en 
semi-professionele gebruikers. In 
deze categorie vallen "Film op 
CD & DVD 2,0" van Magix, Pinna¬ 
cle's Studio 8,5, PowerDtrector 
2,5 van Cyberlink, Ulead 


VideoStudio 7, WinDVD Creator 
van Intervideo en Roxio's Video- 
Wave MovieCreator. Daarbij 
kwamen de authoringprogram- 
ma's MyDVD 4 van Sonic en 
[DVD 3 van Apple en de zelfstan- 
dige encoders Cinema Craft 
Basic 2.66, TMPGEnc 2.510 r Main- 
Concept 13 en FFmpegX, een 
front-end voor de Encoder 
mpglenc Van Aist (Duitsland) 
konden we ondanks herhaald 
verzoek helaas noch MovteDV 
4.5 noch MoviePack V6 voor de 
test krijgen, 

Om de resultaten beter te 
kunnen beoordelen, hebben we 
ook enkele bekende professio¬ 
nele oplossingen (DVD Studio 
Pro 1.5) en -encoders (Canopus 
ProCoder CGI, Cinema Craft SP 
2*65) op de testbank gelegd, De 
prijsverschilien zijn enorm: de 
beide laatstgenoemde encoders 


TMPGEnc zit 

barstensvol 

instellings- 
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Testbarvk | MPEG-2-Encoders 


kosten respectieveiijk 900 euro 
en 2000 dollar, maar program- 
ma's als iDVD en MyDVD krijg je 
vaak gratis meegeleverd bij een 
pc met een dvd-brander. 

Zo hebben we getest 

De encoders kregen twee ver- 
schillende testsequenties te ver- 
werken, beide interlaced. Als 
doeLformaat kozen we DVD, die 
gezien de steeds lagere prijzen 
voor schijven en branders de cd- 
formaten VCD en SVCD steeds 
meerzal verdringen. 

De eerste, 60 sec on den lange 
testdip bestond uit typische zelf- 
gedraaide DV-opnamen in PAL- 
formaat (resolutie 720 x 576, 25 
frames per seconde). We filmden 
met camcorders uit de laagste 
prijskiasse zonder statief, ten 
dele btj zwak licht Snel pannen, 
snel zoomen en de soms sterk 
bewogen beelden stelden de 
encoders zwaarop de proef* 

De tweede film van 28 secon¬ 
der! bevatte drie scenes die pro- 
fessioneel waren gefilmd. Als 
eerste een onrustige sc£ne met 
lichte zoom, dan een van dichtbij 
opgenomen football-st£ne met 
extreem snelle bewegingen en 
tot slot vallende boombladeren 
voor een achtergrond met een 
fijne struttuur. De clips in NTSC- 
formaat (720 x 480, 29,97 fps) 
komen van de Video Quality 
Experts Group (VQEG, [1]). 

De eerste film werd met 
Movie Maker 2 als DV-AVI opge- 
slagen en met de 1420-codec 
geconverteerd naar ongeconv 
primeerd AVI, dat net als DV- 
materiaal en MPEG-bestanden is 
gecodeerd volgens het kleurmo- 
del YUV 4:2:0, De tweede dip 
bestond uit ongecomprimeerd 
NTSC-materiaal in RG8-modus 
en werd voor het coderen even- 
eens geconverteerd naar de 
YUV-kleurruimte. 

Om de sterke en zwakke pun- 
ten van de encoders ztchtbaar te 
maken, werkten we met drie ver- 
schillende videobitrates: 4, 6 en 
8 Mbit/s. De audio- en video- 
datarate bepalen samen hoeveel 
minuten film er op een dvd van 
438 GByte (4 r 7 miljard bytes} 
passen. Wie het maximale uit 
een dvd wil halen, zal vooral 
gei'nteresseerd zijn in de laagste 
datasnelheid van 4 Mbit/s. Dan 
kan er namelijk ongeveer 140 
minuten aan film op de schijf, bij 
een audiosnelheid van 224 
kbit/s. Als je codeert met 6 
Mbit/s, passen er ongeveer 100 
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Bij Cinema 
Crafts pro¬ 
fess ionele 
encoder SP 
kan de bit* 
rate GQPs- 
gewijs wor- 
den 

gekozen. 


kwaliteit. Encoders kunnen wer- 
ken met constante (CBR) of met 
variable bitrate (VBR}. Bij varia¬ 
bele codering wordt de data rate 
aangepast aan de complexiteit 
van de beelden. Als er in het 
beeld maar weinig gebeurt, 
daalt de bitrate; bij scenes vol 
beweging wordt de bitrate ver- 
hoogd- Bij een directe vergelij- 
king valt een MPEG-bestand met 
variabele bitrate daarom meestal 
beter uit dan een bestand met 
constante bitrate, 

Het coderen met variabele 
bitrate heeft echter ook nadelen. 
Omdat de encoder altijd alleen 
de benodigde bitrate van de 
zojurst verwerkte film scenes 
kent en niet weet, of in de direct 


minuten op een dvd, bij 8 Mbit/s 
ongeveer 75 minuten, 

Bij het testen van de encoders 
ging het ons in eerste instance 
om de best mogelijke kwaliteit; 
de snel herd kwam op de tweede 
plaats. We hebben daarom 
steeds, tenzij anders vermeld, 
gecom primeerd op het hoogste 
kwaliteatsniveau. 

Om de kwaliteit van de MPEG- 
bestanden object!ef te kunnen 
beoordelen, gebruikten we de 
door de Sarnoff Corporation 
(www.sarnoff.com) ontwikkelde 
analysesoftware JNDmetrix-IQ. 
Het program ma vergelijkt het 
bron- en testbestand beeld voor 
beeld en beoordeelt de kwaliteit 
van de compressie aan de hand 
van een visueel waarnemings- 
model dat gebaseerd is op kijk- 
tests. 

De beoordelingen zijn geba¬ 
seerd op het model van ‘nog net 
waarneembare verschillen 1 (JND 
- Just Noticeable Difference), 
Hoe hoger de berekende JND- 
waarde, des te groter de verschil- 
len en des te slechter de kwali¬ 
teit. Een resultaat van 1 betekent 
dat de toeschouwer met 75 pro- 
cent waarschijnJijkherd een ver- 
schil ziet tussen het originee! en 
de testvideo, JND 2 betekent dat 
93,75 procent een verschil waar- 
neemt. JND-waarden tussen 3 en 
4 zijn nog steeds heel goed. 
Vanaf JND 4,5 zijn de beelden 
ook op de televisie zichtbaar 
onscherp, of ze verronen blok* 
artefacten. De geteste MPEG- 
bestanden bereikten meestal 
jND-waarden tussen 3 en 5. 


Encoder-tuning 

Een MPEG-encoder met uitge- 
brerde instelmogelijkheden is 


veel gebruikers te veel van het 
goede. Daarom bevatten de 
compressieprogramma's meest- 
al voorinstellingen voor DVD, 
SVCD en VCD - steeds uitge- 
splitst naar de televisienormen 
PAL (720 x 576, 25 fps) en NTSC 
(720 x 480, 29,97 fps). 

Vaak kan de gebruiker ook 
trapsgewijs instellen of de enco¬ 
der sneller of kwalitatief beter 
moet werken. Achter deze optie 
schuilt meestal de "Motion 
Search Precision”, dus de energie 
die wordt gestoken in het zoe- 
ken naar beeldsegmenten, die 
mogelijkerwijze van frame tot 
frame zijn verschoven (zie het 
kader op p. 124). De encoder 
moet dan alleen de directe 
omgeving van het op dat 
moment te coderen 8x8-bfok 
doorzoeken, of juist veel grotere 
stukken beeld, wat echter het 
rekenwerk en de codeertijd ver- 
groot, maar als het zoeken wat 
o pie vert wel leidt tot een betere 
beeldkwaliteit. 

Ook de gebruikte coderlngs- 
strategie heeft invloed op de 


volgende minuten misschien 
nog complexe structuren en 
bewegingen opduiken, kan het 
zijn dat de bitrate niet optimaal 
wordt verdeeid over de hele film. 
Encoders zoals TMPGEno of 
Ligos GoMotion behelpen zich 
ermee, doorde mate van quanti- 
sering (zie het kader op p, 124} te 
gebruiken voor de bepaling van 
de bitrate. 

Multi-Pass-ericoding 

Sommige encoders comprime- 
ren video's ook in meerdere 
doorgangen. De eerste door- 
gang dient voor de analyse van 
de benodigde bitrates. In de 
tweede doorgang, de eigen! ijke 
codering, worden de gegevens 
van de analyse gebruikt voor een 
optimale verdellng van de bitra¬ 
te. 

Slechts vier van de geteste 
program ma's beheersen dit 
zogeheten 2-Pass-proc£d£: CCE 
Basic, CCE SP, ProCoder en TMP- 
GEnc. De professionele encoder 
van Cinema Craft, CCE SP, 
codeert zelfs in tot maximaal 


QuickTime MPLO LwoJtt 



Duur minimalisme: bij 
Apple's MPEG-2- 
Plug-in voor Quicktime 
valt er maar weinig in 
te stellen. 
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Zo werken MPEG-2-encoders 


De compresste van filmmateriaal 
zonder dat daarbij zichtbare ver- 
liezen optreden lijkt wel een 
wonder, Het MPEG-proc£de 
gebruikt verschlllende manieren 
om de vtdeogegevens te con- 
centreren. 


te, maar met het YUV-modeL Y 
staat voor helderheid (Luminan’ 
tie), Uen V voor kleuren (Chro¬ 
minance), De helderheid wordt 
in principe per pixel opgesla- 
gen. De kleuren daarentegen 
alleen per blok van 2x2 pixels. 
Dlt kleurmodei heet YUV 4:2:0. 


1 e Kleurruimte 

Omdat mensen veranderingen 
van de helderheid veel beter 
waarnemen dan kieurversehi!- 
len, wordt bij beeld- en video- 
compressie UPEG, MPEG) met 
gewerkt met de RGS-kleurruim- 


11 ii 1 1 mi i n mm 



Discrete cosinus-transforma- 
tie: De cel linksboven slaat de 
gemiddelde helderheid op 
van het SxS-blok en de overi- 
ge ceilen de frequentiepara- 
meters. 


Discrete cosinus- 
transformatie (DCT) 

Het beeld wordt opgesplitst tn 
blokken van 8x8 pixels. De dis- 
crete cosinus-transformatie (DCT) 
converteert de heiderheids- of 
kleurwaarden naar frequentlepa- 
ra meters - net als bij een Fourier- 
transformatie, Daarna slaat de cel 
linksboven de gemiddelde hel¬ 
derheid of kleur van het 8 x8-blok 
op en de overige ceilen de fre~ 
quentieparameters (zie afbeel- 
ding links). De ceilen rechtsonder 
zijn verantwoordelijk voor de 
fijne structuren. 

3 e Quantisering 

Om de gegevens verder te 
reduceren, worden de DCT’ 
coefficienten gedeeld door 
de betreffende getallen uit 
de quantised ngsmatrices. Het 
resultaat wordt afgerond naar 
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GOP-structuur bij MPEG-bestanden. Videocompressie lukt voor- 
al doorte profiteren van de overeenkomsten van op elkaar vob 
gendebeelden. 


het volgende hele getal, Omdat 
de quantiseringsmatrices bij 
hogere frequences - in de 
matrix rechtsonder - grotere 
waarden bevatten, verdwijnen 
fijne, moeilijk waarneembdre 
beeld st ructuren omdat de 
quantisering de waarde nul 
op I evert. Hoe meer nullen er bij 
de quantisering ontstaan, hoe 
minder bits er nodig zijn om 
de matrix op te slaan. Het 
beschreven procede wordt ook 
gebruikt bij J PEG-com pressie. 

4 e Group of Pictures 
(GOP) 

Omdat videobeelden die op 
elkaar volgen op elkaar lijken, 
hoeft elk beeld niet volledig 
opgeslagen te worden - ver- 
schlHnformatie is voldoende. In 
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Quantisering: De DCT-coeffi- 
cienten worden gedeeld door 
de betreffende getallen uit de 
quantiserungsmatrices en het 
resultaat wordt afgerond op 
een geheel getal. 


een MPEG-bestand is meestal 
elk vijftiende beeld volledig, het 
zogeheten 1-frame (Intra'l de 
overige bee I den zijn B- en P-fra¬ 
mes. P-frames ("predicted") 
slaan het verschil op met voor- 
gaande 1- of P-frames; B frames 
f bidirectional") zowel met 
voorgaande als met volgende 
frames (I of P). 

De encoder probeert plaats te 
besparen door wijzigingen in 
het beeld via bewegingscom- 
pensatie te berekenen. Be we- 
gende objecten, zoals een rij- 
dende auto, worden door de 
encoder in opeenvolgende fra- 
mes herkend en alleen de ver- 
schuivingsvector wordt opge¬ 
slagen. Alleen als er geen 
referenties in voorgaande of 
volgende beelden worden 
gevonden, moet het overeen- 
komstige stuk beeld nieuw won 
den opgeslagen. 

Als er te veel onbekende nieu- 
we objecten in het beeld voor- 
komen, schiet de bitrate snel te 
kort, zodat de quantisering nog 
grover wordt uitgevoerd. Daar- 
bij ontstaan de gevreesde blok- 
artefacten. Modern ere com- 
pressieprocedes zoals MPEG-4, 
die ongeveer op dezelfde wijze 
werken als MPEG-2, voorkomen 
blokken door een aansluitende 
filtering van het beeld die hel- 
derheid- en kleurverschillen tus- 
sen belendende blokken mini- 
maliseert. 


negen doorgangen, waarbij de 
kwaliteit ten opzichte van het 2- 
Pass-procede overigens nauwe- 
lijks verbetert, 

Wie een film van een bepaalde 
lengte in de best mogelijke kwali¬ 
teit op dvd wil zetten, heeft een 
betrouwbare bitrate-regelaar 
nodig. Als de echte datarate 
onder de bij de codering vastge- 
legde rate ligt, wordt er onnodig 
plaats vers pi Id op de dvd. Bij een 


te hoge rate past de film niet 
meer op de schijF en moet er nog 
een keer met een lag ere bitrate 
gecodeerd worden. De meeste 
programme's hielden zich geluk- 
kig aan de doe I waarde of bleven 
daar lets onder, Alleen het bewer- 
kjngsprogramma "Film op CD & 
DVD" van Magix viel uft de toon 
met duidelijk hogere brtrates. 

Ook het geluidsspoor heeft 
natuurJijk plaats nodig op de 


dvd. Sommige authoringpro- 
gramma's, zoals MyDVD, onder- 
steunen daarbij alleen het onge- 
comprimeerde, van de Audio-CD 
bekende PCM-formaat, waarbij 
de geluidsgegevens alleen al 1,5 
Mbit/s opeisen. Wat de ruimte 
befreft is het aan te raden om 
het geluid zo veel mogelijk als 
MPEG-1 Layer 2 (MP2) met 224 
tot 384 kbit/s op te slaan. Maar 
heel weinig authoringprogram- 


ma's coderen het geluid als 
Dolby Digital EX - in de test 
doen alleen DVD Studio Pro en 
FfmpegX dat. 

Knutselaarsdraaien graag aan 
alles, wat er ook maar een beetje 
als een knop uitziet Bij MPEG- 
encoders zijn ze dan waarschijn- 
lijk ook gelnteresseerd tn de 
GOP-structuur en de Quantise- 
ringsmatrices (zie kader hierbo- 
ven. Een GOP (Group of Pictures) 
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Magix gebruikt bij zijn Videosoftware de GoMotion-encoder van 
Ligos, die een goede beeldkwaliteit levert. 


bestaat meestal uit een l-frame, 
vter P-frames en tien Enframes; in 
totaal dus uit totaal 15 beelden. 
Terwijl I-frames net aJs een JPEG 
a lie beeldinformatie bevatten, 
slaan 8- en P-frames aJIeen ver- 
schiHnformatie op en hebben 
dus veel minder plaats nodig 
dan l-frames. Bij extreem lage 
bit rates van 1 tot 2 Mbit/s wordt 
daarom de GOP-lengte vergroot. 
Voor een betere kwaliteit kan de 
GOP-lengte ook worden verkort, 
waarvoor dan een navenant 
hogere bitrate nodig is. 

We hebben de voorinstell in¬ 
gen voor de GOP-lengte bij de 
test echter niet veranderd, 
omdat de ervaring heeft geleerd 


dat die tot de beste resuftaten 
leidt, Gverigens zijn ingrepen in 
de GOP'Structuur maar bij 6 van 
de 15 geteste programma's 
mogelijk. 

Codering voor 
gevorderden 

MPEG-encoders moeten onaf- 
hankelijk van de GOP-structuur 
bij scenewisselingen automa- 
tisch een l-frame invoegen en de 
actuele GOP dus overeenkom- 
stig inkorten* Doen ze dat niet, 
dan vermindert de beeldkwali- 
teit op deze plaatsen aanzienlijk. 
Dat komt doordat het eerste 


MPEG’s op DVD branden 

Als de film een kwalitatief zo goed mogelijk MPEG-2-bestand is 
geworden, luldt de vraag: hoe krijgen we dit op DVD? De vraag is 
niet zo banaal als het Ijjkt. Als je bij het coderen een bewerkings- 
programma met geVntegreerde encoder hebt gebruikt kun je die 
het beste ook voor het DVD-branden gebruiken, omdat je dan de 
minste moeilijkheden hoeft te verwachten. 

In alleanderegevallen moet je rekening houden metdeeisen die 
het DVD-authoringprogramma stelt. MyDVD van Sonic, dat wordt 
meegeleverd met veel dvd-branders, accepteert bijvoorbeeld 
geen MPEG-bestanden met een datarate van meer dan 8 Mbit/s. 
Het gloednieuwe authoringprogramma "TMPGEnc DVD Author" 
heeft moeilijkheden met sommige MPEG's en klaagt over een 
zogenaamd verkeerd geluidsspoor bij bestanden die gecodeerd 
zijn met ProCoder of Film op CD & DVD, maar dat is misschien een 
bug van de eerste versie* 

Zorg er in elk geval voor dat het authoringprogramma met zijn 
vingers van het al gecomprimeerde materiaal afblijft, zodat de 
moeizaam geproduceerde MPEG-kwaliteit niet kapotgecodeerd 
wordt door een middelmatige encoder. Je moet echter altijd 
bedacht zijn op kleine verrassingen. Voor het opsporen van fou- 
ten is het gratis programme BitRate Viewer (Soft-Link) aan te 
raden, dat header-informatie van MPEG-bestanden weergeeft, 
naast de gemiddelde en maximale bitrate* Met de freeware DVD- 
Patcher kun je header-gegevens manipuleren, bijvoorbeeld als de 
nominale bitrate boven de DVD-standaard ligt. 


beeid van de nieuwe scene, een 
B~ of P-frame, met behulp van 
verschil-informatie ten opzichte 
van een eerder beeid moet wor¬ 
den opgesfagen, maar die valt 
vanwege de scenewisseling erg 
groot uit, Bij TMPGEnc kan de 
gebruiker I frames ook handma- 
tig invoegen* 

Ook de quantiseringsmatrices 
kunnen worden ingesteld. Er zijn 
twee verschillende matrices: een 
voor l-frames en een voor B- en 
P-frames. Hun opbouw is mede- 
bepalend voor de grof- of fijn- 
heid van de beelddetails die 
worden opgeslagen. Afhankelijk 
van de bitrate en de aard van het 
beeid kunnen aangepaste matri¬ 
ces tot betere resoltaten leidcn. 
We hebben bij onze test echter 
altijd met de (voorgedefmieerde) 
standaardmatrices gewerkt, om¬ 
dat het uittesten van versehilien- 
de matrixvartanten buiten het 
kader van dit artikel viel. Voor 
wie het graag eens uitprobeert: 
CCE SP, MainConcept en TMP¬ 
GEnc staan deze insteiling van 
de encoder toe; op het web vind 
je diverse matrices om te down- 
toaden, 

Veel encoders worden gele- 
verd met filters voor het verbete- 
ren van opnamen met ruis. Naar 
onze ervaring wordt de kwaliteit 
d a a rd oor eerd e r ve rs I eeh te rd, 
omdat de opnamen daarbij te 
sterk vervagen, Enkele encoders 
bevatten bovendien bulpmtdde- 
len voor de beeldbewerking 
(helderhetd, contrast) en voor 
de-interlacing. 

De verwerking van interlaced 
filmmateriaal kan soms een strui- 
kelblok vormcn. Het is belangrijk 
voor de encoder om te weten 
welk halfbeeld chronologisch 
eerst komt (field order). Meestal 
herkennen programma's auto- 
matisch welke volgorde de juis- 
te is en coderen overeenkoms- 
tig, 

CCE Basic 2.66 

De afgeslankte versie van de 
professionele encoder van 
Cinema Craft blinkt uit door 
High Speed com pressie in het 2- 
Pass-precede. Met de standaard- 
instellingen van deopties produ- 
ceert CCE Basic echter relatief 
onscherpe beelden. De oplos- 
sing is eenvoudig; schakel de fil¬ 
ters uit (verwijder het vinkje bij 
"Quality setting 11 ), Bij het coderen 
slikt de encoder merkwaardiger 
wijs de bovenste beeid regel in 
en schuift het hele beeid een 


regel naar boven, wat door de 
JND-analysesoftware bestraft 
wordt met slechte (JND > 11) 
resultaten. Deze regelverschut- 
ving is op de televisie natuurlijk 
niet te zien, zodat we de video's 
voor de analyse op dezelfde 
manier hebben bewerkt, om het 
refe re n tie- en het test be stand bij 
elkaar te laten passen. In de 
directe verge! ijking bereikt de 
Basic-encoder soms zelfs lets 
betere resultaten dan zijn grote 
broer SP, wat waarschijnlijk 
wordt verklaard door het hog ere 
versienummer (2.66 bij Basic in 
plaats van 2.65 bij SP). 

CCE SP 2.65 

Er is nauwelijks een andere enco¬ 
der in de test met zo veel conh- 
guratiemogelijkheden bij het 
comprimeren, Wie wil kan de bit- 
rate per beeid of via de GOP 
instellen. Toch heeft dit profes¬ 
sion^ program ma enkele zwak- 
ke plekken, die - nauwelijks ver- 
bazend - a I bij CCE Basic te zien 
waren, Ook hrer verdwijnt de 
bovenste regel en schuiven de 
beide halfbeelden een regel naar 
boven. En ook hier bereikt de 
professionele encoder pas na het 
uitschakelen van alle filters de 
kwaliteit, die je voor 2000 dollar 
mag verwachten. Multi-Pass- 
coderen ondersteunt tot negen 
doorgangen. Ondanks de verkla- 
ring van de producent verbeter- 
den meer dan twee doorgangen 
de kwaliteit niet, soms verslech- 
tert die zelfs (bijvoorbeeld de 
NTSC-testfilm bij 4 Mbit/s: 2-Pass 
JND - 3,80, 6-Pass JND = 3,82). 
Wie de precisiednstellingen niet 
nodig heeft, heeft genoeg aan 
de Basic-variant van Cinema 
Craft en be spa art zo heel wat 
geld. 


Rendertijden 


CCE Basic 
CQSP 

DVD Studio Pro 
Amp* gX 0,0,6m 
Films aufCnmVD 
MainConcept 
PowerDirertor 
ProCoder 
Studio 8 
iMPGtnc 
WeoStudb7 
VicJeoWave 
Win DVD CrMoi 
1 1n seconden 
DVTAL-testfilm (60 socondeti, datarate4 
MbAM; (DVD en MyDVD omttirelten, (rnidai dte 
programme in i^n *iap rondeien en branden. 
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JNDmetrix-!P beoordeelt beeld voor beeld de videokwaliteit en 
berekent daaruit een totaalscore. 


DVD Studio Pro 1.5 

De MPEG-encoder van Apple's 
authoringprogramma is een 
eenvoudige plug-in voor Quick- 
time, die ook door alle andere 
Quicktime-programma's kan 
worden gebruikt, Na de instaila- 
tie kunnen video's direct vanuit 
Quicktime naar MPEG worden 
geeonverteerd. AJIeen de bitra- 
te is instelbaar, deze is welis- 
waar variabel volgens de 
header maar is in feite constant. 
De kwaliteit is bedroevend; het 
beeld ziet er onscherp uit en bij 
de laagste bitrates zijn blok* 
arrefacten zichtbaar Apple wi! 
DVD Studio Pro nog in de zomer 
a Is versie 2 op de markt bren- 
gen, met een sterk verbeterde 
encoder. 

FFmpegX 

We hebben het Open-Source 
frontend getest in de Mac-versie, 
maar er is ook een variant voor 
Windows en Linux verkrijgbaar, 
De gebruikte encoder heet 
mpg2enc (versie van 5-9-2002). 
FFmpegX ondersteunt relatief 
fijne instellingen, maar is qua 
functies niet vergelijkbaar met 
TMPGEnc of MainConcept. De 
codeerkwaliteit is weiiswaar 
slechts gemiddeJd, maar ligt 
toch boven de resultaten van de 
Apple-encoder in iDVD en DVD 
Studio Pro. 

Film op CD & DVD 2.0 

In het program ma van Magix 
doet de aangekochte Ligos- 
encoder GoMotion zijn werk net 
als in andere Magix-progranv 
ma’s (Video deluxe, Foto s op CD 


& DVD). De kwaliteit is maar wei- 
nig slechter dan bij de Cinema 
Craft-producten. De aansturing 
van de bitrate levert echter pro- 
blemen op. Om een MPEG- 
bestand met 4 Mbit/s te krijgen, 
moet de gebrutker een datarate 
instellen tussen de 2,2 en 2,4 
Mbit/s. Bij de codering met varia- 
bele bitrate staan behaive de 
installing van een gemiddelde, 
ook opties voor constante quan- 
tisering en optima le quantise¬ 
rs ng ter beschikking. Bij onze 
testsequenties werden de JND- 
waarden daardoor nauwelijks 
beinvloed. 

Wij hebben trouwens de (Duit- 
se) versie 2.5 getest, aangezien 
volgens de producent de ver- 
schillen met de versie 2.0 voor- 
al in de hoeveelheid fades 
enzovoort lag; de Encoder en 
dus de prestatie moet volgens 
de producent identtek zijn. In 
Nederland wordt nog steeds de 
versie 2.0 verkocht, en volgens 
de producent moet in Neder¬ 
land pas volgend jaar de opvol- 
ger hiervan, versie 3, uitkomen. 

iDVD 3 

Etke Apple met dvd-brander 
wordt geleverd met de autho¬ 
ring- en brandsoftware iDVD, Dit 
vult het gratis bewerkjngspro- 
gramma tMovie aan, dat bewerk- 
te films in diverse Quicktime-for- 
maten kan opslaan, maar niet als 
MPEG-2. Een bitrate-instelling in 
eigenlijke zin is er niet: iMovie 
codeert tot maximaal een uur 
film automatisch met een con¬ 
stante 8 Mbit/s, langere films 
constant met 5 Mbit/s. Vooral de 
extreem tijdrovende voorbere- 
kenfngen voor het branden van 


een dvd zijn storend; de kwaliteit 
is alleen bij 8 Mbit/s acceptabel. 
Tip: niet meer dan 60 minuten 
film op een dvd branden, anders 
gaat de kwaliteit duidefijk ach- 
teruit. 

Main Concept 1.5 

De encoder van MainConcept 
kost los 150 euro, maar wordt 
ook gebruikt in veel videobe- 
werkingprogramma's, zoals Pre¬ 
miere 6.5 (Adobe, Windows-ver- 
sie), Vegas 4 (Sonic Foundry) en 
MainActor (MainConcept), In 
afgeslankte vorm met weinig 
opties vinden we de encoder 
ook in verschillende bewer- 
kingsprogramma's voor begin¬ 
ners, zoals Eve 1.1 van MainCon¬ 
cept, Dazzle Movie Star 5.3 
(haast identiek met Eve) en 
Video Factory 2 van Sonic 
Foundry. 

De overzichtelijke gebruikersin- 
terface biedt veel instelmogelijk- 
heden. De Motion Search Preci¬ 
sion wordt vastgelegd via de 
zoekmethode (snel tot precies, 15 
stappen) en zoekbereik (klein tot 
groot, 31 stappen). We hebben 
bij het coderen steeds de hoogst 
mogelijke waarde ingesteld, De 
kwaliteit is in zijn geheef goed Bij 
4 Mbit/s is de kwaliteit nog iets 
slechter dan bij Ligos GoMotion 
(Film op CD & DVD), vanaf 6 
Mbit/s streeft MainConcept de 
Ligos-encoder echter voorbij. 


MyDVD 4 

Sonic*s authoringprogramma 
voor beginners wordt meegele- 
verd met veel dvd-branders, 
De encoder comprimeert inge- 
voegde AVI-bestanden met een 
constante videobitrate van 7 
Mbit/s. Voor het audiospoor 
wordt het ruimteverslindende 
PCM-formaat gebruikt, zodat 
de totale bitrate op 8,5 Mbit/s 
ligt. De kwaliteit is slechts 
gemiddeld, In het pakket 
bevindt zich bovendien het 
videobewerkingprogramma 
ArcSoft ShowBiz, dat net als 
MyDVD een MPEG-encoder 
bevat, De bitrate is variabel bij 
het coderen, maar niet instek 
baar. De enige optie is de kwali¬ 
teit, die je tussen 0 en "100 pro- 
cent" kunt instellen, ShowBiz 
slaat bij het coderen de eerste 
drie frames over (NTSC en DV- 
PAL) en produceert bovendien 
alleen MPEG's in de progressi¬ 
ve-modus, waar de kwaliteit 
helaas duidelijk onder te fijden 
heeft. 

Power Director Pro 2.5 

De in het bewerkingsprogram- 
ma geintegreerde encoder is 
door Cyberlink zelf ontwikkeld. 
De hobby-editor kan de kwali¬ 
teit in acht stappen instellen. 
We hebben met de hoogste 
stap gecodeerd, maar moesten 


JND - JND ruwe gegevens {NTSC-fflm) 



Het verloop van de krommen weerspiegelt de inhoud van de film: 
snel door het beeld rijdende auto T s verminderen de kwaliteit - de 
JND-waarde stijgt (rode lijn, DV-PAL-film). Bij de NTSC-sequentie 
(blauw) jagen defootball-spelers en door het beeld wervelende 
bladerende JND-waarde naar boven. 
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dan ook navenant lang wach- 
ten. De resultaten waren echter 
ontnuchterend en bleven wat 
onder het gemiddelde. De bij 
de CeBIT beloofde versie 2.55, 
waarbij Cyber link een kwalita 
tief betere MPEG-codering 
beloofde, was ten tijde van de 
test helaas nog niet beschtk- 
baar t 

ProCoder 1.01 

In het menu van de Canopus- 
encoder vinden zelfs beginners 
meteen de weg, hoewel het 
product zich richt op professio¬ 


nals. Diverse filters voor de 
kleurcorrectie en beetdbewer- 
king spreken naast 2-Pass- 
encoding vanzeif. Bij het code- 
ren in twee doorgangen past 
de encoder de bitrate beter aan 
de films aan dan de andere 
encoders; de bitrate vaneert 
soms tussen de 2 en 9 Mbit/s. 
Coderen op 'Master quality' 1 
kost duidelijk meer rekentijd 
dan "Highest quality", zonder 
dat de kwaliteit verbetert. Zelfs 
bij "High Speed" wordt de JND- 
waarde niet veel hoger, maar 
verloopt de codering ongeveer 
net zo snel als bij de Gnema 


Craft-encoder. 

Studio 8,5,21 

De MPEG-encoder is niet een 
van de hoogtepunten van het 
Pinnacle-pakket Hoewel het 
programma verder goed is uit- 
gerust- onder andere met dvd- 
menu-animaties - maakt de 
encoder een Spartaanse tndruk. 
Meer dan de bitrate en een fil¬ 
ter kun je niet instellen - dat is 
te weinig. Het filter meet je 
overigens altijd uitschakelen; 
hi] maakt het beetd zachter en 
onscherper (JND = 6,2 in plaats 


van 4,1). De bitrate is volgens 
de header variabel, bij bitrates 
tot 6 Mbit/s echter in ferte con¬ 
stant. Pas bij hogere bitrates 
varieert de encoder de gege- 
vensstroom. 


TMPGEnc 2.51 Q 

De Tsunami MPEG-encoder is 
niet zonder reden erg populair. 
Hij kan vier weken lang gratis 
worden gebruikt en de MPEG- 
1-codering blijft ook na de 
evaluatieperiode functioneren. 
Daar komt bij dat de producent 


MPEG-2-encoders - checklist 


Product 

CCE Bask 2.66 

CCE SP 2.65 

DVD StudiD Pro 1.5 

FFrtipegX O.O.fim 

Film op CD & DVD 2.5(D) 

iDVDS 

Fabrikant 

Cinema Craft 

Cinema Craft 

Apfrio 

Open-Saurce-project 

Magix 

Apple 

URL 

www.dnemacraft.coTr! 

www.dnemaoaft.com 

www.apple.nl 

http;//sourteforgemet7 
projet ts/ffmpeg/ 

www.magix.nl 

www.applo.nl 

Categoric 

standalone encoder 

standalone encoder 

DVD authoring 

standalone encoder 

videobewedting 

DVD authoring 

Encoder 

Cinema Craft 

Cinema Craft 

Apple 

mpg2enc 

Ugos GoMotion 

Apple 

Platform 

Encoderfun tries 

Windows 

Windows 

Mac 05 

Mac QS, Windows, Linux 1 

Windows 

Mac OS 

Videoformaten 

MPEG 1/2 

MPEG-1/2 

MPEG-2 

MPEG 1/2 

MPEG-1/2 

MPEG-2 

Audioformaten 

MP2 

MP2 

PCM, MP2, AG (5,1) 

MPT, AG (10) 

MP2 

PCM 

Sjablonen PAL 

DVD, VCD 

DVD 

OVD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

OVD 

SpbLonen NTSC 

DVD, VCD 

DVD 

OVD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD 

Bitrate vdriabeE/coiisitfnt 

s/H/ 

Wv' 

-te 


Ste 

-te 

Bitrate min./gem./max, 

StefS 

y/teU 

-tel- 

-tel- 

stete 

5 of a Mbrt/s 

Multi-Pass-codering 

2-Pass 

tot 9-Pass 

- 

- 

- 

- 

GOP-Stnjtfuurwipgbaar 


v' 

- 

- 

v' 

- 

l-frames zeif instellen 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Quant.-matrix wtjjigbaar 

- 


- 

- 

- 

- 

KwaiitGitsniveaus 

3 filtersjablonen 

5 matrices, 3 filtersjablonen 

- 

30 

20 (Motion Estimation) 

- 

Ruisfilters/de-inrerladng 

BHntHturing 


Sb 


-f— 

ste 

-t- 

OV-PAL-sjabtoon 4/6/8 Mbit/s 

3, 9/5, 8/7, 8 Mbit/s 

3,875,7/7,7 Mbit/s 

3,8/5,777,4 Mbit/s 

3,775,7/7,6 Mbit/s 

6,177,1/3,4 Mbft/s 

automatisdi 5 of 7 Mbir/s 

NTSC-sjabEaon 4/6/8 Mbit/s 

JNDmetrix-IQ index 

3,8/5,777,5 Mbit/s 

3,875,7/7,6 Mbit/s 

3,8/5,677,5 Mbit/s 

3,7/5,677,5 Mbit/s 

6,077.0/8,4 Mbit/s 

automjtisth5of7Mbii/s 


im 

Testfiims DV-PAL/NTSC 
steeds bij 4 Mbit/s 3 
rood: PAL 
blatiw: NTSC 

Bitrate In Mbit/s 
lest films DV PAL/NTSt 
steeds bij 4 Mbit/s J 
gemeten met BftRate Viewer 



JND-waardes 


DV-PAL 4 Mbit/s 

4,001 

3,971 

6,743 

4,60S 

4,044 

- 

DV-PAL 6 Mbit/s 

3,411 

3,408 

4,700 

3,980 

3,504 

6,8674 

DV-PAl 8 Mbit/s 

3,07S 

3,087 

4,205 

3,686 

3,246 

3,754* 

NTSC 4 Mbit/s 

3,691 

3,717 

5,499 

4,756 

3,880 

- 

NTSC 6 Mbit/s 

3,239 

3,184 

4,448 

4,262 

3,550 

5,3664 

NTSC 8 Mbit/s 

2,983 

2,977 

4,161’ 

4,057 

3,384 

3,7725 

Beoordeling 

Encoderftjncties 

O 

©© 

©© 

O 

O 

©0 

Bitrate-sturtng 

0 

© 

O 

O 

0© 

©0 

Kwaiiteit 4 Mbit/s PAL/NT5C 

©/© 


©©/©© 

©/© 

Of® 

- 

Kwaliteit 6 Mbit/s PAL/NTSC 

©©/©© 

0©/©© 

©70 

e/o 

®f® 

a©/©© 

Kwaliteit 8 Mbit/s PAL/NTSC 

®©/©@ 

©©/©© 

070 

®/o 

©©/©© 

©/© 

Prijs 

60US-S 

1950 US-S 

600€ 

grails (Open Source) 

40 € 

gratis bij Macs met DVD-brander 

^deMac-versieisgetest 1 

daarnaast J1 zoekbereiken 

* behshe iDVD (5 Mbit/s), MyDVD 17 Mbit/s) 4 5 Mbit/s 

3 7 Mbit/s 6 Duitse versie getest, zie tekst 


©©zeergoed ©goed 

Oredelijk ©slecht 

©©zeerslerhr 

v/aanwe^q - niet aan wezig 

g.o.geen opgave 
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Testbank | MPEG'2-Encoders 


regefmatig nieuwe verstes 
publiceert, die weer vier weken 
kurmen worden getest, Vooral 
bij het coderen van MPEG's 
voor VCD en 5VCD scoort TMP¬ 
GEnc hoog. Bij het werken in 
een aan DVD aangepaste reso- 
futie en bit rate blijft TMPGEnc 
echter duidelijk achter op de 
andere encoders, ondanks 2- 
Pass-encoding en goede instel 
mogelykheden, Er kan praktisch 
overal aan worden gesleuteld: 
GOP-structuur, quantiserings- 
matrices en Motion Search Pre¬ 
cision - TMPGEnc kan ingesteld 
worden als maar weinig andere 


encoders. Daar komen gei'nte- 
greerde filters bij voor scherpte, 
ruisreductie, kleurcorrectie, de¬ 
interlacing en Automatic Inver¬ 
se Telecine (bij verandermgen 
van de framerate). Ook een 
tijdsverschuiving van beeld en 
geluid kan, via Source Range, 
worden gecorrigeerd. In de 
sTandaardinstellingen voor DVD, 
SVCD en VCD kunnen maar 
weinig encodeHnstellingen wor¬ 
den gewijzigd. Pas als je 
de template "Unlock' 1 opent 
(te vinden in de map Templa¬ 
tes/Extras) worden alle gefix- 
eerde optres vrijgegeven. 


Maintoncept 13 

MyDVD4 

PowerDi rector Pro 2.5 

Maintoncept 

Sank 

Cyberlink 

www .nwint araepUom 

www.wnk.forn 

www.gocyberfinlLCom 

encoder 

wdeobewerking en DVD authoring wdeobewerking 

MainContept 

Sank 

CybeHink 

Window 

Window 

Windows 

mbm 

MPFG-1/2 

MPEG 1/2 

PCM.MP2 

UVD, SVCD, VCO 

DVD, SVQ, VCD 

am 

DVD, SVCD, VCD 

OVD. SVCD, VCD 

MP? 

Sbs 

-IS 

SI- 

sis is 

7 Mbit/s 

-tst- 

s 

- 

- 

- 

- 

- 

s 

- 

- 

iockmethode IS 2 

m 

8 

sis 

-h 

SfS 

3,9/5.8/73 Mbit/s 

aoiomatbch 7 Mbit/s 

wsj&fumiti 

Mbit/s 

aotomatkdt 7 Mbit/s 

3^/5,7/7,6 Mbit/i 










\— TT-! 





4,070 

** 

4,983 

3,460 

- 

4,256 

3,097 

3,6455 

3,778 

3,988 

- 

4371 

3,520 

- 

3,810 

3236 

3.5665 

3,435 

© 

0© 

© 

O 

00 

© 

om 

- 

0/0 


- 

o/© 


©/© 

©/©© 

1S0€ 

9S€ 

100€ 


VideoStudio 7 

Ulead gebruikt naar eigen zeg- 
gen een gewijzigde MainCon- 
cept-encoder en bereikt onge- 
veer dezelfde kwaliteit. Dezelfde 
encoder wordt ook gebruikt in 
de Ulead-programma's Movie 
Factory en Media Studio. De 
instelmogelijkheden zijn vergele- 
ken met Main Concept beperkt, 
maar zijn voor een instappro- 
gramma voldoende. Het pro- 
gramma codeert in constante of 
variabele bitrate; tussen kwaliteit 
en snelheid kan ieder zijn eigen 
compromis zoeken. Alleen de 
interlaced-optie zit verstopt 
onder "frame type" - kies "Field 
order A", De standaardinstelling 
"Frame-based" zorgt voor MPEG's 
in de progressive-modus. De 
encoder maakt een onbegrijpelij- 
ke fout bij de signaalverwerking 
van onze NTSC-testsequentie. Er 
verdwijnen vaak frames en ande¬ 
re frames worden verdubbeld, 
Dit gebeurde bij alle bitrates 
even sterk (en op dezelfde plaat- 
sen in de film); de PAL- sequence 
werd daarentegen zuiver gecom- 
primeerd. 

VideoWave Movie 
Creator 

Roxlo gebruikt voor de compres- 
sie in de eigen producten Video- 
Wave Movie Creator, DVD Builder 
en Easy CD Creator altijd dezelfde 
encoder van eigen fabrikaat. Tot 
mi toe zijn behalve de drie kwali- 
teitsniveaus laag (CBR 4 Mbit/s), 
normaai (CBR 6 Mbit/s) en opti- 
maal (CBR 8 Mbit/s) geen instel- 
lingen mogelijk, maar dit meet in 
toekomstige versies veranderen. 
De kwaliteit van de geproduceer- 
de MPEG-stromen is zeer slecht, 
wat onder andere samenhangt 
met de niet urtschakelbare pro¬ 
gressive-codering, Bij 4 Mbit/s 
vertoont het beeld bijna voortdu- 
rend blok-artefatten, die ook bij 8 
Mbit/s niet volledig verdwijnen. 

Win DVD Creator 1 *0 

De door Intervideo ontwikkelde 
encoder heeft een uiterst rudi- 
mentaire vormgeving en onder- 
steunt slechts twee opties: "2 uur 
DVD" en "1 uur DVD". In de 2-uurs- 
versie gebruikt het programma de 
helft van het aantal regels (352 x 
576). Bovendien produceert het 
programma zonder meer MPEG's 
in progressive-mod us, wat de 
kwaliteit bij beweeglijke scenes 


du tdelljk vers lech tert. Bij de NT5C- 
testfilm ontbraken twee beelden 
aan het begin, wax we bij de ana¬ 
lyse hebben gecompenseerd. Bij 
het DV-PAL-materiaal trad deze 
fout niet op. De kwaliteit is slecht, 
ondanks de hoge bitrates. 

Conclusie 

De door JNDmetrix-IQ mogeiijk 
gemaakte kwaliteitsmeting geeft 
een verrassend resultaat. De 
kloof tussen professionele enco¬ 
ders als Canopus of Cinema Craft 
en goedkope producten is klei- 
nerdan verwacht, als we negate 
ve uitschieters als VideoWave 
Movie Creator en WinDVD Cre¬ 
ator buiten beschouwing laten. 
Vooral bij bewogen opnamen 
liggen de JNDmetrix-waarden 
dicht bij elkaar Pas bij de aan- 
zienlijk scherpere NTSC-testse- 
quenties onderscheiden Cinema 
Craft en Canopus zich duidelijker. 

Ook qua snelheid houden de 
goedkope encoders intussen 
goed stand tussen de prof ess io¬ 
nele kandidaten. Ons 1,7 GHz- 
testsysteem had drie tot vier 
minuten nodig om £en mlnuut 
DV-materiaa! naar MPEG te con- 
verteren (bij instellingen voor de 
beste kwaliteit). 

De vanwege zijn vele 
instelmogelijkheden populaire 
Tsunami-MPEG-encoder (TMP¬ 
GEnc) stelde vooral teleur bij 
het comprimeren van de DV- 
opnamen. De INTSC-testfilm 
codeert hij daarentegen in 
betere kwaliteit. De encoder 
redt zich met bewogen opna¬ 
men duidelijk slechter dan met 
opnamen van statief. 

Wie een goedkope en goede 
encoder zoekt, kan kiezen 
voor het bewerkingsprogram 
ma "Film op CD & DVD" van 
Magix. De Basic-encoder van 
Cinema Craft levert nog betere 
kwaliteit voor lets meer geld. 

De analysemethode van 
JNDmetrix-IQ maakt ook ver- 
gelijkingen mogelijk met ande¬ 
re, modemere compressiep- 
rookies, zoals MPEG-4, DivX of 
Windows Media 9. Het blijkt dat 
MPEG-2 een vier tot acht keer 
zo hoge bitrate nodig heeft om 
de kwaliteit van DivX of Win¬ 
dows Media te bereiken. 


Literatuur 

til VQEG-testsequenties: 
www. its. bldrdoc.go v/ vqeg 
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Testbank | MPEG-2-Encoders 





De testfilms waren met gemakkelijk: rijdende auto's, 
snel uit de hand inzoomen op een danseres, Modern 
Talking en snel pannen in een zelf opgenomen DV- 
film [PAL). De professioneel geproduceerde VQEG- 
sequenties (NTSC) waren ook a I niet eenvoudig te 
coderen. Vooral de football-scene zorgt voor hoge 
JND-waarden, 


MPEG-2-encoders - checklist 


Product 

ProCoder 1*01 

Studio 8.5.21 

TMPGEnc 2.510 

VideoStudio 7 

VideoWave MovieCreator 

WinDVD Creator 

Fabrikant 

Canopus 

Pinna rtf Systems 

KlroyukJ Hori/Pegasys 

Ulead 

m> 

Intervideo 

UftL 

www.canopus.com 

www.pnnadttys.nl 

www.tmpgenc.net 

www.i4ead.com 

wwwjoxio.nl 

www.intervideo.com 

Categorie 

standalone encoder 

videobewertdng 

standalone encoder 

videobewerking 

vkJeobewerking 

videobewwking 

Encoder 

Canopus 

Pinnacle systeem 

TMPCEnc 

MalnConcept/lilead 

Roxio 

Intwvldeo 

Platform 

Window 

Windows 

Windows 

Windows 

Windows 

Windows 

En cod erfiin dies 

Vldeoformatt 

MPEG’1/2 

MPEG-1/2 

MPEG* 1/2 

MPEG-1/2 

MPEG 1/2 

MPEG 1/2 

Audioformats 

MP2 

MP2 

PCM r MP2 

PCM, MP2 

MP2 

MP2 

Sjablonen PAL 

PVD, SVCD.VCD 

DVD, SVCO, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

Sjabionen NTSC 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

DVD, 5VCD, VCD 

DVD, VCD 

DVD, SVCD, VCD 

Bitratevarlabd/tonstant 

sb/ 

W- 

✓V 


-V 

-/^ 

Brtrate minJgem./ma)i. 

-ISfS 

-/W- 


-/✓/- 

4,6 of 8 Mbit/s 

7 Mbit/s 

Multi-Pass codcring 

2 Pass 

- 

2-Pass 

- 

- 

- 

GOP-stmctuur wijzigb 

✓ 

- 

4/ 

- 

- 

- 

(■frames zelf insiders 


- 

v' 

- 

- 

- 

Quant.-marrices wijzigb. 

- 

- 

✓ 

- 

- 

- 

Kwaliteitsniveaus 

4 

- 

61 Motion Search Precision} 

100 

- 

2 (roll, en halve regel resolu tie) 

Ruisfilrm/deJnteriating 

-A/ 

W- 

Sb/ 

-b/ 

- /automatisch 

-/automatisch 

Bitrate-sturing 

OV-PAL-ijabl. 4/6/8 Mbit/i 34/5,7/7,7 Mbit/S 

3,8/53/7,7 Mbit/s 

3.8/53/7.7 Mbit/s 

3,4/5,1/6,8 Mbit/s 

3,8/53/7,7 Mbit/s 

automatisdi 7 Mbit/s 

NTSC-Sjabl. 4/6/8 Mbit/S 

3.875,7/6,8 Mbit/s 

3,8/5,6/72 Mbit/s 

3,8/52/7,6 Mbit/s 

3, 4/5,0/6,6 Mbit/s 

3,8/5,7/7,6 Mbit/s 

automatisch 7 M bit/s 


JNDmetrix-KHndex 


JND 

TesrfHrmDV-PALMSC 
steeds blj 4 Mbit/s 1 
rood: PAL 
blauw; NTSC 


Bitrate in Mbit/s 
Testfilms DV-PAL/NTSC 
steeds bij 4 MWs 1 
gerttetert met Bilute 
Viewer 

JND-waartfes 









DV-PAL4M6ft/J 

3,943 

4,094 

4394 

4,014 

1U28* 

- 

DV-PAL 6 Mbit/s 

3380 

3315 

3,931 

3,449 

11,158* 

- 

DV-PAL 8 Mbil/S 

3,058 

3,198 

3326 

3,103 

11,127* 

4,261“ 

KTSC 4 Mbit/5 

4 m 

4,330 

4361 

»,13« ! 

9,135* 

- 

H\K 6 Mbit/S 

3,868 

3,841 

3,693 

9,159* 

9,036* 

- 

ffiSt 8 Mbit/s 

3310 

3,446 

3345 

9,157* 

8,985* 

4,4521 

Beoordeiing 

Encoderfonertes 

m 

© 

KVW 

O 

© 

0© 

Stoate storing 

O 

O 

© 

© 

© 

©0 

Kwal. 4 Mbit/s PAl/NTSC 

0/0 

o/o 

0/0 

0/0©* 

©Q/O© 

- 

Hwal. 6 Mbit/s PAL/NTSC 

©0/0 

©0/0 

©/© 

©®/©Q ! 

©©/©©* 

- 

Kwal. B Mbit/s PAL/NTSC 

©0/0 

©0/0© 

©/©0 

©©/©©' 

©©/©©* 

0/0 

Prijs 

900€ 

100 € 

48U5-5 

75 € 

40€ 

80 US-$ 


1 WinDYD (7 Mbit/s} J codeert uitslurtend in progressive-modus, waatdoor de JND-waanden bijzondersletftt uforailen i slaatframes over bij ISFTSC-filnn en verdubbclt andere frames 

©0zeergoed ©goed Qredelijk ©siecht ©O leer siecht aanwezlg - m aanwezig fOt 
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O Ja, Ih wit de extra uitgaue uan c’t Thuis je eigen bioscoop’. 
Uitsluitend via automatfsche incasso. 
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Testbank | dvd-kopieerders 
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Dr. Volker Zota, Michael JanBen, Doeko Bosscher 


Magische vermenigvuldiging 


Zes dvd-transcoders vergeleken 

Wie even een video-dvd op een beschrijfbare dvd schijf wil 
branden hoeft tegenwoordig geen grote kunstgrepen te 
verrichten, Actuele dvd-kopieerprogramma's persen de 
inhoud van tweelaags video-dvd*s (DVD-9) in een hand- 
omdraai op beschrijfbare dvd-schijfjes. 


M et maar enkeie muiskliks 
en binnen een half uur 
een complete tweelaags 
video-dvd (DVD-9) op een 
beschrijfbaar dvd medium met 
maar 437 GB capadteit en dat 
zonder herkenbare k wall te its ver- 
mindering? Enkeie maanden 
geleden zouden zulke bewerin- 
gen met hoongelach worden 
beantwoord - inmiddels bestaat 
er zo'n half dozijn programme's 
die precies dit doen. Ze gaan de 
videodata allemaal met verge- 
lijkbare technieken te lijf. In 
plaats van de videostroom eerst 
helemaal te decoderen, om hem 
vervolgens weer opnieuw te 
recoderen, worden de gegevens 
alleen uitgepakt tot op macro- 
blok-niveau en worden de bewe- 
gingsvectoren van het origineel 
ge recycled. Op deze manier 
wordt het tijdsintensieve gedeel- 
te van de MPEG-codering over- 
geslagen, De plaatsbehoefte van 
het materiaal wordt door de pro- 
gramma's ingeperkt doordat de 
eoefficienterv van de DCT (Discre¬ 


te Cosine Transformation) grover 
worden gequantiseerd, met 
andere woorden: de gegevens 
worden met een lichte vermin¬ 
dering van kwaliteit opgeslagen 
en genereren zo flink kleinere 
hoeveelheden data (zie ook |11), 
Terwijl de Compressed Do¬ 
main Transcoders hoog aange- 
schreven staan, zijn program- 
rna's zoals Da Vi Deo on DVD en 
Steinberg DVD Movie Copy, die 
de gegevens helemaal opnieuw 
coderen, Inmiddels oude koek. 
Ze zijn duidelijk trager dan hun 
CDT-concurrenten en leveren 
slechtere kwaliteit af. AI teen zui 
vere dvd-sptitters, zoals DVDX- 
Copy of DaViDeo 3 die een DVD- 
9 in twee beschrijfbare schijven 
opdelen, vinden de goedkeuring 
van kwaliteitsfanaten. De vi~ 
deogegevens worden weliswaar 
met aangetast, maar het bedle- 
ningscomfort heeft er wel onder 
te lijden. De navigatiemenu's 
werken (aIs ze het a! doen) hoog- 
uit beperkt, bovendlen moet je 
soms midden in de film een 


gedwongen pauze inlassen. 
Movie Jack 3 van S.A.D. plaatst 
weliswaar het originele materiaal 
op een dvd-r, maar alleen de 
hoofdfilm van een DVD-9 en dan 
ook alleen wanneer deze zich 
zonder extra geluidssporen en 
zonder compressie op een DVD- 
R la at branden. 

Het wezenlijke verschil tussen 
de diverse Compressed Domain 
Transcoders zit in de mate van 
moeite die ze doen om de bij 
een grote mate van requantise 
ring optredende codeerartefac- 
ten te vermijden -- dus om de 
beeldkwaliteit te behoudem Om 
dit laatste enigszins verant- 
woord en objectief te beoorde- 
len, hebben we de analyse soft¬ 
ware JNDmetrix-IQ van Sarnoff 
ingezet die we ook bij de MPE6- 
encoder test elders in deze edi- 
tie hebben toegepast (zie p.l22k 
Informatie en details zijn ook on¬ 
line te vinden op [21* JNDmetrtx- 
IQ zoekt beeld voor beeld af naar 
afwijkingen tussen de originele 
testsequentie en past bij de 
beoordeling een "Human Visual 
System Model" toe dat gebruik 
maakt van de inzichten van de 
"psycho-fysische waa rnemmgs- 
theorie" De vrij in te dden para¬ 
meters heeft Sarnoff met behulp 
van een veelvoud van "kijktests" 


aangepast. Als beoorde- 
lingsscala maakt JND- 
metrix gebruik van de 
zogenaamde "net 
waarneembare ver- 
schillen 1 ' (Just Notica¬ 
ble Differences, JND), 
waarbij lag ere waarden 
geringere afwijkingen en 
daarmee betere kwaliteit 
aanduiden. 

Als testobject is de (van 
tevoren naar de harde-schijf 
gekopieerde) dvd van Galaxy 
Quest ingezet. Uit de vervaar- 
digde VOB's extraheerden we 
tel kens een 40 second en duren- 
de video sequence (1000 frames 
uit hoofdstuk 12) en vergeleken 
het met het origineel. 

Oude bekenden 

Over InstantCopy kunnen we 
wemig nieuws vertellen, aan de 
uttspraken uit [3] valt weinig toe 
te voegen. Pinnacle beperkt zich 
in de updates tot het verhetpen 
van fouten en compatibiliteits- 
problemen. Het programme 
werkt op Athlon-systemen nog 
altijd sneller dan op P4 pc's en Is 
met afstand de langzaamste 
geteste transcoder Zoals uit de 
testgegevens blijkt, zijn de kwali- 
teitsanalyse van tevoren en de 
tijdrovende quantisering in ver¬ 
schil lende sterktes op macro- 
blockniveau zeker de moeite 
waard - InstantCopy haalt on- 
danks de codering van de gehele 
dvd inhoud (ookal lijdtde kwali¬ 
teit van de extra's en de menu's 
in grotere mate erander) bij de 
hoofdfilm JND-waarden die de 
concurrenten nog maar net 
halen wanneer ze alleen de 
hoofdfilm onder handen nemen, 
Doorgaans kun je beter afzien 
van de manipulatie van de talrij- 
ke systeemregistersleuteJs (zie 
b.v. [4]), Ook al komt InstantCo¬ 
py ver onder de 4,37 GB uit, het 
is over het algemeen niet de 
moeite waard om een ietwat 
hogere totaalgrootte in te stei- 
lem Ook de vrij instelbare optie 
om ongewenste extra's te verwij- 
deren ("DVDMagic - 0x1") heeft 
zo zijn onvoorspelbare kuren 
wat kan zorgen voor onvoorzie- 
ne fouten in de dvd-structuur 
Onlangs maakte Erwin van 
den Berg een markt voor CDT- 
kopieerders toegankelijk door 
Apple-gebruikers met DVD2- 
OneX een versie voor Mac OSX 
te geven. Alleen de Linux- 
gemeenschap moet vooralsnog 
geduld hebben. In de kern van 
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het programma wordt dezelfde 
code gebruikt als in de Windows- 
variant, ook de functies zijn iden- 
tiek; DVD2one(X) duwt desge- 
wenst alleen de film of de hele 
inhoud van een DVD-9 inclusief 
alle extra's tot een uit te kiezen 
grootte samen. Wat snelheid 
betreft kan de Mac-versie zoafs 
verwacht de pc s niet bijbenen, 
maar is desondanks toch behoor- 
lijk sneL Op een 1GHz G4 heeft 
het programma gemiddeld 20 
minuten nodig voor een "Movie 
Only*~kop»e, een totale kopie 
duurt ongeveer 35 minuten. 

Voor wie performance het 
belangrijkste is, doet er goed aan 
om met name bij de snelle 
kopieerders DVDlone en DVD 
Shrink (zie onder) het acoustic 
management uit te zetten en de 
schijven bovendien in de snefste 
UDMA modus te gebruiken. Het 
gaat nog sneller wanneer de 
bron- en doelbestanden op apar- 
te harde schijven (indien moge- 
lijk op aparte IDE-poorten) staaa 

De JND analyse wijst DVD2- 
one weliswaar de laatste plaats 
toe, maar hij zit maar net achter 
do concurrenten en om heel eer- 
lijk te zijn: bij een JND van bij- 
voorbeeld 2 ziet bijna niemand 
nog een verschil met het origi- 
neel op het tv-scherm - tenzij je 
het origineel en de kopie naast 
etkaar bekijkt. 

De derde oude bekende is 
DVD95Copy. Van dit programma 
is mmiddels versie 1.5 verkrijg- 
baar. Hiermee kan de gebruiker 
r>u voor elk menu en elke titel op 
de DVD (VTS_0x_y VOB) de com- 
pressie procentueel instellen 
en de geluids-Amdertitelsporen 
voor elke titel apart (de)activeren. 
Wie het simpel wil houden 
gebruikt gewoon de optie "Even¬ 
ly" waardoor DVD95Copy alle 
titels van een dvd gelljk behan- 


M IrulantLopjf 


DVD to DVO image 



ddt en met een evenredige fac¬ 
tor comprimeert (wat zinvol is 
voor bijvoorbeeld dvd's die meer- 
dere afleveringen van een serie 
bevatten). Om het best mogelijke 
resultaat te krijgen moet de 
gebruiker daarentegen meer 
moeite doen. Om de optimale 
compressiefactoren van de ver- 
schiilende titels te bepalen is er 
een speciaal voor dit doel ont- 
worpen Excel sheet [51, die je als 
gebruiker eerst moet invullen - 
ietwat omslachtig. Het zou net zo 
makkelijk zijn dit in DVD95Copy 
te integreren. Als brandmodule 
roept DVD95Copy meteen de 
Blindwrite-nakomeling Copy 2- 
DVD (VSO software) op r als deze 
is geinstalleerd. 

Nieuwkomers 

321 Studios bundelt sinds kort 
de pure dvd-splitter DVDXCopy 
met het programma DVDXCopy 
Xpress. Dit voorziet in de afwezi- 
ge optie van het maken van dvd- 
backups op DVD-5. De functre- 
omvang as wel erg beperkt: 
Xpress maakt atleen een kopie 
van de hoofdfilm met maar een 
geiuids- en ondertitelspoor dat 
je kunt uitkiezen. Daarnaast mag 
de gebruiker kiezen of de 'full 
screenfletterbox eg. 4:3) of dat 
de "widescreen" (anamorph) ver¬ 
sie moet worden gekopieerd, als 
die verschillende versies op de 
originele dvd staan. 

Pas de Platinum versie zal 
complete DVD-9's op een DVD-5 
kunnen proppen. Xpress bfeek 
vaak te crashed en duikt in de 
taskmanager waarschijnlijk diet 
zonder reden op als "alpha": op 
een testpc kregen we weliswaar 
een splashscreen te zien maar 
nooit de eigen lijke appltcatie. 
Het feit dat Win DVD de bestan- 
den zonder moeite kon afspelen. 


Pinnacle InstantCopy 
is weliswaar relatief 
traag, maar wel erg 
nauwkeurig, wat 
wordt beloond met 
een erg goede video- 
kwaliteit. 
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Nadat Erwin van den Berg DVD2oneX voor Mac OS X heeft toege- 
voegd, missed we nu alleen nog maar DVD2oneLinux, om ook de 
fans van het Open Source-besturingssysteem gelukkig te maken. 


terwijl het bij PowerDVD soms 
helemaal niet ging, geeft geen 
bJijk van een helemaal zuivere 
re-authoring. Je kunt je niet aan 
de indruk onttrekken dat 321 
Studios weer eens een program¬ 
ma heeft uitgegeven dat nog 
diet helemaal klaar is. Bezitters 
van DVDXCopy krijgen het ter>- 
minste gratis, maar wie voor 
DVDXCopy Xpress heeft betaald, 
zal zich daar wel eens aan kun¬ 
nen ergeren. 

Net als bij DVDXCopy let 321 
Studios er zeer nauwkeurig op 
dat zij er niet van verdaebt kan 
worden dat het programma pri- 
mair voor het maken van illegale 
kopteen dient. Heel braaf vraagt 
het "Is this a Rental or a Borrowed 
DVD?" Wanneer je hier bevesti- 
gend op antwoord gaat er een 
venster open waarin wordt mee- 
gedeeld dat het volgens VS-wet- 
geving illegaal is van geleende 
(zowel van vrlenden als van een 
videotheek) dvd's kopieen te 
maken. Vervolgens stopt het pro¬ 
gramma uit zichzelf. Wie de 
vraag ontkennend beantwoordt, 
mag de back-up maken. 

Van de mogelijkheid om de 
gegevens in video_TS-mappen 
of als ISO-image op de harddisk 
weg te schrijven ziet 321 Studios 

Taalkunstenaar: DVD Shrink 
komt in talrijke versies, onder 
andere ook in (een niet altijd 
geslaagd) Nederlands. 
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bewust af r zodat gebruikers 
geen mogelijkheid hebben om 
grote aantallen kopieen te 
maken. Even wel belanden de 
gegevens tijdens het transcode 
ren in de tijdelijke map "Options, 
Temp Path", subdirectory 'DVD- 
EXPRESS 1 '. Wanneer je het pro¬ 
gramma beeindigt wist het deze 
map automatisch. Het is vol- 
doende om de map eerder te 
hernoemen en zo kun je jezelf al 
voor het branden overtuigen 
van de beeldkwaliteit 

Afgezien van de gebruikefijke 
FBI-waarschuwing geeft het pro¬ 
gramma een eigen waarschu- 
wing weer, waarin staat dat het 
gaat om een met DVDXCopy 
gemaakte back up voor prive- 
gebfuik. Ook een testbestand in 
de root van de DVD CArchive- 
.txt") verwijst daarnaar. Datum 
en tijd van de kopie en een 
ID-nummer van gebruikte soft¬ 
ware versie staan daar ook in, 
Sinds mid-juni is de DVD- 
kopieerder CloneDVD van Elabo¬ 
rate Bytes verkrijgbaar. Het 
programma heeft vergelijkbare 
opties als de concurrence maar 
zou alles beter moeten gaan 
doen. Het programma kan ook 
delen van de films laten vervab 
ten en vervangt deze door 
plaatsbesparende grijze stukken, 
zodat de menu's nog steeds 
goed werken. Ook het compri- 
meren van de hoofdfilm gebeurt 
met bravoure: de beste JND 
score ondanks 150 MB onge- 
bruikte ruimte spreekt voor zich 
en doet vertangen naar meet. 
De bediening is even makkelijk 
als DVD2one, bovendien heeft 
CloneDVD zijn huiseigen brand- 
module en biedt het een 
aantal interessante output- 
opties. 
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321 Studios 
biedt met 
DVDXCopy 
Xpress inmid- 
dets ook een 
“Compressed 
Domain Trans¬ 
cod er",,. 



Hoe we I Elaborate Bytes in in id- 
dels het hoofdkwartter van het 
bedrijf naar Zwitserland heeft 
verhuisd, onlsleutelt CloneDVD 
geen CSS gecodeerde dvd's 
(CSS: Content Scrambling Sys¬ 
tem), tn plaats daarvan doet het 
optioneel beroep op een filter- 
driver genaamd AnyDVD die 
DVD drives (ook RPC II) naar 
believen een regio code kan 
voorspiegelen of de regiobeper- 
king (Region Code Enhanced) 
gewoonweg verwijdert, net 
zoals de flags voor Microvision, 
User Prohibitions of leeftijdscon- 
trole, Om confiicten met de nieu- 
we auteurs wet te voor ko men, 
heeft Eiabrate Bytes AnyDVD 
verkocht aan Siysoft (www.sly- 
soft.com) die in Antigua zijn 
gevestigd en het programma 
online aanbieden voor 39 dollar. 

Een programma mag niet war¬ 
den vergeten. Toen een tijdje 
geleden het freeware program 
ma DVDshrink op bet internet 
opdook, waren de prod ucenten 
van DVD2one & co. zichtbaar 
geshockeerd, Het gratis pro¬ 
gramma biedt dezelfde opties 
aan als de commerciele concur- 
renten en kan zowaar nog meer. 
Het heeft re-authoring voor het 
zelf samenstelien van dvd titels 
(bij voor bee Id a I lee n de hoofd- 
film) en een optie om in VOBs te 
knippen (bijvoorbeeJd om de 
aftiteling bij films weg te halen), 
Drt laatste doet DVD Shrink door 
een film telkens met hele VOB 
units (VOBU) in te korten H maar 
zonder de btjbehorende sprong- 
adressen te verwtjderen, waarop 
het programma hoopt dat de 
dvd speler er vanzelf achter 
komt dat er niets meer voIgt, 
Incompatibiliteit met bepaalde 
spelers is daarom voorgepro- 
grammeerd, 

De transcoder werkt anders 
dan bij de concurrenten met 
vaste kwaliteitstrappen. In plaats 
van si m pel weg de doelgrootte 
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...die netjes vraagtof bij het 
gebruikte medium het om een 
geleende dvd gaat - zo ja, dan 
wordt het kopieren geweigerd. 


aan te geven en de rest aan de 
software over te laten, moet de 
gebruiker zelf het te gebruiken 
comp res sieniveau uitkiezen en 
vergeeft zo soms on nodig veel 
geheugenruimte. De trappen 
zijn zo uitgekozen dat DVD 
Shrink ailereerst de B-frames met 
grot ere comp res sie aanpakl, bij 
hogere niveaus moeten ook sue- 
cessievelijk P-frames en tenslot- 
te l-frames eraan geloven: 


Level 

(-fames 

P-frames 

&-frames 

1 

- 

- 

trap 1 

2 

- 

- 

trap 2 

3 

- 

trap 1 

trap 1 

4 

- 

trap 2 

trap 2 

5 

trap 1 

trap] 

trap 1 

6 

trap 1 

trap 1 

trap 2 

7 

trap 1 

trap 2 

trap 2 

8 

trap 2 

trap 2 

trap 2 


Daarnaast bestaat de mogelijk- 
heid om extra's als "Still Movie" 
te coderen, ofwel daar aileen 
nog maar de l-frames van over te 
laten, De ruimtebespadng is 
enorm, maar dan knjg je wel 
aileen nog maar een diashow te 
zien. Bij kopie£n van aileen de 
film kan DVD Shrink zonder meer 
meekomen met de commerciele 
concurrenten, bij totaalkopie^n 
storen de duidefijk hogere mate 
van beeldruis en zo nu en dan 
blokartefacten toch wel - daar 
staat tegenever dat geen van de 
andere programma's zo snel is 
ais DVD Shrink. 

We hebben het programma nog 
in de versie T .03 moeten testen. 


Inmiddels is de telling al bij 23 - 
het programma wordt continu 
veranderd. De nieuwere versies 
moeten het wellswaar door een 
toegevoegde grove analyse- 
doorloop iets fangzamer, maar 
dat ook nog met een hogere 
kwalitelt doen, Er is inmiddels 
zelfs een Nederlandslalige versie 
van het programma beschikbaar. 
Hoe de toekomst van DVD 
Shrink er in ons land uitziet valt 
te bezien, Enerzijds trekt het pro¬ 
gramma zich nrets aan van de 
CSS-versleuteling en zal daarom 
in toekomst niet in Nederland 
mogen worden gedistribueerd, 
Anderzijds gaat het om freeware 
die iedereen van het Internet kan 
downloaden en het is daardoor 
bijna niet permanent te verwij- 
deren. 

Om een referentiepunt te heb¬ 
ben hoe de transcoders afsteken 
vergleken met een professionele 
MPEG-encoder, hebben we ons 
testfragment voorgelegd aan de 
Cinema Craft Encoder 5P (zie 
artikel vanaf p. 122), Deze moest 
het materiaal met de dezelfde 
doeibitrate (aileen film: 5Mbit/s, 
telkens 3-Pass VBR) recoderem 
Met JND-waardes van 1,665 
(aileen film) en 1,820 (hele kopte) 
komt de CCE voor te liggen op 
DVD2one, Dvd95Copy en daar- 
mee ook DVDXCopy Xpress, 
maar biijft net lets achter op 
InstantCopy, CloneDVD en 
DVDShrink (de laatste twee 
aileen gehele kopie), Dit laat het 
hoge niveau zien dat de dvd- 
transcoders bereikea 


Conclusie 

Over het algemeen valt op dat 
de dvd-kopieerders zich in twee 
kampen verdelen: de drie kandi- 
daten met de slechtste JND 
resultaten, DVD2one(X), DVDX¬ 
Copy Xpress en Dvd95copy 
kopieren gedeeltelijk 1:1 passa¬ 
ges van het origineel, voorzover 
de bit rates daarvan onder de 
berekende doeibitrate zittea In 
andere stukken wordt dan weer 
juist extra sterk gerequantiseerd. 

Vooral DVD2one heeft nog 
problemen met de aansturing 
van de quantisering - de JND- 
waarde fluctueert zo om de 
seconde tussen bijna 2 en nul 
[identiek aan het origineel) — 
missthien ontstaat daardoor het 
bij de kopieen incidentele pulse- 
ren van het beeld. Dit kon in dit 
programma worden verbeterd 
door te kiezen voor een vaste 
requantise ring. Dvd95Copy en 
DVDXCopy Xpress geven blijk 
van een vergelijkbaar maar min¬ 
der grillig gedrag. Zij wisselden 
ongeveer etke 30 seconden tus¬ 
sen gereq u anti see rd en 1:1 over- 
genomen materiaal, Wa nneer je 
het bitrate-/JND-verloop van 
beide programma's nader 
bekijkt, valt zelfs op dat ze nage- 
noeg identiek zijn, wat doet ver- 
moeden dat Digi Medic de licen- 
tie van hun engine verleend 
heeft aan Dvd95Copy van 321 
Studios. Maar zelfs de "slechtste" 
programma's zouden (tenminste 
bij de hoofdfilm, de kwallteit van 
de extra's en menu's is in de regel 
bij a lie testkandidaten minder 



De freeware 
DVD Shrink kan 
kwalitatief aileen 
bij lage compres- 
sietrappen 
meedoen met 
de commerciele 
concurrence 
meedoen.,. 

„maarmaakthet 


m 




wel mogelijk om 
indien gewenst, de 
overbodige aftite¬ 
ling van de hoofd¬ 
film eruit te knippen. 
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De popcorn knabbelende, met 
3D bril gewapende gekloonde 
schapen van CloneDVD maken 
hun belofte waar en produce- 
ren "extra crunchy" kopieen 
van video dvd's. 


vanwege hogere compressie en 
matiger bronmateriaalj bijna nie- 
mand voldoende reden voor 
bezwaar geven. Het matte tv- 
scherm geeft de beefden meestal 
20 zacht weer dat op de pc-morn- 
tor zichtbare, storende ruis en 
liehte blokartefacten bijna 
onzichtbaar worden. 

Gezien het feit dat dankzij de 
bier voorgestelde ^n-klik-dvd- 
kopieerders ook leken binnen 
enkele minuten dvd’s kunnen 
kopieren, zou het vernieuwde 
auteursrecht precies goed uitko- 


men voor de rechthefobenden. In 
de toekomst zal (na de invoering 
van de aanpassingswet van de 
Auteurswet aan de Infosoc-richt- 


lijn van de EU die nu in behande- 
fing is bij de Tweede Kamer) het 
verspreiden van kraakmiddelen 
onrechtmatig zijn £niet strafbaar. 


dat is afleen 20 voor zover her uit- 
sluitend op computerprograrn- 
ma’s is gericht) evenals het 
maken van een kopie voor eigen 
gebruik, studie, of oefening als 
daarvoor de kopieerbevetliging 
wordt omzeild. 
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DVD-kopieerprogramma's 



DDV02one(X) 

Dvd95Copy 

DVD Shrink 

OVOXCopy Xpress 

InstantCopy 

CloneDVD 

Geteste versie 

1.13/1.0.1 (Mac OS X) 

1.5 Beta 1 

1.03 

2.0.0 

7.01,119 

13.4.1 

Produced 

Erwin van der Berg 

Digimcdit Software 

dvdshrbnk 

321 Studios 

Pinnacle Systems 

Elaborate Byles 

Website 

www.dvd2onc.tom 

www.dvd95ropy.net 

www. dvdShrink r org 

www. 321rtudi05 r corn 

www.pinnaclesyitems.de 

www.riby.di 

Ondersteunde besturingssytemen 

Functieomvang 

Windows, Mat OS X 

Windows 

Windows 

Windows 

Windows 

Windows 

Imt gegevens van dvd/harddisk* 

Wv' 


s/ /✓ 

«/ 

“/vZ 

“ ,v 

Gntsleutdt CSS 

- 

- 

>/ 


- 

- [melAnyDVD] 

Kopieert hoofdfilm / gehele dvd 

V\>/ 


WV 


- (zietekst)/'/ 

h/A/ 

6ebid-/ondertitefspmr 
apart in te stellen 



s/ 

dectits 

6en gcluid - /under ti tdsptKtr 

v' 


Preview titelkeos/koderfng 

- /- 

w- 


-/- 

V^/s/ 


Output DVD-R(W) / map /ISO 

-fst- 

^ (CopyloM )ivi- 

-M/- (gepland) 

s//- (zietekit)/ - 


*/tv !>/ 

Brindmodule 

Cudeerprestaties alleen hoofdfitm / gehele dvd 

- 

**■ 



t/ 

[odrersnribeid 

14/16 min (Wat 20/35 min) 

18/48 min 

10/14 min 

19 min / - 

69 / 86 min 

17/22 mm 

Totale groove 

4,36 GB/4,36 GB 

435 GB/435 GB 

4,15 GB (trap 2J/4J15© [nap 6) 4,36GB/- 

3,94 GB/4,05 GB 

4,23 GB 

Effective datareduttie 

mtm 

80%/69% 

76%/64% 

80%/- 

73%/64% 

78% 

jupmctiix 10 (Jcwaiiteitsindex) 

1,81/2,11 

1,74/1,86 

154/2,08 

1,74/ - 

1,44/1,55 

1,42/1,91 


Kwalfteitsvertoap, 1000 
Frames (minder is beter) 

Rood: geheie kopie, blauw: 
afleen fiimtopie 

Bitra lever loop (MbEr/s voor de 
omgevrng van het mctJND 
geanalyseerde fragment 
(grifze adnergrond) 



Beoordeling 


Beetdkwaliteif 

®IO 

0/0 

®©/o 

®/- 

©@/®@ 

o 

todeersnelheid 

wvP 

O 

<m 

0® 

© 


5pder compatibillirit 

/Ml 

WW 


0 

o 

©0 

© 

Pri|5, ta. 

48 € (DVD2onc). 

45$ 

gratis 

Gratis (hmt bezrttm van 

40€ 

39 € 


60 € (DV02flneK| ouderc DVOXtepy ven&S), 70$ 


Testsysteem: H 3,06 GHz, 512 MB RAW! Testvideo: "Galaxy Quest 11 : toofdflim 4,44 GB r gehde dvd 633 GB 

1 alle programme s lezen onvmleutdde dvd's 1 blj gehele kopie warden alle ondertiiels mergenamen * in de planning voor de pladnom versie 4 filr die Pbatin urn-Version geplani 

1 data in PDf fwmaat, laal fkti met ufeonderimj van de emte fiaar VOS hemoemen, altematief ommiten met loot, rie 14). a teqennver de MPEG-enmdeftest (6e p, 122) gemodiliteerd, andris Muden allemaal een 0 krijgcn 

0@zeergoed 0goed Qvotonde ©sledit ©© bed lledit v'aanwezig -meraanweiig 
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Knowhow | Trusted computing 

Gerald Himmelein 

Kijkje in 
het fort 

Details over 
Palladium/NGSCB 


De aap is uit de mouw. Op de 
WinHEC van dit jaar sprak 
Microsoft voor het eerst over de 
concrete eisen en voordelen van 
het veiligheidsinitiatief Palladium. 






pfi 


V an huis uit is de Windows 
Hardware Engineering Con¬ 
ference (WinHEQ een eve- 
nement waar fabrikanten van pc- 
hardware bij Microsoft een kijkje 
kunnen nemen in de toekomst. 

Er wordt onvermijdelijk veel 
gesproken over innova tie en 
marktkansen, over de betekenis 
van het Windows platform en de 
onbegrensde mogelijkheden. Zo 
ook dit jaar - slechts op een 
gebied maakte Microsoft een uit- 
zondering, Wieook maar^n van 
de 17 presentaties over het thema 
veiligheid bijwoonde, kreeg 
steeds weer dezelfde deprimeren- 
de boodschap te horen: Windows 
is door en door onveilig! 

Dit was al lang bekend, rnaar 
nu heeft zelfs de fabrikant van het 
besturingssysteem het geconsta- 
teerd. De klaagzang van Microsoft 
is hiermee echter nog met ten 
emde; niet alleen Windows is 
onveilig, de hele arcbitectuur van 
de pc is door en door onbetrouw- 
baar. Virussen zijn zonder proble- 
men in staat toetsaanslagen te 
registreren, chat-verbind ingen 
om te leiden en beeldschermuit- 
voer mee te lezen. En daartegen is 
geen kruid gewassen. Het spreekt 
voor zich dat Microsoft een derge- 
Hjk probleem niet aan de grote 
klok zou hangen als ze hiervoor 
zelf geen oplossing in petto zou 
hebben. Enkele maanden gele- 
den heette die oplossing nog 'Pal- 
ladium', nu inmiddefs omge- 
noemd naar 'Next Generation 
Secure Computing Base' of kort 
NG5CB. Het ligt voor de hand dat 
deze onhandelbare naam ook 


maar van tijdelijke aard zal zijn. 
Gemakshalve noemen wij het 
beestje daarom verder Palladium. 

Het ambitieuze doel van Palla¬ 
dium is om de pc tot een be- 
trouwbaar platform om te bou- 
wen - en dat zo mogelijk zonder 
a I te veel pijn. Befrouwbaar bete- 
kent bij Microsoft: veilig voor soft' 
ware aanvallen. In principe is een 
dergelijk systeem zonder veel 
moeite te realiseren als men 
radkaal met de huidige pc-tradi- 
tie zou willen breken. Dit is voor 
Microsoft niet aan de orde: Win¬ 
dows en a I zijn programma's 
moeten verder zo blijven draaien 
als tot nu toe - maar dan in een 
veilige omgeving. 

Als je het besturingssysteem 
niet fundamenteel wilt verande- 
ren, zal de omgeving er dus aan 
moeten geloven. Palladium ver- 
eist dan ook talrijke aanpassingen 
aan de pc-arch itectuur, zodat de 
veranderingen aan Windows zo 
klein mogeiijk uitvallen. 

De heilige graal 

Palladium zal Windows-pc's uit’ 
sluitend tegen software aanvallen 
beschermen. Het ambitieuze con¬ 
cept moet al in de volgende versie 
van Windows, die momenteel de 
code naam longhorn' draagt, zijn 
ingebouwd. Bestaande Windows- 
en zelfs DOS-applicaties moeten 
blijven draaien als vanouds. Ook 
drivers die zijn geschreven voor 
Windows 2000 en XP zulfen onder 
'Longhorn' kunnen werken - 
althans voor het grootste deel. 
Alleen bij de drivers van grafische 


kaarten en invoerapparaten zul- 
len er veranderingen aangebracht 
moeten worden. 

Door de nadruk op de neer- 
waartse compatibiliteit mag er 
maar weinig veranderen aan de 
fundamentele structuur van Win¬ 
dows. Dit heeft weliswaar het 
voordeel dat je kunt blijven wer¬ 
ken met applicaties waar je aan 
gehecht bent geraakt, maar het 
minstens zo belangrtjke nadeei 
dat bestaande applicaties geen 
gebruik maken van Palladium en 
dus net zo onveilig blijven als 
voorheen. Virusscanners behou- 
den dus wel degelijk hun be- 
staansrecht. 

Palladium beschermt uitslui- 
tend nieuwe, direct op het sys¬ 
teem toegesneden applicaties. 
Deze zulfen, in ieder geval in de 
beginfase, merkbaar langzamer 
(open dan gewone Windows-pro- 
gramma's, Dus zullen de eerste 
met Palladium compatibele appli¬ 
caties zo mogelijk alleen maar vei- 
ligheidsreievante processen in het 
bescbermde gebied plaatsen. 

Een grondregel van het sys¬ 
teem luidt dan ook dat veilige 
programma's ook op een gehack- 
te computer nog steeds veilig 
moeten zijn. Veiligheidsmechanis- 
men moeten voorkomen dat Tro- 
jaanse paarden of virussen foe- 
gang kdjgen tot beveiligde 
gegevens en geheimen. Daarom 
worden met Palladium beveiligde 
programma's consequent van de 
rest van het systeem afge- 
schermd; NGSCB-appffcaties heb- 
ben zelfs geen directe toegang tot 
de hardware. 


Vter basisconcepten moeten 
de veiligheid van transacties op 
een NG5CB-systeem waarborgen: 
■ zwaardere geheugenbeveiliging 
(process isolation) 

- accredited ng [attestation) 

- bescbermde opslag (sealed sto- 
rage) 

- veilig pad naar de gebruiker 
(trusted I/O path) 

Op de WinHEC Met Microsoft voor 
de eerste keer zien hoe deze corn- 
pone nten er in de praktijk uit zul¬ 
len zien. Drie ontwikkelaars van 
Microsoft speelden met veel ple- 
zier het naieve slachtoffer, de 
gemene hacker (doodskop op het 
T-shirt) en een veiligheidsbewuste 
gebruiker 

Eerst !iep de zogenaamde nafe- 
ve gebruiker een Trojaans paard 
op. Voor de eerlijkheid moet wor¬ 
den gezegd dat Outlook nadruk- 
kelijk waarschuwde voor het ope- 
nen van de attachment - "Maar 
wie let er nou op al die vensters", 
merkte het slachtoffer terecht op. 
Met het Trojaanse paard in het 
systeem kon de ramp zich voltrek- 
ken. Als eerste startte het slacht¬ 
offer een klein online banking 
programma op r om daarmee aan- 
delen te kopen, Dat het bankier- 
programma de bankrekeningge¬ 
gevens versleuteld op de harde 
schijf zette, hielp niet veel De hac¬ 
ker doorzocht eenvoudig het 
werkgeheugen van de doelcom- 
puter en vond daar meteen het 
rekeningnummer en het wacht- 
woord, Ook verder had de boos- 
doener vrije toegang tot het sys¬ 
teem en kon zo ook een 
gemanipuleerde versie van het 
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bankierprogramma op de ge- 
hackte computer plaatsen. Wat de 
hacker niet wist: het aangevallen 
systeem was beveiligd met Palla¬ 
dium. Toen de naieve gebrutker 
een NGSCB-variant van het han¬ 
kie r prog ram ma Startte, kon de 
hacker daar geen spoor van 
terugvinden in het geheugen, 
want het programma draaide in 
een beveiligde omgeving. Toen 
de hacker het bankierprogramma 
patchte, merkte Palladium de 
manipulate op en weigerde de 
toegang tot de beveiligde bankre* 
keninggegevens, 

Vervolgens zocht het siaehtoffer 
afleiding door te chatten met een 
andere gebruiker. Hierbij regis- 
treerde een met SubSeven gein- 
stalleerde key logger a li e toetsaan- 
slagen, die de hacker stiekem 
meelas. De lol was over toen de 
nai’eveling een chat-programma 
opstartte dat met NGSCB was 
beveiligd. Deze applicatie nam de 
toetsaanslagea via een beveilig¬ 
de USB-interface in ontvangst, 
zodat het Trojaanse paard er niets 
meer van merkte. Bij het manipu- 
teren van het chat-prog ramma 
ging de hacker lets slimmer te 
werk. Om het gesprek toch te 
kunnen afluisteren leidde hij het 
over zijn eigen server om- Ook 
daarvoor manipuleerde hij weer 
de code op de gehackte compu- 
ter. 

De veiligheidsbewuste ge- 
sprekspartner had de manipulatie 
meteen door, omdat zijn client 
hem op de manipulatie van de 
tegenpartij wees, TijdensdeWin- 
HEC-presentatie Het het chat-pro- 
gramma hiertoe de naam van het 
nai'eve siaehtoffer in rood op het 
scherm zien. In de praktijk zou de 


reactie radicaler kunnen zijn, de 
chat-server zou In dit geval kun¬ 
nen weigeren een verbinding op 
te bouwen. Let wel; het nai'eve 
siaehtoffer hoefde niet per se lets 
gemerkt te hebben van de mani¬ 
pulate, zijn omgevtng daarente- 
gen wel. Microsoft noemt dit pro- 
ces "attestation' of accreditering - 
elke NGSCB- applicatie bevat een 
soort checksum die haar integri- 
teit moet waarborgen. 

Met beieid 

Microsoft feiest een slimme manier 
om Windows zowel veilig als 
downwards compatibel te maken: 
de veilige componenten van het 
systeem worden radicaal afge- 
grensd van het 'normale' Win¬ 
dows. Intern noemde Microsoft 
Palladium dan ook in eerste 
instantie Vaulted Computing' - 
Vault' betekent kids. 

Voor de beveiliging deelt 
Microsoft het besturingssysteem 
op in twee delen: een standaard 
en een beveiligd gebied (zie sche¬ 
ma). Op de WinHEC gebruikten de 
ontwikkelaars ook de termen 'Left 
Hand Side' (LHS) en 'Right Hand 
Side' (RHS) en 'Standard Mode' en 
Trusted Mode', respectievelijk 
'Nexus Mode', Beiden bevinden 
zich op een gezamenlijk hardwa 
refundament en hebben elk een 
eigen user en kernel space. 

De Imkerkant is grofweg te ver- 
geltjken met de huidige Win- 
dows-architectuur. Hier draaien 
a lie applkaties en de meeste dri¬ 
vers als vanouds. De veilighetd 
draait achter een muur in de pro¬ 
cessor en het werkgeheugen. Elke 
met NGSCB beveiligde applicatie 
draait in een eigen beveiligd 


geheugengebied, dat als zodanig 
isgemarkeerd* 

De kern van de Trusted Mode 
heet 'Nexus'. Deze is in de kernel¬ 
mode aan de rechterkant geim- 
plementeerd en beheert afie veili- 
ge applicaties. Deze worden dan 
ook wel 'Nexus Computing 
Agents' (NCA) genoemd, die zich 
op een Trusted User Engine' (TUE) 
bevinden, Om ervoor te zorgen 
dat applicaties die in de Trusted 
Mode draaien terug kunnen val- 
len op de scheduler en het 
thread-beheer van het on bevei¬ 
ligde gedeelte (Standard Mode), is 
daar voor elke NCA een schaduw- 
proces aanwezig. 

Het Windows besturingssys- 
teem en NGSCB draaien voor het 
grootste deel onafhankelijk van 
elkaar. De Nexus kun je btjvoor- 
beeld ook naderhand laden. 
Longhorn zal weliswaar worden 
uitgeleverd met een veilig helds- 
kem van Microsoft, maar toch kan 
in pnneipe iedereen een eigen 
Nexus schrijven. Het is dus ook 
denkbaar dat een gebruiker gedu- 
rende een Windows sessie meer- 
dere Nexus-modules achter elkaar 
opstart. Er kan echter maar ££n 
Nexus tegelijk draaien. Zodra 
deze weer uit het geheugen 
wordt verwijderd, zal hij eerst a lie 
binnen die context gefaden NCA's 
afsluiten en het RAM leegmaken. 

De Nexus vormt dan ook de 
spil voor de uitwisseling tussen de 
beide zijdes. De interface wordt 
gevormd door een kernel-module 
aan de linkerkant, de 'NexusMa- 
nager' (NexusMgr.sys). Deze geeft 
berichten uit het on beveiligde 
deel door aan de Nexus. Om 
manipulates op hettraject tussen 
de Standard Mode en de Trusted 
Mode te voorkomen, worden a He 
gegevens in een voorporfaal 
('Porch') geverifieerd, 

Langs deze weg zou bijvoor- 
beeld een NGSCB-compatibeie 
Word-versie een bestand ter ver- 
sleuteling of ondertekening aan 
een NCA kunnen doorgeven, die 
dan op zijn beurt het resultaat 
weer terugstuurt Voor het schrij¬ 
ven naar de harde schijf zorgt dan 
weer de Windows-applicatie, 
omdat applicaties in de Trusted 
Mode geen dtrecte toegang tot 
de hardware mogen hebben. 

Fundament 

Wie van NGSCB wil profiteren 
moet nieuwe hardware kopen; 
het systeem werkt alleen op een 
Trusted Computing Base' (TCB). 
Deze gedwongen overstap vormt 


Onopgeloste 

problemen 

Hoewel Microsoft op de Win¬ 
HEC een flinke tip van de sluier 
heeft opgelicht, bleven be- 
paalde aspecten van haar 
plannen nog onduidelijk. Op 
sommige vragen wilden de 
technici geen antwoord ge- 
ven, bij andere gaven zij rond- 
uit toe, dat de problemen nog 
niet opgelost zijn. Een selectie: 

Beheer op afstand. Tot de 

pijlers van Palladium beboort 
een Veilig' in- en uitvoerpad. 
Hoe je NGSCB-systemen op 
afstand moet beheren, is nog 
niet duidelijk. 

Toegankeiijkheid voor ge- 
handicapten. Ook hrer zijn 
de problemen omtrent de in- 
en uitvoer nog niet opgelost, 
Hoe moet je een voice res¬ 
ponse systeem voor slecht- 
zienden gaan beveiligen? 

Beveiligd geheugen. Palla¬ 
dium kan weiiswaar ontdek- 
ken dat er met gegevens 
wordt geknoeid. Maar het is 
onbekend of het systeem ook 
kan voorkomen dat virussen 
beveiligde bestanden simpel- 
weg wlssen. 

Swappen van beveiligd ge¬ 
heugen. Men weet nog niet 
of de eerste versie ook het 
swappen van het beveiligde 
geheugen naar de harde 
schijf zal ondersteunen, 

Certificering. Microsoft wi! in 
geen geval zelf een certifice- 
ringsinstantie voor NGSCB- 
applicaties opzetten, maar 
noemt ook geen alternatie- 
ven. liiteindelijk, wanneer Pal¬ 
ladium votledig ingezet kan 
worden, zal het niet meer zon- 
der een Trust Center kunnen. 


voor de hardwarefabrikaoten 
zowel een risico als een kans; aan 
de ene kant zullen zij dure con- 
cepten moeten ontwikkelen om 
te kunnen voldoen aan de samen 
met Microsoft opgestelde veilig- 
heidsnchtlijnen, Aan de andere 
kant I on ken ook lucratieve 
opdrachten van bedrijven die hun 
systemen willen overzetten. 

De basis van de TCB vormt een 
veiligheids-chip op het moeder- 
bord, die zorgt voor de opslag van 
de sleutels. Microsoft noemt deze 
chip 'Security Support Compo¬ 
nent" (SSC); op pc's zal de Trusted 


NGSCB Quadrants 


Standard-Mode {LHS] 


Nexus-Mod* {RHS) 




Hardware ss? ^ ‘ yj- i 


De vter 'quadranten' van een Palladium computer: in het 
linkergebted draaien alle applicaties zoals voorheen; alleen 
de prog ramma's aan de rechterkant zijn beveiligd. 
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Platform Module (TPM) van de 
TCPA (Trusted Computing Plat¬ 
form Alliance) warden gebrurkt 
01 

Verder vereist N6SCB process 
sors en geheugenmodules die je 
in een 'beveiligde toestand' kunt 
brengen. Ook de in- en uitvoerka- 
nalen zullen moeten worden aan- 
gepast - dus het toetsenbord en 
de muis, maar ook de grafische 
kaart en het beddscherm. Op het 
moment dat ook maar e£n van 
die componenten ontbreekt kan 
NGSCB met volledig worden 
geactiveerd (zie ook het interview 
op pagina 140). 

Of gangbare USB-apparaten 
via een trusted hub' kunnen wor¬ 
den aangesloten is nog met dui- 
delijk Voor invoerapparaten met 
seriele interface, DIN- of P52-stek- 
ker is bij Palladium in elk geval 
geen plaats meer. 

Het enige invoerkanaal waar- 
mee Microsoft op dit moment 
rekening heeft gehouden, is de 
USB-poort. 

De hutdige USB-standaard vol- 
doet echter nog niet aan de speci- 

Palladium Timeline 

Oktober 1999; oprichting 
van de TCPA (Trusted Com¬ 
puting Platform Alliance) 

Juli 2001: aanvaarding van 
TCPA-specificatie 1J 

Juli 2002: Ross Anderson 
publiceert Trusted Computing 
frequently Asked Questions' 
PI 

Augustus 2002: keynote van 
Lucky Green over TCPA en 
Palladium op DefCon 10 

Februari 2003: Palladium 
wordt omgedoopt in NGSCB 
(Next Generation Secure Com¬ 
puting Base) vanwege een 
merknamenconflict 

April 2003: Oprichting van 
de TCG (Trusted Computing 
Group), opvolger van de 
TCPA om de standaard verder 
te ontwikkelen 

Mei 2003; eerste open bare 
demonstrate van de werkwij- 
ze van Palladium op de Win- 
HEC 2003 in New Orleans 

Oktober 2003: eerste ont- 
wikkelcode voor NGSCB op 
de PDC 2003 

2005: release van de volgen- 
de Windows versie, code- 
naam "Longhorn", inclusief 
NGSCB 


ficaties. In interne documenten 
van Microsoft wordt gesproken 
over een USB-spedficatie 2.3. 

Ook grafische kaarten moeten 
een beveiligd geheugen hebben, 
dat van and ere processen geiso- 
leerd is en zijn signalen doorqeeft 
aan een 'trusted device". RGB-aan- 
sluitingen zullen daarmee tot het 
verleden gaan behoren, aange- 
zien ze niet veilig zijn tegen aflui- 
stereo. 

Zowel AMD a!s Intel werken 
momenteel op voile toeren om de 
NGSCB-richtlijnen om te zerten. 
Intel heeft zijn architectuur de 
plaatsnaam 'LaGrande' meegege- 
ven en heeft veiligheidsplannen 
die mogelijk nog wat verder rei- 
ken dan Palladium. AMD heeft zijn 
platform iets nuchterder "Secure 
Execution Mode" gedoopt en lijkt 
zich daarmee in eerste instance 
op NGSCB te concentreren. 

Voor de Palladium-presentatEe 
op WinHEC 2003 werd de hard¬ 
ware deels gesimuleerd - ten slot- 
tezijn er op dit moment nog geen 
compatibele componenten op de 
markt. Maar wat er nou uiteinde- 
lijk allemaal gesimuleerd was 
wilde Microsoft niet verraden. 

De fabrikanten van de invoer- 
apparatuur lijken met hun ontwik- 
kelingen a I redelijk ver te zija 
Onder een toetsenbord zat een 
blikken doos met de opdruk 
CO MO DO; daarin zou dan een 
prototype moeten zitten van de 
door Fujitsu Components en 
Comodo ontwikkelde SIDEN Trust 
Chip. Alle andere logo"s waren 
door de technici zorgvuldtg afge- 
plakt. Na afloop van de presenta- 
tie noemde Microsoft nog de fir- 
ma's Atmel en SafeNet. Beiden 
fabriceren versleutelingschips om 
het invoerpad te beveiligen. Of de 
bij de demo gebruikte processors 
a I geschetden geheugengebie- 
den ondersteunen was niet te 
achterhalen - laat staan van wie 
deze afkomstig waren. 

Het D-woord 

Het thema Digital Rights Manage 
ment (DRM) kwam op de WinHEC 
nauwelijks a an de orde. Bryan 
Willmann, een van de softwarear- 
chitecten, maakte zich erg boos 
over de DRM-beschuldigingea 
Gestolen content en program¬ 
mes zouden ook onder Palladi 
um nog steeds werken; daar zou 
het systeem zich niets van aan- 
trekken. Hij gaf ook openlijk toe 
dat de Industrie zeker zaf gaan 
proberen NGSCB in te zetten voor 
het beschermen van digitale con¬ 


tent "Ja, het zal films bescher¬ 
men. Nou en?" 

Op de laatste dag ging er toch 
nog heel aan Loe: Loen demon- 
streerde Michael Attala van de 
Secure Business Unit de werking 
van de Rights Management Servi¬ 
ces (RMS) voor Windows Server 
2003. In de eerste implementatie 
zal RMS primair voor het beveili- 
gen van vertrouwelijke documen¬ 
ten in bedrijven worden gebruikt 
en zal het een onderdeel vormen 
van Office 2003, Beta's van deze 
f se rve r-si d e' u it brei d i n g s m od u I e 
en van een viewer voor internet 
Explorer 6 zijn al besehikbaar. De 
definitive versie is onlangs 
gelanceerd. 

Met RMS kunnen werknemers 
van een bedrijf veiligheidsrichtlij- 
nen vastleggen voor documen¬ 
ten en e-mails. Die worden dan 
omgezet naar de Extensible 
Rights Markup Language (XrML). 
Richtlijnen kunnen voorkomen 
dat mails worden doorgestuurd 
naar derden of uitgeprint wor¬ 
den, maar ze kunnen ook de 
screenshot functionaliteit van 
Windows blokkeren, 

Volgens Attala is Microsoft's 
campus a I volledig overgestapt 
op RMS. Het volgende BillG-mail- 
tje met gedetailleerde ptannen 
om "world domination' te berei- 
ken zal dus vast en zeker via 
Rights Management Services 
voor de ogen van het publiek zijn 
afgeschermd. 

Dat RMS wellicht niet per se 
het algemene belang dient wil 
de softwaregigant vanzelfspre- 
kend niet horen. 

Zo zei een medewerker van 
Microsoft tijdens een gesprek dat 
RMS slechts beschermt tegen inci- 
denteel voorkomende momen- 
ten van onachtzaamheid: wie per 
se wiL zou de documenten van 
het beeldscherm kunnen fotogra- 
feren of de tekst meteen op de 
computer kunnen overtikken en 
vervolgens doorsturen. 

In de eerste revisie functioneert 
RMS helemaal zonder Palladium. 
Maar op de lange termijn zullen 
de twee tech no log teen naar 
elkaar toe groeien. Vanaf de twee- 
de revisie moet RMS ook kunnen 
worden gebruikt voor audio- en 
videogeg evens. 

Roadmap 

Een nauwkeurige roadmap voor 
Palladium laat Microsoft nog niet 
zien, maar een giobale planning is 
a I zichtbaar. Op dit moment 
wordt gezegd dat NGSCB samen 


met de volgende versie van Win¬ 
dows zal worden uitgeleverd, dus 
ergens in 2005. In oktober van dit 
jaar wil men ontwikkelaars ai pre¬ 
view code faten zien. Halverwege 
volgend jaar moeten dan de eer¬ 
ste Palladium-con forme hardwa- 
recomponenten in de schappen 
liggen. Nvidia beloofde op de 
WinHEC dat haar NGSCB-compa- 
tibele videokaarten uiterlijk bij de 
release van Longhorn gereed te 
hebben. 

In welke stappen de marktin- 
troductie van haar Next Genera¬ 
tion Secure Computing Base zal 
geschieden, weet Microsoft al wel. 
De eerste versie zal zich primair op 
overh ei d sorga n en, o n twikkela a rs 
en bepaalde verticale markten, 
bijvoorbeeld ziekenbuizen en far- 
maceutische bedrijven, richten, 
Daarbtj is het voldoende als 
NGSCB a Keen aan de zijde van de 
client wordt ingezet. Als toepas- 
singsgebied noemt Microsoft 
remote access, veilige samen wer¬ 
king, identiteitscontrole, het ont¬ 
wikkelen van veilige appiicaties 
en het beschermen van de prive- 
sfeer van gebruikers, 

Tijdens de tweede fase moet 
Palladium ook op servers belan- 
den. De beoogde doelgroep zijn 
dan IT-bedrijven en wederom 
Verticals markten", die Palladium 
moeten gebruiken voor stan¬ 
daard- en server-toepassingen 
om de hele IT-infrastructuur mee 
op te bouwen. In de derde fase 
moet NGSCB ook worden ingezet 
op portables, waardoor het inte- 
ressant zal worden voor zowel 
mobiele gebruikers als overhe- 
den. Als mogelijke scenario's 
heeft Microsoft naast mobtele 
toepassingen niet alleen online- 
shopping en entertainment me¬ 
dia, maar ook gecentraliseerd IT- 
management voor ogen. 

Op de WinHEC keek dan ook 
niemand vreemd op, toen Micro¬ 
soft als doelgroep voor haar 
veiligheidsinitiatief op de lange 
termijn zei: "Everyone" - ieder- 
een, 

til Michael Plura, Dt? verzegetde pc, 
Wat steekt er achter TCPA en Pal¬ 
ladium? c't 0102/03, p. 11 Ben 
Michael Plura, De pc met de twee 
gezichten. TCPA en Palladium - 
een schrikbeeld of loos alarm?, 
c't 03/03, p. 144 

[2] Gerald Himmekm In vertrouwen. 
Microsoft benadrukt de privacy, 

C't 0708/03, p, 39 

[3j Ross Anderson, Tmsted Computing 
FAQ, www.d.cam,acuk/™'fjal4/ 
tcpafaq.html ct 
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BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 



MOEDERBORD 

ASUS P4XP-X 
ASUS A7V8X-X 
ASUS P4XP-X 

msmm™ jgj, 

A bit IS7 

ASUS A7N8X 
A bit IC7 

ASUS P4C80001x 

Aile systemem zander monitor (be halve No i eBook) met Miditower 


PROCESSOR 

Celeron 20GHz 
AlhbnXP 2200+ 
Pentium®4 24GH7 
AlhbnXP 2400+ 
Pent um® 4 24GHz 
Pentium® 4 2.6GHfc 
AlhbnXP 3000+ 
Pentium® 4 2.8GHz 
Pentium® 4 3.8GHz 
A20-S103 P4 2.8GHz 


RAM 

2 5M 
256MB 
256MB 
512MB 
512MB 
512MB 
512W® 
512M8 
512MB 
256Mb 


VGA 

128MB 

128MB 

128MB 

128MB 

128MB 

128MB 

128MB 

128MB 

128MB 

VvttP 


HDD 

80 GB 
80GB 
80GB 
80GB 
80GB 
80GB 
80GB 
80GB 
80 GB 
40 GB 


SOUND 

QvBoard 
On-Board 
On Board 
On-Board 
OmBoard 
OrvBoard 
On-Board 
OmBoard 
On-Board 
56k modem 
TDQ 


DVD-ROM 

16x48 Speed 
16x48 Speed 
16x485pead 
16x48 Speed 
16x48 Speed 
16x48 Speed 
16x48 Speed 
16x48 Speed 
16x48 Speed 
CDKWlANva 


PRIJS 

582,- 

588,- 

690,- 

707,- 

811,- 

843,- 

920,- 

969,- 

1171,- 

1665,- 


Ke yboord en Mu is. 


Processoren 


IDE Harddisks I Pend rive- Reader 


Onlsiieam 30 Gb cartridge - 


66 , 


AMD Athlon 
AMD AlMon 
AMD Alhlon 
AMD Albion 
AMD Alhlon 
AMD Alhlon 
AMD Alhlon 
AMD Alhlon 


XP2.1XXH 
XP 2.200* 
XP 2.400* 
XP2.6Q0+ 
XP 2,700* 

xP 2 .&ag+ 
XP 3,000+ 
XP 3.200+ 


266 fSfi Bowjd- 80. 

266 FSH Boxed.— 39, 

266 FSB Boxed.- 102, 

333 FSB Boxed .- 125, 

333 FSB Boxed ..162, 

333 F5S Box&d -.213, 

333 F5fl Boxed - -—309, 
4UOF5Q Boxed .-561, 


inlel * Celeron® 1300 MHz, 256kb 60, 

Intel Celeron® 2000 MHz, ( 28kb S-470- 82,- 
Inlel Celeron® 2200 MHz, ! 2&kb S-478- 89,- 

Intel Celeron® 2400 MHz, 128kb S-4 78- 104,- 

Irfld PentiumB 4 2.4 GHi 533 MHz Boxed-197,- 

Intel Pentium® 4 2.6 GHi 533MHz Boxed 230,- 
Lnfel Pentium® 4 2,8 GHi 533MHz Boxed — 302,- 
Intel Pentium® 4 3,0 GHz 533MHz Boxed — 434,- 
I uteri Pentium® 4 2.4 GHi 800MHz Boxed 208,- 
lirt&l Pentium® 4 2,6 GHi 800MHz Boxed —- 255,- 
tnrtd Pentium® 4 2.0 GHi &QGMHz Boxed -—317,- 
tntd Pentium® 4 3 0 GH* SOOMHz Boxed — 458,- 


Moederborden 


Abel NF7-SnForatf, S ATA, LAN, FWif* 123,* 
Abir 157.54 70,1065 PE, LAN, S-ATA 131,- 

Abit IC7, 5478, i075P LAN, S-ATA, F.Wire 149.- 


2.5' Hitachi 20 GB vooi notebook —- 99,- 

2.5* Hitachi 40 GB voor notebook-M2,- 

Samsung 60 GB 5400 rpm 2 MB 88,- 

Sarmung 80 GO 5400 rpm 2 MB 95,- 

Samsung 120 GB 5400 rpm ? MB-— 119, 

IBM/H&ochi 80 GB 7200 rpm 89, 

IBM/Hitotdii 180 GB 7200 rpm 190,- 

Western Digital 00 GB 7200rpm 2 MB - 92,- 

Western Digital 40 GB 72Q0rpm 0 MB - 79,- 

Wastern Digital 80 GB 7200rpm 8 M8 ■■ IG9 r - 

Western Digital 120 GB ?20Grpnn 8 MB 133. 
Western Digital 36 GO lOKrpm 8 MO S Ala 1 75 r 
Western Digital 170 GB ft MB S-Ato 148. 

40 GB DMax Plurs 72QQrom 40, 


Sweex Memory Pen 32 Mh - 
Swee* Memory Pbn 128 Mb - 


— 26, 

- 49,* 

Memory Pen 256 Mb *i ...■ <-«- i ,■, .-*»*■ 76,- 

Sweex Cord Render C- Flash / Smart Media 20, - 
Swfcte* Memory Cord Reader 6 ie 1—-—- 40,- 

Do mb-E lec /.Mate C.FIosh Reader . .■■ ■ ■■■■■■ 21 ,- 

Done-Elec C. Flash / Smart Media Camba 31,- 
Dane-Elec PfiotoMote Combo Card Reader 33,- 
Dane Elec PhatoMate Card Readme 6 in 1 37,- 


Mon i to re n 


CTX 




80 GB OMax Plus UDMAI33 ^JDOrpm, 2 MB 89, 
1 20 GB DMax Plus UDMM33 7200mm. 7 MB 114, 
B0 GB DMox PI us U DMA 133 7 ZOOrpflt, 3 M& 102, 
120 GB DMax Plus UOMA133 7200mm, a MB 127, 
160 GB DMax Plus UDMA133 7200tpm, 8 MB 179, 
200 GB DMox Plus UOMAI 33 720d*pm, 8 mb 239, 
00 GB DMox Plus 6 ATA1 &Q 7?0Orpm, 8 MB 115, 
120 GB DMax Plus $ ATAl 50 7 200rpm. S MB 145, 
160 GB DMax Plus S ATAl 50 7200pm. 8 MB 198, 


_ |15"CTXS500 LCD—. 

15" CTX 5501 A/8 A LCD Black-—- 

15" CTX S521A LCD Silver-— 

15" CTX 5530 LCD Champagne zwart— 

17" CTX S 700 LCD---- 

1 7" CTX S7QQB LCD Black .. 

17* CTX FY720A LCD + speaker — 
17" CTX PV7221 LCD 1280x1024- 


nvama 


-^■A/V266t SockelA RAID 


Asm A7V8X-X KT400, LAN + Audio, AMD 
Asus A7N0X nForceZ, Audio, USB2, LAN 
AsusA7N0X Deluxe nFarr.o2 
Asus P4XP-X, 18450, 2xDOR, 2x SDRAM 
Asus P4P0OO, i865, LAN, Audio, FWire 
Asus P4P800 Dniuxe, iB65, S-ATA, RAID 
Asus P4G3X Dfo.j 1E7205 P4 
Asas P4CBOO, i875 P4, G-Lna, S-ATA 
Asus P4C800 Deluxe, 1875 P4 


135,- 

68.- 

95,- 

124, 

62 ,- 

132, - 
154, 

133, - 
184,- 
21 0,- 


SCSI Harddisks 


| 17" LS704UT-—■ 
17* llyama HM703SJTA DiamondTron - 
19* Ityttma HM903DTA DiomondTron - 

15" llyoma LCD AS380-W - .. 

17" Ityurno LCD AS43Q-W --- 

ir llyoma LCD AS40O-B - -- 


319,- 

-333,- 

333,- 

360,- 

455.- 

469,* 

495,- 

565,- 

165,- 

249,- 

428,- 

325,- 

469,* 

475,- 


IBM 36 GB tOOOOrpm, 6S pun — ■ 
Maxtor 36 GB Allas 1 OK III U320 68= 
Maxtor 73 GB Arias 1QK III U33O-60- 
Maxtor 146 GB Arias 10K 111 U320-6Q--- 


Geluidskaarfen 


-215,- 

210 ,. 

481,- CREATIVE 
960, 


Onisireom 60 Gb ADR2 cartridge —.— 90,- 

DI30 Onsheom IDE 30 Gb Tape5tr i.- 322,- 

USB30 Oastretim 30 Gb USB TapeStr. -—449,- 
5C30 Onsiream SCSI 30 Gb TnpeStr —— 438,- 
ADR2 60 Onsiream IDE 60 Gb TapeStr. — 635,- 


SCSI Controllers 


TekrAn; DC390U2B, Ultra2W LVD kit 1 30, 
TekrAn> DC390U7W, Dual UNra2W LVD kit 1 74, 

: G dap fee 2904 CD PCI kit.57,- 


CD -^^riters 


AOpan 52x24x52 IDE CD-RW—--44,- 

Asus 52x24x52 IDE CD-RW- 44. 

LiteOn 52x24x52 IDE Surn-Proat retail- 40,- 

LiteOn LOW-40IS +R/RW4«12, 40x24^40 191, 

PLEXTOR PX-W4 82 4TA IDF 40x24x48 - 86, 

PLEXTOR T3 I DE 52x32x52 —-.—-* 126, 

PIiilip* DVD RW2 28K 2.5x0 12x10x32. 299, 

HP DvnSOOi DVD+R, +RW-- 342, 

NECND-nOOoem +R, +RW.——- 220, 

NEC NO-1300 cem +R, +RW, -R, -RW— 220, 

NEC NO-1300 ret +R, -R, -RW-- 298, 

Pioae^f DVR-105 —..-. 199, 

Pjorvw DVR-106 a&m +R, -t-RW, -R,-RW 222,- 
Pic hw PVR-A06 ret t R, + RW, -R, -RW 245,- 

SONY DW-UI0A DVD +7- RW —. 242, 

SONY DRU-510A DVD +/- RW — - 350, 

SONY DRU-510UL DVD +/- RW extern 470,- 
Toshiba R5002K DVD 4t, -RW *— - 109, 


c«[4tivc 


Geheugen A-merk 


DANE-8LFC 10 (aar gafonfte geheugen 

128 Mb SDRAM PC 100 CAS2. 40,- 

256 Mb SDRAM PC 100 CAS2 -.— 74,- 

128 Mb SDRAM PC 133 CA$2..- 45,- 

256 Mb SDRAM PCI33 CA$2-*. 68,- 

! 28 Mb DDR-Rom PC2100-FS8 266MHz 28,- 
256 Mb DDR-Ram PC2100-FS8 266MHz 50,- 
512 Mb DDR-Rbm PC2100-FS8 266MHz 98,- 

256 Mb DDR-Rom PC2100 ECC-- 59,* 

512 Mb DDR-Rom PC2100 ECC.- T14,- 

256 Mb DO R- Rom PC2 7Q0-F SB 333MHz 52,- 
512Mb DDR-Ram PC2700-FSB 333MHz 101,- 
256 Mb DDR-Ram PC32QO-P50 400MHz 64,* 
512Mb DDR Rom PCS200-FSB 400MHz 122, - 

120 Mb R-DRom PCBQO-Rimm —- 50,- 

256 Mb R’DRom PC800-Rfmm - .--••••* 96,- 

128 Mb R DRom PC1066-Rimm--* 87,* 

256 Mb R-DRom PC1066-Rimm *********** 125,- 
256 Mb R-DRom FC42QG-Rimm 32 bil— 167,- 

12 8 MB SoDlMM PC 100 144 - pin- 38,* 

128 MB SoDlMM PC 133 144-pin —***~* 38 r - 

128MB SoDlMM D DR RC2100 200-pin 2 9, - 

64 Mb Compact Flash— ... 20, - 

1 2 B Mb Campocl Fbsh * * .********* —...-...« 27, - 

256 Mb Corned Flasli-- -—54 r 

128 Mb Smart Media-—-36,* 

120 Mb Secure Digital--.-.-.- 51,- 

256 Mb Secure Digital—”"-- 86,- 

64 Mb Memory Stick — ... 40,- 

128 Mb Memory Stick*---- 60,- 


CD-Rom & DVD 


AO pan 56x CD Rom IDE —- 25,- 

AOpen DVD 16x48 IDE ..-. 40,- 

LiteOn DVD-1640 16x48 IDE 42,- 

Samsung DVD 1 6x48 IDE---- 40,- 

Asus DVD E616 16x48 IDE ...40,- 

NEC DVD 16x48 IDE -- 46,- 

TrKhiba DVD 1712BC 16x40 IDE zwarl 51.- 


VGA Kaarten 


Abit Siluro OTES GF4 TI4200 64MB 123,* 

Asus V9S2Q-GF FX5200 Magic 120MS **** 03,- 
Asus V9520-GF FK5200 TD120MB -*** 102,* 

Asus V9520-GF FX5200 VideoSoite 120MB 125.- 
Asus V9560 GF FX5600 TD 128MB — 195.- 

Asus V9560 OF FX5600 WdeaSuite 120MB 207,- 
Asus V9900-GF FX5SOO 128MB _— 315,- 

Asus V9950 GF FX5900 128MB. 429,- 

Gaiaward FX5600 Poweip. U780 256MB 180,- 

Hcniulcs 3D FYophet 9000. 128 MB.- 121,- 

Hercules 3D Prophet 9000 Pro. 128 MB- 159,- 
Hencutes 3D Prophet 9700 Pro, 128 MB 413.- 
Hertules 3 D Prophet 9800 Pro, 128 MB 475,- 
Club3D Rodcon9700 128 MB DWTV — 219,- 
Club3D Radcon9700 Pro 128 MB DWTV 310,- 
Club3D Radcon9800 128MB DWTV 305,- 

Ctub3D Rodeon9BOO Pro 128 MB DVI/TV 425, 
Crficitive 3DB!oster GFFX5200 64MB 98, 

Crealive 3DBIos1er GFFX5200 Ultra 1 28MB192, 


mcilroK 


Marvel G450-sTV 32M0 150, 

Millenium G550 32 MB D-H DDR.* 117, 

Millenium G550 32 MB D-H DDR DW -129, 

Millenium P650 64 MB D-H DDR, AGP8x I B9.- zip intern iut 

Millenium P750 64 MB T H DDR, AGPBx 2 52, 

Parhdio PH A! 28 120 MB T H DDR pern 3 78, 

Farhdin PH-A128 128 MB T-H DDR retail 403. 


SB Digital 4 A PCI-18,- 

Soundilaster Live! 5,1 PCI oem ——33,- 

SoundBEastor Audigy II asm . . * .. 78 r - 

SoundBlosler Audigy II Player —-131 

SoundBlosler Audigy II Platinum EX —— 228,- 

Hercules Digifire 7.1-—-32,- 

Hercules Game Theater XP 7.1 - - -—130, - 


Fax/Modems 


S6k 5weex/T-Tech intern PCI sottmodem- 27, 

56 k Sweex/F-Tefh intern PCI- - 35, 

56 k 5weex/F-Tech extem serial madam 66, - 

Sweex/E-lechtSDN intern TA- 45 f - 

Sweex/E-Tech ISDN extern USB Adopter 40, 

5weex/E-"fecb ISDN extern serial Adaptor 5 7, ■ 


ADSL St Netwerk 


3COM 3C905TX PCI 10/100 Mhii 40, 

Sweex 107100 Mbit Netwerkoan WOL --14, 

Sweex 10/100 Mbit Huh/Swtlch 5p -.40. 

Wi 10/100 Mbit Hub/Swi*eh flp —.— 75 f - 

Swegx 10/100 Mbit Hub/Switcb 16p—^--145 r - 
DrayTek Vigor 2200F ADSL/CaNe rouior-*-107,' 
DroyTek Vigor 2200US8, ISDN bockuP"—134 J * 
DrqyTflk Vigor 2200X ADSt/Cobte-i-lSOw,4p 190 r - 
DrayTek Vigor 2 200WE 4D5L/Cabi* Wk«l««a 199,* 

DmyTek Vigor 2300 AOSL/Cobte+4p.. 137,- 

DroyTek Vigor 2600 ADSL McnterMo 189,- 

DroyTek Vigor 26G0X A05L JWyfem,4p,tSUN 254 f - 
Draylek Vigor 2600WE WiraJsst, 4p — 28-8,.- 
DroyTek Vigor 2600W Wirdass, 4p, ISDN - 335,- 
DroyTek Vigor 510 USB Witeless Adapter 78,- 
DrayTek Vigor 520 PCMCIA Wireless Adapts. B5,- 


Keyboards 


Chkony Keyboard PS/2 met palm rest-— 

Sweex Smarl Of Lee keyboard——- 

Lablet Wuetess Desklap rwari-grijs. 

Logitech Interne! Navigator keyboard- 

Logitech Internet Navigator 5E keyboard - 
Logitech Cordless Desktop Deluxe keyb.--- 
Logitech Cordless Desktop Novigoter—— 
Logilech Cordless Desklop Optico I 


---12,- 
-- 23,- 

- 42,- 
-29,- 

- 43,- 
-58,- 

- - 85 x - 
-105,- 


Mouse 


Creative Optical Mouse Lite ■ 


Logitech Cordless MouseMpn Optical-- 

Logitech Cordless MX500 Optical. 

logilech Cordless MX70G Optical—— 
Logitech Cordless WmgMan Gamepad-— 
Raitet Boonrsbng 1000 dpi gaming mouse 


- 22 ,- 
■ ■ 60 , 
48,- 
- 75,- 
-50,- 
40,- 


Spea ke rs 


Labtec Spin 65"-*—--"-—- 

Logilech Z-540 4 spkr, F Subwoofer- 

Logitech 2-640 5 spkr. + Subwoofer- 

Creative Inspire 2.1 2400 ——-———-— 

Creative Inspire 5.1 5100-—— 

Creative Inspire 6.1 6700 ..— 

Hercules XPS 510 —-.-.— 


- 27,- 

- 75,- 

- 99,- 

- 44,- 
90, 

■ 118,- 
82,- 


TV / Video-edit 


Backup 


— ■ ■ Oj, 


lametjti 7ip inlem IDE 250Mb oem-- 93, 

Zip Extern Porallei 250Mb.— 125,- 

Iomega 2ip (ntern/Extern 750Mh-— 1 70,- 


Pinnode Sludio PCTV Rove ---— 

Pinnacle Stadia PCTV Pro.——. 

Pinnacle Sludio DC-10 Plus —..-■ 

Pinnacle Stadia DV —----- 

Pinnacle Studio DV plus ---— 

Pinnacle Sludio Deluxe (analoog-l-dig,)-- 

Houppauge WinTV Go -... 

Hauppuuge WinTV ftrimio —— 
Houppuuot' WinTV Thealer --— —— 


Towe rs 


AOpen Midi Tower v.o. 
Otteflec Midi Tower v.a. 


55,- 

105, 

217.. 
99, 

215,- 

370.. 
59, 
03, 

157,- 


60, 

02, 


Alle prijzart in Euro zijn tnclusief 19% BTW en onder voorbehoud. Hat Complete oBsortiment stool op ons BBS of Wbb Sile : http://www.cfiicon.fil 
Verzending door geheel Nederland, Alt names and products are property of their respective holders. September 2003 
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Gerald Himmelein 

"NGSCB wordt een groot succes" 

John Manferdelli van Microsoft over Palladium/IMGSCB 


A Is general manager van de Security 
Business Unit geeft John Manferdelli 
bij Microsoft leiding aan zowel het 
tussentijds tot Next Generation Secure 
Computing Base (NGSCB) omgedoopte 
veiligheidsinitiatief 'Palladium' als aan de 
afdeling voor digitaal rechtenbeheer 
(Rights Management)* 

c't: Op de WinHEC 2003 biven veei details 
anduidelijk . Het gebeurde zelfs dot uitspraken 
van verschilinde bijeenkomsten direct met 
elkaarin tegenspraak waren, zo ook de vraag 
ofde Nexus geheugen kan swappen. Op welk 
tijdstip wordt bepaald wot de definitive 
features van NGSCB LO zullen zijn? 

John Manferdelli: Over enkele functies 
bestaan nog discusstes binnen het team - 
tot deze openstaande vragen behoort ook 
het page swapping. Wanneer je geheugen 
van de 'rethter kant r gaat swappen, dan zul 
je dat moeten versleutelen* Belangrijker 
nog, NGSCB zal In dat geval veei meercode 
nodig za! hebben in de Trusted Computing 
Base (TCB). Wij proberen de TCB zo klein 
mogelijk te houden, aangezien deze nauw- 


keurig getoetst en geevalueerd drent te 
worden, Daaruit volgt dan ook dat we keu- 
zes ais page swapping pas op een laat tijd¬ 
stip kunnen maken -ze vormen immers het 
resultaat van een nauwkeurige afwegrng* 
Wij hebben nog niet aangekondigd wan¬ 
neer alJe features van NGSCB gedefinieerd 
zullen zijn. Vast staat echter a I wel, dat we 
op de PDC 2003 (Profesional Developers 
Conference, red*) een pre-beta develop¬ 
ment kit (SDK) klaar zullen hebben. Bill 
Gates verklaarde in zijn keynote dat we 
NGSCB samen met Longhorn zullen uirleve- 
ren. Dus streven wij er naar NGSCB-beta- 
versies parallel met Longhorn uit te bren- 
gen. 

c't: Hoe wordt de NGSCB-architectuur aan 
derden gelicenseerd? Is er al in forma tie over 
de licentievoorwaarden? 

Manferdelli: Wij werken nog steeds aan de 
technologische en economische vraag stuk- 
ken met betrekking tot NGSCB* Op het 
moment hebben we nog niets aan te kon 
drgen, maar dat kan zomaar veranderen. 


c't: Een fundamentele eis van de critici van 
NGSCB is, dat zede broncodezo vroeg mogelijk 
onder ogen wilien krijgen, Microsoft heeft ech¬ 
ter bekendgemaakt, dot zij deze code aanvan- 
kelijk alien maar aan een kleine groep mensen 
wif laten zien. In welke fase van het ontwikkel- 
proces zal ook het grote publiek een kijkje kun¬ 
nen nemen in de NGSCB-architectuur? 

Manferdelli: Wij zullen de broncode van de 
Trusted Computing Base openbaar maken 


via ons '“Shared Source" Ikentieprogram- 
ma; de details hebben we nog niet vastge- 
legd* Maar we beseffen dat voor de geloof- 
waardigheid van de software een 
onafhankelijke beoordeling door meerdere 
derde partljen noodzakelijk zal zijn en we 
zullen dat ook mogelijk maken. Voor wat 
betreft de timing: zodra de interne ontwik- 
keling en het testen voltooid is, dus op z'n 
laatst bij de verschijnmgstermijn, Het doel 


van het toetsen op grote schaal door het 
publiek is, dat de mensen kunnen zien wat 
ze zullen krijgen* {''What they see is what 
they get"). Het zou contraproductief zijn als 
wij de code te vroeg openbaar maken en 
vervolgens voortdurend zouden verande- 
ren. 


c't: Op de WinHEC was ook vaak sprake van 
"opt-in in schaalbare impiementaties van 
NGSCB* Zal ereen mogelijkheid zijn om siechts 
enkeie, zelf te kiezen veiligheidsfuncties te 
gehruiken? Een voorbeeld: als een klant geen 
' trusted* videokaart heeft, zal hij dan uber - 
haupt in staat zijn om NGSCB te activeren? 

Manferdelli: De functies van NGSCB zijn 
onderdeel van een geheel pakket en zijn dus 
van elkaar afhankelijk, Gebruikers kunnen 
voor elke component afzonderlijk kiezea 


maar zij zullen NGSCB niet zonder volledige 
hardware-ondersteuning kunnen activeren* 
De sterke bescherming van de gegevens in 
het hoofdgeheugen heeft weinlg zin, als een 
aanvaller toegang kan krijgen tot het 
videogeheugen en daarover beschermde 
bestanden kan uitlezen. 

Cl: Omdat U onlangs Connectix methaar virtu- 
ele productfamilie heeft gekocht, rijst de vraag 
of NGSCB in een emufatiemode zal fopen - 


welficht met een spedale Nexus. Heeft u plan- 
nen voor een "gevirtualiseerde 1 ' versie van 
NGSCB? 

Manferdelli: De Nexus laat zich niet virtuali- 
seren, Wanneer een Virtual Machine (VM) 
soortgelijke functies zou moeten realiseren, 
zou de Nexus zelf de VM moeten zijn* Dit zou 
in principe mogelijk moeten zijn. Voor de 
eerste release concentreren we ons echter 
niet op een 'Nexus'-veilige VM-monitor, 
omdat we daarvoor nog meer trusted code 
zouden moeten schrijven. 

c't In de openbare forums draait de discussie 
vaak om de vraag of je NGSCB kunt gehruiken 
om het Digital Rights Management er door fe 
drukken. Vein zien DRM alien als lets dat 
tegen ze kan worden gebruikt. Hoe kan een 
doorsnee gebruiker voordeel halen uit Rights 
Management? 

Manferdelli: NGSCB biedt veiligheid voor 
elke willekeurige applicatie. Dus kan een 


NGSCB ook DRM ondersteunen, ook a! is het 
geen DRM-systeem* Gebruikers zien Rights 
Management meestaf als een bescherming 
voor online-films of muziek. Zij hebben er 
wat op tegen dat iemand het gebruik van 
content kan cent rote ren, waarvoor zij al heb¬ 
ben betaald. Met andere woorden: mensen 
wijzen meesfal concrete impiementaties af. 

Wij zien een wezenlijk breder toepas- 
singsgebied voor Rights Management, voor- 
al in bedrijven. Een groep werknemers zou 
bijvoorbeeld hun Office-documenten, waar- 


"NGSCB kan ook Digital Rights Management ondersteunen, 
het is echter geen DRM-systeem" 


"We beseffen dat voor de geioofwaardigheid 
van de software een onafhankelijke beoordeling 
door derden noodzakelijk zal zijn" 


"We hebben veei moeite gedaan om ervoor te zorgen 
dat NGSCB onder de controle van de gebruiker komt te staan. 

We zouden ook tegen maatregeien, die deze keuzevrijheid inperken. 
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in een vertrouwelijk ondernemingsplan Is 
opgenomen, met DRM tegen uitlekken kun- 
nen beschermen. Een huisarts zou met DRM 
patientengegevens tegen nieuwsgierige 
blikken en niet uitd rukkelijk geaccrediteer- 
de personen kunnen beschermen. 


Microsoft heeft een nieuw product voor 
rechtenbeheer met de naam Windows 
Rights Management Services voor Windows 
Server 2003 aangekondigd. In eerste instan¬ 
ce zal deze technologic rich gaan richten op 
het beschermen van documenten in bedrij- 
ven. 

Wij zijn van mening, dat Rights Manage- 
ment op een N6SCB-platform ook voor "ver- 
maak" heel bruikbaar kan zijn voor de klant. 
Dan kan content, die tot nog toe alleen op 
proprietaire hardware legaal te krijgen was 
en die tot nog toe uberhaupt niet op pc's 
draaide, ook op pc's afgespeeld en beheerd 
warden. 

Ikga ervan uit,dat dit voor veel aanbieders 
en klanten nieuwe mogelljkheden schept. 
Om te zorgen dat klanten content met DRM 
op hun pc's accepteren, moeten aanbieders 
deze onder billijke voorwaarden en met zin- 
voile voorwaarden aanbteden. In elk geval 
zijn nchtlijnen een zaak tussen de klanten en 
de mensen met wie ze zaken doen, NGSCB zal 
geen richtlijnen vastpinnen. Haar primaire 
doel ligt erin, applicaties te verzekeren, dat 
beide partijen bij zo'n transactie ook datgene 
krijgen, wat zij verwachten." 

c f t; Veel gebruikers wezen dot de entertainment 
Industrie te goede vrienden wordt met NGSCB. 
Hoe goat uuw sysreem tegen zulke tendensen 
beschermen? 

Manferdelli: De architectuur geeft de gebrui 
ker van de computer de volledige controle 
over wat er op zijn computer mag draaien - 
niet Hollywood. En als dat a I het geval zal 
zijn, zullen de klanten naar hun eigen goed- 
dunken NGSCB toestaan de regels van de 
entertainment Industrie over te nemen. Dit 
is in overeen stemming met de pc-trad it te, 
waarin de gebruiker van de pc geheel vrij is 
om te bepalen wat er op zijn pc draait. In 
feite versterkt NGSCB deze controle nog. De 
zware veiligheidsmaatregelen zullen hetder- 
den moeilijk maken, de gebruiker van een 
computer er met trues toe te bewegen om 
onbedoeld programma's uit te voeren, 

Het is ook belangrijk op te merken dat 
NGSCB geen content of programma's zal 
deactiveren, die op dit moment nog prima 
op pc's draait Dit is een belangrijk onderdee! 
van NGSCB: het is een rechtverlenende en 
geen blokkerende technologie, die elk pro- 
gramma ter besohikking staat, dat de etge- 
naar van de computer uitdrukkelijk geautori- 
seerd heeft. 


ct:In een democrathcheomgeving kan NGSCB 
een handig gereedschap voor de veiligheid en 
de prive-sfeer van de gebruiker zijn. In de ver- 
keerde handen zou het kunnen worden mis- 
bruikt om de phve-sfeer te ondermijnen en de 
keuze von de klanten zo re beperken, dat a fie 


alternatieven geblokkeerd worden. Niet-demo- 
cratische fan den zouden hun eigen gesloten 
Nexus kunnen maken en het gebruik daarvan 



iohn Manferdelli, General Manager van de 
Security Business Unit van Microsoft. 


wettelijk afdwingen, Zou u het toestaan dat 
NGSCB een instrument wordt voor nationale 
regeringbelangen ? 

Manferdelli: Jammer genoeg kunnen compu¬ 
ters op zidval misbruikt worden, net a Is voe- 
d i ngsmidd el e n of ze If s op le id i ng smog el i j kh e- 


den. Er zijn dus geen garanties, die een 
innovatie tegen misbruik kunnen beschermen. 
Desondanks hebben we veel moeite gedaan 
om ervoor te zorgen dat NGSCB onder de con- 
troie van de gebruiker staat, Wij zouden ook 
tegen maatregelen zijn, die deze keuzevrijheid 
van de gebruiker zouden inperken. 

Bij NGSCB hebben wij vermoedelijk meer 
moeite gedaan de keuzevrijheid en de prive- 
sfeer van de gebruiker te waarborgen dan bij 
welk ander commercteel software product ook. 
Dus denk ik dat het met NGSCB waarschijnlij- 
ker wordt, dat de gebruiker zijn keuzevrijheid 


ook behoudt. Gebruikers zullen daarmee een 
'lock-in' kunnen vermijden en zowel opzettelij- 
ke als abusievelijke sch end ingen van hun 
prive-sfeer kunnen verhinderen. 

c f f: In de 'echte f wereld moet geloofwaardigheid 
van een betrouwbare derde parti] komen. Wie 
gaat dat bij NGSCB doen?Zijn er al organhatie s 
die geinteresseerd zijn om veifigheidsrkhtlijnen 
aan te bieden? 

Manferdelli: Daar is het nog veel te vroeg 
voor. Als het zover is, zal het er heel pluralis- 
tisch aan toe gaan en zal her er niet zo zeer 
om gaan wie erin is geinteresseerd, als we I 
wie de gebruikers voor een advies of een 
dienst vertrouwem Wij hebben expres rege- 
ringen, consumentenorganisaties en gege* 
vensbeheerders ingelicht, zodat zij ons kun- 
nen helpen onopgeloste problemen nog 
voor de uitievermg op te lossen. 

c't: Op de WinHEC werd kort een 'Zero Knowled- 
ge'-versie van het NGSCB-cerhficeringsproces 
aangestipt, 1 Direct Proof geheten. Wanneergaat 
u details bekend maken over dit proces? Moer 
Direct Proof in de TPM geintegreerd worden of 
kan htj in de Nexus worden verankerd? 

Manferdeffi: Direct Proof is een ontwikkeling 
van Intel. Daarom zijn zij in dit geval waar- 
schijnlijk de betere gesprekspartner. 

c'r; Votgens een lid ran het NGSCB-team werken 
er op dit moment moor 12 ontwikkelaars aan dit 
project Naar buiten toe wekt Microsoft daaren- 
tegen de indruk dat hetaizijn energie in dit nieu¬ 
we veiligheidsconcept steekt. Heeft Microsoft 
een altematiefplan ofzelfs een afternatieve stra¬ 
tegy achter de hand als NGSCB geen succes 
wordt? 

Manferdelli: Er is niet per se een directe relatie 
tussen het aantal ontwikkelaars dat met het 
project is belast en de relevantie of het succes 
ervan. Aan NGSCB werkt precies het juiste aan¬ 
tal mensen. Wie ooit software heeft ontwik- 
keld, weet dat je ook te veel mensen op een 
project kunt zetten. Er werken in elk geval 
meer dan twaalf mensen aan dat project. De 


meeste teamfeden zijn echter geen ontwikke* 
laars, maar software architecten, program 
managers, testers, veiligheidsexperts en nog 
veel meer. 

NGSCB wordt een groot succes dat gebrui- 
kers meer macht zal geven. Persoonlijk be- 
kommer ik me niet om een plan B. Ik besteed 
al mijn tijd aan het zo betrouwbaar en bruik¬ 
baar mogelijk maken van NGSCB, Ik denk dat 
het voor Microsoft nog behoorlijk spannend 
wordt en wat nog veel belangrijker is - voor 
onze klanten en alle pc-gebruikers erg interes- 
sa nt, nutt ig en zelfs onm i sbaa r, cl 


"Om te zorgen dat klanten content met DRM accepteren, 
moeten aanbieders deze onder billijke voorwaarden en 
metzinvolle voorwaarden aanbieden 


"NGSCB geeft de gebruiker de volledige controle over wat er 
op zijn computer mag draaien - niet Hollywood" 


c't 2003, Nr. 9 


141 








Praktijk | Croup Policies 



Klaus Bierschenk 


Groepstherapie 

Group Policies: tools en foutopsporing 


Met de Active Directory in 
Windows 2000 Server heeft 
Windows een uni ver seel 
mechanisme gefntrodu- 
ceerd om systemen in een 
netwerk vanuit een cent rale 
plaats te configureren. 
Group policies zijn daarom 
bijna verplicht, maar hun 
kracht zorgt ook voor 
valkuilen. 


G roup policies zijn een effi¬ 
cient middel om via Active 
Directory gebruikers en 
computers te voorzien van 
veiligheids- en configuratie-in- 
stellingen en ook applies ties aft- 
ware. De toe pas sings mogelijk- 
heden, met name bij gebruik van 
technieken als filteren en verer- 
ven, zijn even complex als foot- 
gevoelig. Je komt echt in de pro- 
blemen wanneer een policy 
geen effect heeft of een groep 
computers niet de gewenste 
configure tie krijgt. 

Daarom is het heel handig om 
te weten hoe het besturingssys- 
teem group policies toepast en 
welke mogelijkheden en wegen 
voor de foutopsporing er be- 
staan. Dit artikel beschrijft tech¬ 


nieken en tools hiervoor en geeft 
inzage in de vernieuwingen die 
Microsoft met Windows XP en 
Windows Server 2003 heeft 
gei'ntroduceerd. 

Basisprincipes 

Group policies worden centraal 
gedefinieerd in de Active Direc¬ 
tory. Je kunt deze voorstellen als 
een lijst van parameters en 
instellingen die uiterlijk, gedrag 
en beveiliging van clients en ser¬ 
vers aansturen, Ze kunnen zowel 
voor gebruikers als voor compu¬ 
ters gefden. Bij een definite op 
computerniveau hebben ze 
effect voor alle gebruikers die 
zich op de computer aanmelden. 
In het andere geval hebben ze 
afleen effect op geselecteerde 
gebruikers* 

Al sinds Windows 95 bestaan 
er sysleem- en veiligheidsregels 
(policies) die op individuele com¬ 
puters ook nu nog nuttig te 
gebruiken zijn [1).De group poli¬ 
cies van Active Directory zijn 
daarentegen in meer dan een 
opzicht een verdere ontwikke- 
ling: anders dan de ’oude 1 poli¬ 
cies hebben group policies geen 
blijvend effect op de configura¬ 
te van een gebruiker of compu¬ 
ter. Wanneer je een policy wist, 


verdwijnen ook alle effecten 
ervan (tenminste als je jezelf 
beperkt tot de door Microsoft 
geleverde policies). De oude 
policies verankeren zich voor- 
goed in de registry en je kunt ze 
alleen ongedaan maken door de 
instellingen specifiek om te zet- 
ten: dit wordt vaak aangeduid 
als 'tattooing'. 

Ook al kon je er toen nog van 
afzien, bij Windows 2000 kom je 
onder bepaalde omstandighe- 
den niet onder een richtlijncon- 
cept uit: IPsec kun je bijvoor- 
beeld alleen op deze wijze 
configureren. Ook de software- 
verdeling met behulp van Active 
Directory, de automatisehe toe- 
kenning en het beheer van 
NTFS-rechten of de besturing 
van logon- en log off-scripts 
maken Group Policies onvermij- 
delijlc 

Ordeningskenmerken 

In het algemeen maakt Windows 
onderscheid tussen lokale en 
niet lokale policies, ledere 
gebruiken vooropgesteld dat hij 
daar recht toe heeft, kan voor 
zijn computer een lokale policy 
aanmaken. Deze policy geldt 
zoals de naam al zegt, alleen op 
de computer waarop deze werd 


gemaakt. Bovendien kun je een 
lokale policy, zelfs wanneer die 
alleen maar op de gebruiker 
gerichte instellingen bevat, niet 
beperken tot afzonderlijke 
gebruikers; hij heeft hetzelfde 
effect voor iedereen die zich aan- 
meldt op het lokale systeem. 

Het gebruik van lokale group 
policies heeft alleen in bijzonde- 
re gevallen zin. In de praktijk is 
het aan te raden om group poli¬ 
cies via de Active Directory te 
gebruiken en dat altijd meteen 
voor meerdere computers of 
gebruikers. Lokale richtlijnen 
spelen hierbij een onderge- 
schikte rol. Zij hebben de laag- 
ste prioriteit, aangezien ze bij 
de start van de computer door 
de in de Active Directory gedefi- 
nieerde instellingen worden 
oversehreven. 

Group policies zijn gericht op 
logische en fysieke aspecten, op 
basis waarvan je een Active 
Directory kunt onderverdelen. 
Hiervoor bestaan er I oca ties 
(sites) die bijvoorbeeld de net- 
werksegmenten van afzonderlij¬ 
ke vestigingen beschrijven. 
Domeinen (domains) deien net- 
werken in meerdere veiltgheids- 
gebieden op, waarop de gebrui¬ 
kers zich moeten aanmelden. 
Een domein op zijn beurt kan 
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naar behoefte in deelgebieden 
worden onderverdeeld, de zoge- 
naamde organisatorische eenhe- 
den (Oils, Organizational Units)* 

Sites, domains en OUs bepa- 
ien eenduidig de positie van een 
gebruiker- of computerobjeot in 
de Active Directory-structuur. Elk 
object, of het nu een plaats, 
domein of OU is, kan individueel 
worden voorzien van een of 
meerdere group policies* Het 
besturingssysteem voorziet dan 
alle in deze containers opgeno- 
men gebruikers van de gekozen 
instellingen* 

In het begin genereert het 
systeem bij de eerste toewijzing 
van een policy een zogenaamd 
GPO, een Group Policy Object. 
Dit object kan weliswaar aan 
meerdere Active Directory- 
objecten worden toegewezen, 
maar in de praktijk is dit niet aan 
te bevelen. Zie hiervoor ook de 
tips voor de planning aan het 
einde van dit artikel. 

Zo is het volstrekt mogelijk, 
dat voor gebrui kers of computers 
door hun positie in de Active 
Directory meerdere group poli¬ 
cies en hun instellingen geldig 
zija Dtt is bijvoorbeeld het geval, 
wanneer er zowel voor de site als 
voor het domein policies be- 
staan* In het algemeen initiali- 
seert het besturingssysteem 
deze bij de start van een werk- 
station of wanneer een gebruiker 
zich aanmeldt, in de voigorde 
site, domain en organizational 
unit. 

Instellingen die door GPO r s 
vooraan in de voigorde werden 
gezet worden door latere GPO r s 
wee r o verseh reve n. Da a ro m 
hebben richtlijnen die aan OU's 
zijn toegewezen, de hoogste pri- 
oriteit; zij worden het laatst toe- 
gepast en oversthnjven dus alle 
door andere policies geplaatste 
instellingen. Niet overschreven 
waarden worden van eerdere 
richtlijnen overgenomen - de 
zogenaamde vererving. 

There can be only one.„ 

Voor elke instelling kan er uitein- 
delijk maar een waarde gelden, 
Een gebruiker kdjgt op zijn com¬ 
puter daarom die configuratie, 
die het resuitaat is van alle voor 
hem geldende group policies. 
Dit wordt ook a is 'effective poli¬ 
cy' aangeduid* Een voorbeeld 
helpt dit te visualiseren; veron- 
derstel dat een netwerk bestaat 
uiteen domein TESTLAB.INT met 
de OU's management verkoop 


en techniek. Fysiek is het net- 
werk verdeeld over de [oka ties 
Leeuwarden en Nijmegen (zie 
afbeelding)* 

Elke locatie is voorzien van 
een individuele group policy 
(policy A en policy B), om plaat- 
selijke voorwaarden te vervullen. 
Voor de OU's verkoop en tech¬ 
niek kunnen op grond van spe¬ 
cial behoeftes eveneens afzon- 
derlijke policies bestaam 

Aan de hand van de verwer- 
kingsvolgorde is het gemakkelijk 
te bepalen welke werkstations 
welke richtlijnen krijgen: De sta¬ 
tions 1 t/m 3 in Leeuwarden krij¬ 
gen de configuratie van policy A, 
de Nijmeegse stations 4 en 5 die 
van policy B* Alle werkstations 
die bovendien ook nog tot de 
OU techniek of verkoop beho- 
ren, voeren tot slot - onafhanke- 
lijk van hun lokatie - policy C 
door. 

Voor workstation 5 betekent 
dit, dat eerst policy B, vervolgens 
de 'standaard domeinpolicy' en 
daarna policy C wordt toegepast. 
Wanneer bijvoorbeeld de policy 
voor de lokatie Nijmegen een 
bepaald logo als desktop-achter- 
grond voorschrijft en de group 
policy voor de groep techniek 
een ander, dan geldt de desktop- 
achtergrond zoals bij geconfigu- 
reerd is voor de OU techniek en 
wordt het logo van de groep 
techniek weergegeven. 

Finetuning 

De standaard afwerkvolgorde 
voor policies kan worden veram 
derd. Een maatregel bestaat 
emit de hterboven beschreven 
vererving urt te schakelen. Wan¬ 
neer deze is ustgeschakeld, dan 
deactiveert het besturingssys¬ 
teem de vererving van alle hoger 
geplaatste group policy objec- 
ten; dat wil zeggen, alle waardes 
voldoen aan de standaard en 
nemen alleen waardes aan die in 
later geplaatste GPO's worden 
gezet. Dit is bijvoorbeeld nuttig, 
als je wilt voorkomen dat een 
standaard set policies bijvoor¬ 
beeld op domeinniveau uitwer- 
king he eft voor een bepaalde 
OU. 

Vo I g ens het motto 'de meer¬ 
dere heeft meer te vertellen’ 
dwingt de optie 'No Override 1 af, 
dat een hogere policy wordt toe¬ 
gepast Wanneer deze optie is 
ingeschakeld voor een group 
policy, dan krijgt deze group 
policy altijd de preference over 
een eigenlijk van een hogere pri- 


oriteit voorziene (dus later in de 
voigorde geplaatste) group poli¬ 
cy, ook wanneer bij een lager 
object de vererving is uitgescha- 
kekL Zoals de naam al aangeeft 
heeft hierbij het uitschakeien 
van de vererving op lagere GPO's 
niet meer het overschrijf effect 
Het nut van deze trues wordt 
duidelijk aan de hand van het 
voorbeeld van TESTLAB.INT. Hier 
zijn er voor de meeste OU's van 
het bedrijf afzonderlijke beheer- 
dersdie aan hun OU eigen group 
policies mogen toekennen. Dit is 
gebruikelijk en het delegeren 
van het beheer van delen en 
deeltaken is dan ook een van de 
voordelen van Active Directory* 
Als een systeembeheerder een 
group policy heeft aangemaakt 
en hij wil er zeker van zijn dat 
zijn jnsteflingen ook worden 
gehandhaafd, dan meet hij de 
vererving uitschakeien. 

Testamentswijziging 

Wanneer nu een systeembe¬ 
heerder, die verantwoordefijk is 
voor het hele netwerk, het idee 
zou krtjgen dat in het hele net¬ 
werk de aanmeldingsactiviteiten 
moeten worden bewaakt, omdat 
er voorheen vaker ongeautori- 
seerde aanmeldingspogingen in 
het domein plaatsvonden, moet 
hij er zeker van zijn, dat deze 
nieuwe policy ook alle werksta¬ 
tions bereikt. Hiervoor komt de 
optie 'No Override' van pas. Aan- 
gezi en de r s u pe rsyst ee m be h ee x- 
der' niet weet welke group 
policies specifiek werden toe- 
gekend en ook niet kan 


weten wat zijn collega in de 
techniekafdeling heeft uitge- 
spookt is de oplossing hier een 
nieuw GPO voor het domein met 
de geactiveerde optie No Over¬ 
ride'. Dit object houdt dan stand 
tegenover alle andere (latere) 
policies. 

De standaardpolicy voor een 
domein is voor het zetten van 
de bewakingspoltcy trouwens 
niet brulkbaar, omdat hiermee 
wellicht ook andere instellingen 
worden overschreven, die mis- 
schien geen voorkeur mogen 
krijgen. Het gaat in dit geval 
immers alleen am het be waken 
van aanmeldingspogingen* Daar¬ 
om moet je hier een apart GPO 
aanmaken, dat alleen deze ene 
taak verricht. 

Een andere optie voor het 
■finetLinen' is het filteren van 
group policies, een maatregel 
die door middel van het toewij- 
zen van rechten de toegang tot 
GPO's kan blokkeren, Zodra een 
computer of gebruiker geen 
rechten heeft om een GPO te 
lezen of te veranderen, worden 
de instellingen daarin niet toe- 
gepast. Dat is bijvoorbeeld zin- 
vol voor het geval je voor een 
specials gebrui kersg roe p binnen 
een OU doelgericht een bepaal¬ 
de policy wilt uitschakeien. 

Een voordeel van deze filter- 
methode is een snellere opstart- 
en aanmeldprocedure, omdat 
onbelangrijke group policies niet 
worden bekeken. Desondanks 
schijnt dit een com promts te zijn, 
dat tekortkomingen bij de plan¬ 
ning van de OU’s aan het Ircht 
brengt In bepaalde situaties 
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De eigenlljk dufdeltjke 
bewerkingsvolgorde 
van group policies kun 
je op twee manieren 
met uiteenlopende 
resultaten veranderen. 




is het echter niet te vermijden:er 
bestaat in de Active Directory 
voor een object, bijvoorbeeld een 
gebruiker, slechts een container 
waarin hij zich kan bevinden. 

En wat doe je, wanneer er com¬ 
puters of gebruikers zijn, die van 
de huidige via group policies 
getroffen maatregelen moeten 
worden uitgesbten? Een nieuwe 
OU is weliswaareen mogdijkheid, 
maar het is ook niet altijd de beste 
oplossing orrt de logische structu¬ 
re n te doorbreken. Dat hangt af 
van de situatie en de hoeveelheid 
objecten die door de desbe- 
treffende maatregel getroffen zijn. 

Foutopsporing 

De bovenstaande beschrijving 
was slechts een klein uitstapje 
naar de group policies, Maar je 
kunt er a I aan zien hoe foutge- 
voellg het gebruikervan kan zija 
vooral wanneer maatregelen 
voor het finetunen zoals filters of 
het uitschakeien van de verer- 
ving om de hoek komen kijken. 
In een groter bedrljf met een 
omvangrijke Active Directory 
structuur wordt de foutopspo¬ 
ring snel onoverzichtelijk, 

Als de gewenste instellingen 
geen effect opleveren of er 
ongewenste neveneffecten op- 
treden, meet de eerste stap het 
uitzoeken van de effectieve poli¬ 
cy zijn, om zo te achterhalen, 
welke GPO's het systeem eigen- 
Mjk toepast. Je kunt dit het 
makkelijkste doen vanult een 
betrokken werkstation met het 
programma Gpresult.exe, dat in 
twee versies bestaat: versie 1 die 
met Windows 2000 wordt mee- 


geleverd, en versie 2-0 die sinds 
Windows XP beschikbaar is. De 
herziene versie geeft meer 
details weer. Hier zie je snel en 
overzichtelijk welke group poll 
cles een werkstation gebruikt 
Meestal I evert dit al de g eg evens 
op H die je nodig hebt om een 
fout op te sporen. 

Als andere maatregel kun je 
het verwerken van de group poli¬ 
cies op een betrokken werksta¬ 
tion protocolleren* Hiervoor zijn 
er twee veranderingen aan de 
registry mogelijk; als het DWORD 
RunDtagnostkLoggingGroup- 
Policy onder HKLM\$oftware\ 
Mierosoft\Window$ NT\Current- 
Version\Diagnostrcs\ op 0x1 
staat, dan komen de verwer- 
kingsmeldingen in het eventlog 
tereefu Als het DWORD User 
envdebuglevel onder HKLM\ 
SoftwareVMicrosoftYWindows NT 
\Cu rrentVe rs io n\Wi n I og o n\ op 
0x10002 staat, dan schrijft het 
systeem de verwerklngsmeldin- 
gen voor poiides (en het gebrui- 
kersprofiel) naar het bestand 
%windir%Vdebug\udermode\ 
userenvJog 

De logbestanden nemen snel 
onoverzichtelijke proporties aan, 
Daarom moet de protocollering 
voor het normale gebruik uitge- 
schakeld blijven. Door hetachter- 
halen van de effectieve policy en 
het log, krijg je een gedetailleerde 
inzage In de initial isatie van de 
group policies op een werksta- 
tion, 

Andere foutredenen 

Het is evenwel mogelijk dat dit 
niet voldoende is voor de fout- 


analyse. Zo kun je problemen, 
die ontstaan door het filteren of 
de verandering van de overer- 
vingmechanismen, maar moei- 
lijk lokallseren, omdat deze 
mechanismen voor elk GPO en 
elite container afzonderlijk wor¬ 
den ingesteld en dienovereen- 
komstig moeten worden onder- 
zocht. Voordat Windows een 
GPO kan toepassen, zi]n er in elk 
geval de rechten “Read 1 en 'Apply 
Group Policy toepassen' nodig. 

Het grootste deel van de 2 e 
problemen ontstaat in stukje btj 
beetje uitgebouwde omgevjn- 
gea bijvoorbeeld nadat iemand 
veranderingen aan de eigen- 
schappen van een GPO heeft 
aangebracht zonder deze te 
documenteren. Nadat je de 
effectieve policy met Gp- 
resulLexe hebt uitgezocht, hoef 
je meestal alleen nog stapsge- 
wijs de eigenschappen van elk 
GPO en elke container afzonder¬ 
lijk te onderzoeken om de oor- 
zaak van de fout te vinden* 

Hierbij helpen extra tools 
zoals bijvoorbeeld FAZAM-2Q0G 
(www.fullarmor.corn) die niet 
alleen reports genereren, maar 
ook het ontstaan van de effec¬ 
tieve policy loggen en een fou- 
tieve uitwerking van de filtering 
laten zien. Bij Windows Server 
2003 en Windows XP werd de 
standaardverzameiing voor het 
onderzoeken en maken van 
group policies ultgebreid, Nieu¬ 
we tools zoals de Group Policy 
Management Console (Gpmc, 
msc) of Result Set of Policy 
(Rsop.msc) maken het onder- 
houd veet gemakkelijker hier- 
over later meer. 


Teer punt: DNS 

DNS is de belangnjkste service 
voor de naamresolube in een 
netwerk met Active Directory. De 
domeincontrollers slaan alte 
GPO's op en clients doen onder 
andere een beroep op DNS om 
een domeincontroller te vindea 
waarvan zij het GPO kunnen 
downloaded 

Elke domeincontroller be- 
schikt hiervoor over een entry in 
de DNS-database die hem en zijn 
roi In Active Directory registreert. 
Fouten in de DNS-database, sto- 
ringen van de service of een fout 
ingevoerde DNS-server in de 
client kunnen er mogelijk voor 
zorgen, dat deze zijn GPO's niet 
kan vinden en dus ook niet kan 
toepassen. Dankzij het alternatief 
van de door de Windows-client 
gebruikte NetBIOS-naamresolu- 
tie lukt de domeinaanmefding 
onder deze omstandigheden 
nog steeds. 

Domeincontrollers slaan GPO's 
op twee plaatsen op: in de 
Group Policy Container (GPC) en 
in de Group Policy Template 
(GPT). De Container bevindt zich 
tn de Active Directory en be vat 
de eigen lijke waardes en instel¬ 
lingen van een group policy. De 
map SYSVOLVPolicies bewaart de 
administratieve sjablonen met 
him registry-instellingen. Beide 
samen vormen een group policy 
en veranderingen aan een GPO 
worden altijd intern op beide 
plaatsen gesynchroniseerd. 

Een zogenaamde GUID (Glo¬ 
bal Unique IDentiffer) die voor 
elk GPO uniek is en voor de iden- 
tificatte wordt gebruikt, zorgt 
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voor de synchronisatie van het 
GPO op de domeincontrollers en 
Intern tussen sjabloon en contai¬ 
ner, Als hier verschillen tussen 
ontstaan, is een correcte verwer- 
king van de instellingen in het 
GPO niet meer gewaarborgd, 

Verschillen 

Wanneer er zich verschillen tus¬ 
sen sjabloon (GPT) en container 
(GPC) voordoen, kun je ze ont- 
dekken met de command line 
tool GpotooLexe. De parameter 
/verbose zorgt voor een gede- 
tailleerde weergave, Naast de 
GUID geeft het programma de¬ 
tails weer over een policy, zoals 
de complete naam, Extra opties 
leveren de rechten (ACL's) voor 
de SYSVOL-map of selecteren 
afzonderlijke domeineontrollers 
of group policies. 

Elke domeincontroller in een 
groter netwerk meet altijd over 
een actuele kopie van de GPQ's 
beschikken. Als dit niet het 
geval is, zijn de gevolgen niet te 
voorzien. Of de replicatie font- 
loos wordt afgerond en elke 
domeincontroller de clients die 
daarom vragen van dezeffde 
gegevensset kan voorzien, kun 
je het best controleren met 
Replmomexe, Problemen bij de 
replicatie kun je bovendien 
opsporen met behulp van de 
Event Viewer op een domein- 
controller door het logbestand 


van de File Replication Service 
te bekijken. 

Het al genoemde Gpresult. 
exe kan ook uitvinden welke 
domeincontroller een policy 
aan een bepaald werkstation 
heeft geleverd. Als dit bekend 
is, kun je in een volgende stap 
de SYSVOL-map vergelijken met 
die van de andere domemcon- 
trollers. Template en container 
van een group policy moeten 
op a He domeineontrollers de- 
zelfde inhoud hebben, 

Voor een diepgaande analyse 
van de domeineontrollers kan 
ook de tool Dcdiag,exe van de 
Windows 2000 Support Tools 
nuttig zijn deze kun je op de 
server-cd vinden. Deze tool ana- 
lyseert de status van alle do- 
meincontrollers van de Active 
Directory aan de hand van 
omvangrijke afzonderlijke tests, 
Het is aan te bevelen, de output 
naar een bestand door te sluizen, 

Wanneer bij het opstarten van 
een werkstation een langzame 
verbinding naar het netwerk 
wordt ontdekt, passen clients 
bepaalde group policies niet 
meer toe, als deze een hogere 
gegevenstransfer vereisen. Dit 
om te zorgen dat de prestaties 
van de cl ient niet on nodig datert, 
Dit geldt bijvoorbeeld voor het 
toewijzen van directories, de ver- 
deling van software of ook de 
instellingen van de Internet 
Explorer. De sta n da a rddrem pel 


voor een langzame verbinding 
ligt bij 500 KB/s, Deze waarde 
kun je weer aan passen met een 
group policy; je vindt de policy 
onder Computer- of User- Conf- 
gyration \ Administrative Tem¬ 
plates \ System \ Group Policy. 
Als je uitsluitsel wilt, of een lang¬ 
zame verbinding wel of niet 
werd, moet je actief loggen of 
Gpresultexe gebruiken. 

Vernieuwingen 

Aan de kant van de server was 
het standaardgereedschap voor 
het werken met group policies in 
Windows 2000, vooral voor het 
professionele gebruik, niet bij- 
zorvder nuttig. Met de Group 
Policy Editor (Gpeditmsc), die in 
de beheerstools is geintegreerd, 
heb je alleen maar een rudimen- 
taire hulpprogramma om de 
policies te bewerken. 

Functies die in grote netwerk- 
omgevingen onmisbaar zijn, 
zoals printen of een comfortabe- 
le vers iecont role, zoek je hier 
tevergeefs. Ook voor de foutop- 
sporing moest je de Windows 
2000 Resource Kit aanspreken 
om met behulp van Gpresultexe 
op de commandline de effecti¬ 
ve policy van een werkstation te 
vinden, 

Echt tevreden werden net¬ 
werk b eh eerders pas met extra 
tools zoals de reeds genoemde 
Group Policy Management Tools 
van Fullarmor. Microsoft heeft 
een licentie voor een Lite-versie 
met beperkte functieomvang, 
Deze is te vinden in de Windows 
2000 Resource Kit en in het 
Download Center van Microsoft. 

Sinds de ultlevering van Win¬ 
dows 2000 is er echter het een 
en ander veranderd en is de in 
het besturingssysteem geinte- 
greerde reeks tools cominu uit 
gebreid en verfijnd. Met Win¬ 
dows XP werd niet alleen 
Gpresultexe naar versie 2.0 
doorontwikkeld en onderdee! 
van het besturingssysteem. Met 
de managementconsole voorde 
effective poiicy {Rsop.msc - 
Result Set of Policy) kwam er ook 
een grafisch hulpprogramma bij 
voor de weergave van de voor 
een computer of gebruiker toe- 
gepaste policies, 

Bovendien heeft Microsoft bij 
Windows XP het commando 
'Seceditexe /Refresh Pol icy’ om 
de group policies opnieuw toe te 
passen, vervangen door Gpup- 
date.exe. Extra parameters ma- 
ken hier een doelgerichte toe- 


kenning van de group policies 
mogefijk, zoals een automati- 
sche herstart of het afmeiden 
van de gebruiker, nadat Win¬ 
dows de group policies volledig 
opnieuw heeft ingelezen. 

Een andere nieuwe feature bij 
Windows Server 2003 is de 
mogelijkheid om WMI-filters 
(Windows Management Instru¬ 
mentation) als select!ecriterium 
voor de toepassing van group 
policies te definieren. Naast het 
filteren op rechten kun je hier- 
mee filters definieren die geba- 
seerd zijn op hardwarecompo- 
nenten zoals bfjvoorbeeld 
processortype en snelheid of 
beschikbare geheugenruimte. 
Onder Windows 2000 kon je 
group policies niet selectief van 
de hardware afhankelijk maken. 

Universeel gereedschap 

Als laatste nieuwe tod willen we 
hier de Group Policy Manage¬ 
ment Console (Gpmc.msc) noe- 
men, Deze heeft weliswaar niet 
meer de cd's van Windows Ser¬ 
ver 2003 gehaald, maar was wel 
al enkele dagen na het gereed- 
komen ervan te downloaded De 
tool vereist of Windows XP met 
Service Pack 1 of Windows 2003 
Server, maar hij kan met beper- 
kingen ook de group policies 
bewerken in een Active Directo¬ 
ry die is gebaseerd op Windows 
2000, 

De GPMC nestelt zich tijdens 
de installatie in de toolset voor 
de bewerking van de Active 
Directory. Hij combineert de 
taken van de tot nu toe afzon- 
derlijk aan te sturen consoles. 
Tot nu toe was voor het bewer¬ 
ken en toekennen van group 
policies aan indlviduele Active 
Directory-Containers het starten 
van de desbetreffende geschik- 
te beheertool nodig, zoals voor 
Sites and Services' (dsslte.msc) 
of voor 'Users and Computers' 
(dsa.msc), 

De effective poiicy wordt 
door de GPMC op een soortge- 
lijke wijze berekend, als de log- 
module van RSOP. Na de keuze 
van de gebruiker of computer 
houdt hij rekening met alle 
eventualiteiten, zoals geblok- 
keerde vererving of filtering, 
om de effective policy weer te 
geven, Bovendien beschikt hij 
over een pfanningsmodule, die 
de toepassing van group poli¬ 
cies voor computers en gebrui- 
kers kan slmuleren, zogezegd 
als oefening op het droge. 






Garwal j Managed By | Object | Security Group Pofccy | 
Curraril ^ 


5ectittty4C++ Properties 


Grgup Policjj Obje 
® S«tjrity4C++ 


Owerd 1 Links Security 


Authenticated User 


Name 

i m 

fJ3 creator owner 

fJJ Domain Admins (TESTLAB\Domain Admin?} 

{5 Enterprise Admins fTESTlAB\Entarp(R« Admnsj 
® SYSTEM 


Add.,- 


Remove | 


Group Pofiey Object 
This E<t obtained Iro 

Hew I _ 

Option*... I 


r Itock Policy inh 


Eer missions: 


Allow Deny 


Fu> Control 
Read 

Write 

Create Ail Child ObjecU 
D alote AS Chid Object 
Appty Group Pdtey 


□ 

E3 

□ 

□ 

□ 

0 


O 

□ 

O 

□ 

□ 


Aduread I ^ddilend perrm«iont die presen i but not 
_ “ __J viewable hate. Ptm* Advoncted \o see (hem 


OK 


J 


j 


Filters helpen uitzonderingsregels te maken en versnellen ook 
nog deaanmelding. 


c't 2003, Nr, 9 


145 





























Praktijk | Group Pi 


olicie 


■ Of uufii Polity Management 


Jz Action 5Jew Window rMp 


~.lot xt 

-Iff! t 



Daarhebjeal 
fang op 
gewacht; de 
Group Policy 
Management 
Console, die 
a Is optie voor 
de actuele 
Windows 
Server 2003 
beschikbaar is. 


voordat je de group policies in 
de Active Directory edit acti- 
veert, 

Een rapportagemodulegeeft 
alle instellingen van een group 
policy weer. De uitvoer gebeurt 
als HTML, zodat je met enkele 
klikken van de muis makkelijk 
door de gegevens kunt navige- 
ren en bijvoorbeeld bepaalde 
lagen zichtbaar of onzichtbaar 
kunt maken. 

Een backup- en restore-func- 
tie maakt het mogelijk om aan- 
vullend bij de back-up van de 
complete Active Directory, 
selectief back-ups te maken van 
afzonderlijke group policies en 
deze weer terug te zetten. De 
back-up gebeurt in bestanden 
en biedt dus nog bovendien de 
mogeiijkheid van archivering 
en transport. Dit kan zeker nut* 
tig zijn, als test- en productle- 
omgeving van eJkaar zijn 
gescheiden en je group policies 
moet porterem 

GPMC wordt afgerond met 
een complexe zoekfunctie. 
Meerlaags selecties gebaseerd 
op namen, GUID of bepaalde 
computer- of gebrurkersinsfel- 
lingen helpen de beheerder 
erbij, om in zijn policy-jungle 
bet overzicht te behouden. 

GPMC doet een beroep op 
COM-interfaces, die ook via de 
Windows Scripting Host kun- 
nen worden benaderd en voor 
eigen scripts kunnen worden 
gebruikt. Hoe dit werkt, zie je in 
voorbeeldscripts die bij de set¬ 
up van GPMC onder de pro- 
grammadirectory worden ge'm- 
stalleerd. 


Van A naar Z: Planning 

De tot nu toe beschreven toe- 
passingsmogelijkheden laten 
herkennen hoe belangrijk het is, 
voor het gebruik van group poli¬ 
cies deze nauwkeurig te plan¬ 
ner Een schone structuur van 
OLTs en een doelgerichte toe¬ 
passing van group policies voor- 
komt een omslachtige foutop- 
sporing* 

Het vererven moet je zo zuinig 
mogelijk gebruiken. Een group 
policy moet zo dicht mogelijk bij 
het object zijn waarvoor deze 
be doe Id is. In het idea I e geval 


betekent dit, dat een group 
policy op het Active Directory- 
object wordt toegepast, dat het 
workstations of de gebruikers 
omvat. Dit zou het verervings- 
mechanisme onnodtg maken, 
De inzet van group policies 
moet een duidelijke strategie te 
kennen geven. Het is bijvoor 
beeld zinnig ze alleen op 
soort Active Directory objecten 
toe te passen, in het beste geval 
OU H s, Een toekenning via sites, 
domeinen en OLTs gaat ten 
kosre van het overzicht en 
maakt de foutopsporing veel 
moeilijker. 


Als je een enkeie group policy 
op meerdere uiteeniopende 
objecten in Active Directory 
toekent, zorgt dat ook voor een 
beperking van de overzichte- 
lijkheid, Een group policy met 
zijn waarden en insteifingen 
bestaat namelijk maar een keer. 
Deze wordt alleen via links aan 
de afzonderlijke objecten toe- 
gewezen. Een verandering van 
een policy bemvloedt daarom 
altijd alle objecten waar ze mee 
verbonden is, 

Het is met mogelijk, afzonderlij- 
ke instellingen van een GPO te 
kiezen, Daarom moet je goed 
overwegen, welke configuratie- 
opties binnen een policy 
samengevat moeten worden, 
Het is bijvoorbeeld met zinvol, 
login-scripts, aanmeldingsbe- 
waking en het uiterlijk van de 
desktop via een enkeie Group 
Policy te beheren, als de be wa¬ 
king slechts voor een deel van 
de systemen bedoeld is, terwijl 
de login-scripts voor iedereen 
moeten gelden, Hier moet de 
weg via meerdere GPO T s leiden 
die dan in de Active Directory 
naar behoefte worden toege- 
wezen. 

Alle modificatles moeten altijd 
gedocumenteerd worden, een 
aanrader is de toevoeging van 
een versienummer. Dit zorgt in 
groeiende omgevingen voor 
een betere overzicht en maakt 
aan de hand van de histone de 
omwikkeling en de veranderin- 
gen in het ontwerp van de 
group policies duidelijk, Voor 
een beter overzicht is het ook 
aan te bevelen om een afzon¬ 
derlijke OU te beheren die 
bedoeld is dat zij nieuwe group 
policies bij het maken toegewe- 
zen worden, Hierin vind je dan 
geen andere objecten van de 
Active Directory; zij is alleen 
voor de toekenning van group 
policies. De grootste verbete* 
ring in het werken met Policies 
is zonder twijfel de GPMC van 
Windows Server 2003. 

Literatuur 

[1J Axel Vahldiek, Supersnelle con- 
figuratie, Windows opties met 
de muis activeren, c’t 7/82DQ2, 
p. 126 

|2l Talrijke whitepapers bij Micro¬ 
soft, te vinden onder 
ww w.mlcr osoftxom/wi n- 
do w s2000/ te c h i n fo/h o wi tw- 
orks/man agement/ g ro u p- 
polwp.asp, r bp pa per asp en 
group policy.asp dt 



De nieuwe Group Policy Management Console maakt ook een 
comfortabel zoeken in de policies mogelijk. 
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Astrid KeGfer, Andre Malo, Patrick Smits 


Generatiewisseling in het web 


Overstap op Webserver Apache 2 


Naar verluid gaat de overstap naar een nieuwe 
softwareversie vaak gepaard met extra werk en zo 
mogelijk nog meer conversieproblemen. Maar dat dat niet 
altijd het geval hoeft te zijn bewijst Apache. De 
verregaande neerwaartse compatibHiteit van Apache’s 
versie 2 maakt de generatiewisseling bij deze populaire 
HTTP-server tot een relatief pijnloze operatie. Als beloning 
lonken nieuwe mogelijkheden en meer performance. 


eel nieuwtjes bij Apache 2 
zijn heel aantrekkeHjk en 
komen vooral in de prak- 
tijk van pas [I], Ook grotere 
bedrijven zijn er inmiddels klaar 
voor om deze voordelen te 
benutten - een goed voorbeeld 
is de website van het Duitse bfad 
"Die Zeit" [2], Andere overstap- 
kandidaten zijn bang voor te 
veel gedoe en aarzelen nog* 
Maar Apache is joist in dit 
opzicht prettig in de omgang: bij 


de upgrade hoef je maar een 
paar dingen in de configuratie 
aan te passen. Dit artikel 
beschrijft de belangrijkste stap- 
pen voor een soepele overstap. 

Modulepuzzel 

Voordat je definitief overstapt 
meet je eerst onderzoeken of je 
nu gebruikte uitbreidingsmodu- 
les al voor versie 2 van Apache 
beschikbaar zijn of dat er een 
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mil ri> Ukal j-ZIfims foritiHpU ZJM& 


checking fcr tiies, yes 
check ing whiiii HPfl to u^e,., worker 
titiecking whether to enable wod_http..* ye® 
cheeking whether to enable nodjiiw*.. yft< (default) 
Checking for extra modules* +H ng extra nodules 
checking whether to wciilR nod dav (tl nu 
adding “-ISCtop^srcdirl/eodulBs/ctev/iiain 1 * to INLLULtb 
checking whether to enable wcLstartus, * * yes (default) 
checking whether to enable nod.autcinctew*.. yes (default) 
checking whether to enable wd_ails f *» yes (default) 
checking whether to arable nod_,infO... no 
checking whether to enable *od_suexec,.* ho 
checking whether to enable nod_cgtd„., yes (default) 
checking whether to enable inod_cglL*,, no 
check log f nr jrthread_ki 11,, * yRs 
checking wither to enable Niud dav fs,,, no 
checking whether 1 to enable wod vhost..alias,,. mo 
checking whether to liable ^.negotiation, „ * ye® (default) 
checking whether to enable uind_dir +11 yes (default) 
checking whether to enable wod_i#rap,,. yes (default) 
checking whether to enable nodlactIons..* yes (default) 
checking whether to enable nod,£peling*,, no 
checking whether to enable *&d_userdir,*, yes (default) 
checking Aether to enable aod aiias,,, yes (default) 


GNU autoconf meldt je elk detail van de configuratie. 


geschikt alternatief voor handen 
is. Bij de eigen modules van Apa¬ 
che zijn bier vanzelfsprekend 
geen problemen te verwachten: 
de meeste modules hebben de 
generattewisseling overleefd. De 
functies van de enkele modules, 
die niet meer in versie 2 aanwe- 
zig zijn, kun je volledig met 
behulp van andere modules 
ondervangen. Bovendien brengt 
de nieuwe versie ook een aantal 
nieuwe modules mee, zoals 
mad_dav, mod_ssl en mod_ 
authjdap (deze laatste nog in 
experimentele vorm), zodat je 
hier in tegenstelling tot de voor- 
ganger niet meer uitsluitend 
modules van third party leveran- 
ders hoeft te gebruiken. Deze 
dralen namelijk nog altijd met de 
benodigde aanpassingen, on- 
danks dat daar door de inrnid- 
dels stabiele interne interfaces 
geen reden meer toe is* 

Uitgerekend de populate uit- 
breid ingen mod_perl en mod_php 
bevinden zich nog in het beta- 
stadium. In de praktijk is dit ech- 
ter hoogstens wat irritant en 
geen echt probleem, want de 
modules werken, afgezien van 
enkele kinderzlektes, al zonder 
problemen [4, 5], Scripts die 
deze modules per se verseben, 
moet je natuurlijk wel grondig 
testen, voordat je ze in gebruik 
neemt - met namedeserverspe- 
cifreke functies. 

AIs je geen speciale uitbrei- 
dingsmodules nodig hebt, wat 
meestal het geval is, kun je Peri 
en PHP altijd nog als pure CGt- 
oplossingen inrichten, Grote 
providers gebruiken ook om 
redenen van veillgheid (die door 
het gebruik van CGI-wrappers als 
SuEXEC nog verhoogd kan wor- 
den) en sta biliteit al geruime tijd 
alleen nog maar de CGI-versie. 
De meeste applicaties draalen in 
deze modus zonder problemen. 
Een nadeel vormt echter het 
hiermee gepaard gaande perfor- 
manceverMes, Dit kun je echter 
voor een deel door de keuze van 
een krachtige multiprocessing- 
module als "worker 1 ' (MPM, hier- 
over later meer) en mogelijk ook 
door modules als mod_cache 
ondervangen, 

De verdere ontwikkeling van 
de popuiaire comp res sie module 
mod_gzip werd door de auteur 
a I tijdens de alfa-fase van Apa¬ 
che 2 gestopt, Door de nieuwe 
bij Apache meegeleverde modu¬ 
le mod deflate hun je er in prim 
cipe ook van afzien. Als je deson 
danks het bekende mod_gzip 


wilt aanhouden, vind je op de 
webpagina van Gunter Knauf 
een voor actuele Apache-versies 
geupdate versie [6]. 

Om juridische redenen zit er 
bij de offidele binaire distribute 
van Apache geen mod ssl - de 
export van sterke ve rs leu te [soft¬ 
ware vanuit de V.5. is niet naar 
alle landen toegestaan, Andere 
servers op internet bieden ech¬ 
ter al kant en klaar gecompileer- 
de pakketten die het voor 
mod^ssl benodigde OpenSSL a I 
bevatten [9]. Als je deze pakket¬ 
ten niet vertrouwt, moet je door 
de zure appel heen bij ten en 
OpenSSL en mod_ssl zelf compi- 
leren. Actuele Linux-distri duties 
bevatten meestal kant-en-klare 
RPM-pakketten, SuSE 8.2 Profes¬ 
sional bij voor beeld ook versies 
met verschillende MPM's en met 
meegecomprleerde SSL-onder- 
steuning. 

Binnenkant 

Als de vraag naar de modules is 
beantwoord, is de grootste him 
dernis voor de overstap al uit de 
weg geruimd en kan het avon- 
tuur echt beginnen, Voor Linux 
en Unix zijn be halve de bronco- 
de ook kant en klaar gecompi- 
leerde pakketten beschikbaar [7, 
8]. Ook bij de Windows-pakket- 
ten zijn - anders dan in eerdere 
versies - de binaire pakketten en 
de broncode niet meer in een 
pakket samengevoegd, maar 
afzonderlijk te downloaded 

Als je het pakket zelf compi¬ 
ler t moet je een geschikte 
Multi-Processing Module (MPM) 
kiezen, De keuze van de MPM 
bepaalt de speciale karakteristie- 
ken voor wat betreft snelheid en 
stabititert, doordat het de aard 


van het prates-, thread- en ver- 
bindingsbeheer vastlegt [http:// 
htt pd .a pa c h e,org/d ocs-2,0/m p m 
,html), Vanwege de fundaments 
le elgenschappen van een MPM 
moet de Apache-kern met pre- 
cies een van deze modules wor- 
den gecompileerd en statisch 
gelinkt. 

Op unix-achtige systemen 
zijn al twee stabiele MPMs 
beschikbaar: de MPM ,f prefork" 
bootst het gedrag van Apache 
13 na en vormt zogezegd de 
compatibiliteitsmodus van Apa¬ 
che 2. Wie bij het gebruik van 
Apache 2 op zeker wil spelen of 


uitbreidingen als PHP ondanks 
het betastadium als module en 
niet via de CGHmerface wil 
integreren, moet deze MPM 
gebruiken. 

Wa n n eer d e perfo rm a n c e 
belangrijker is, kun je beter voor 
de MPM "worker" kiezen - voor 
zover je je tot de (tot nu toe maar 
enkele) uitgeteste uitbreidingen 
kunt beperken. Deze module 
geeft Apache multi threading 
vaardigheden. De performance- 
winst verge!eken met het klas- 
sieke multi-processmg-modei 
van "prefork 11 is op sommige 
U n i x-sy stem e n, zoa Is Solaris, 
heel duidelijk. Op Linux levert dit 
op het moment nog niet zo veel 
op, aangezien de actuele stabie¬ 
le kernel threads min of meer 
als processen behandelt, De 
komende 2,6-kernel zal echter 
een nieuw thread-model bevat¬ 
ten, waarmee de voordelen van 
threads ook onder Linux groter 
worden, 

Naast "prefork 1 ' en "worker" 
zijn er nog meer MPM's voor 
Unix-achtigen. Deze verkeren 
nog in een ex peri men tee I stadi¬ 
um en zijn niet geschikt voor 
productieomgevingen. Onder 
Windows, OS/2 en BeOS is de 
"keuze" daarentegen nog be- 
perkt tot 6£n op het desbe- 
treffende systeem afgestemde 
module, respectievelijk mpm_ 


Basismodules 

Van alle in de Apache-distributie meegeleverde modules worden 
op Unix-achtige besturingssystemen alleen de basismodules stan- 
daard gecompileerd en statisch gelinkt. Als je er een niet wilt 
gebruiken, moet je die specifiek uitsluiten. Uitbreidingsen experi- 
mentete modules moeten daarentegen expliciet worden toege- 
voegd. De basismodules zijn: 


core, mpm, cummort Deze modules vormen de Stem van de server en kunnen niet gedescti- 
veerd worden 

mod_access r nwdjwith Computer- en getorutStersgebaseetrie roegantj£rontrale 

mod_aetion5, Voereo scripts als handler ol CGI-toepassinqen uit, 

md j£Vmod_tgid mod_cgid wordt automatKih gekom Wj gebruik van multithreading- 
MPMs 

mod^aiias, mod_dir, URL-mappbg en -redirection. evenaK directoryhaodi i ng 

mod userdir 

mod_asis Stuurt bestanden die «n eigen HTTP- header bevatten 

nKKLautolndex Gcnerem directory indices, vergelijkbaar mot Is under Linux of dir under 

Windows 

mud env. mod .. setenvif Veraitdercn van amgevingwarjahelen 

mod Jmap Server-side imagemap prutessing 

mod Jndude Server Side Indudes (SSI) 

modJogLCoofig Loggen van serververkeer 

mod mime. Mime type, taal, character set en encoding vast! eg gen 

mod_negotiation 

mod_5tatu$ Geeft informatie over do senreractMtelt en de performance 

http Qodertfeun Ing voor her http-protoed. Met deze module wordt Apache 

pas echt een HTTP-server. Kan momenteel alleen statisch gelinkt worden. 
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winnt, beos en mpmt_os2 (de T 
staat hier voor "threaded"), 
Wanneer je zelf aan her com¬ 
pileren gaat kies je de gewenste 
module via de configure-optie - 
mih-mpm-mpm-naam. Zonder deze 
optie wordt onder Unix/Ltnux 
standaard "prefork" gebruikt, bij 
Windows "mpm_winnt 1 \ 

Configuratiemagie 

Op Unix- en Linux-systemen zul 
je meestal je eigen' Apache con- 
figureren en compileren, De 
broncode-configuratie van Apa¬ 
che 2 verloopt in principe niet 
a nders da n d Ee van de voorgaa n- 
de versie. Het installatieproces 
la at door de verandering van 
APACI (Apache Autoconf-style 
Interface) naar GNU autoconf 
duidelijk meer los, maar de over- 
vloed aan meldingen in het con- 
solescherm komt het overzicht 
bepaald niet ten goede. Het in 
versie 13 nog aanwezige script 
voor de compilatie (srt/Conftgu- 
re) is komen te vervallen ten 
gunste van -/configure, 

Het autoconf-typische confi- 
gure-scrlpt, dat na het uitpakken 
van het instailatiepakket direct in 
de broncode-di rectory te vinden 
is, stoomt de broncode klaar 
voor de compilatiestap. Hierbij 
kun je bijvoorbeeld de gewenste 
modules kiezen en kun je de 


installatiepaden en - indien 
nodig - nog enkele code-para- 
meters aan je eigen wensen aan- 
passen* Vergeleken met versie 
13 zijn de configuratieopties 
nauwelijks veranderd. 

In plaats van - enable-module 
=modulenaam en - -enable-shared= 
modutmam gebruik je nu --enable- 
modulenaam en --enable -modulenaam 
=shared. De eerste parameter 
compileert de opgegeven modu¬ 
le statisoh in de broncode, de 
tweede maakt een DSO-module 
aan (Dynamic Shared Object) 
met de extensie .so, om hem zo 
dynamisch te kunnen laden met 
de "LoadModuie'-instruetie, Het- 
zelfde geldt ook voor de parame¬ 
ter - -disable-zrarfu/entfam die een 
basismodule verwijdert uit de 
lijst van standaard gecompileer- 
de modules. Het kader "Basismo- 
dules" geeft een overzicht welke 
modules dat zijn, 

Bij een lange lijst van extra 
modules is het aan te raden 
om meerdere - -enabLe -opties 
door * -ertabLe-modules= M mof/t;/e/^r 
en - -enable-mods-shared= N ^^u^/r/sr 
samen te vanen, Al deze opties 
kunnen aileen modules uit de 
basisomvang van Apache bevat- 
ten. Modules van derden kun je 
met - -wEth-module=mcfc(y/erype.to 
bestand integreren, voor zover ze 
tenminste niet over een eigen 
configuratiescript beschikken. 


HEermee worden de opties -add- 
module en -activate-module van ver¬ 
sie 13 samengevat, Als bronbe- 
stand niet het relatieve pad naar 
de module in de gespedficeerde 
moduledirectory is, wordt hij van 
de opgegeven plaats daarheen 
gekopieerd, Een voorbeeld: de 
optie 

- - with m odu Le=fiUers:/usr /local/src/ 

mod replaces 

kopieert de broncode van de 
module (/usr/local/src/mod_re- 
place.c) voor het compileren 
naar de module-directory van 
het uitgepakte Apache-bronar- 
chief. Bij het compileren wordt 
hij dan mee gecompileerd, na de 
installatie staan de opties in Apa¬ 
che ter beschikking. 

De optie --permute-madoLe is 
zonder vervanging vervallen. 
Ter herinnering: deze optie wis- 
selde "AddModuie'Mnstructies 
in de configuratiebestanden 
om en veranderde zo de modu¬ 
le-prioriteiten, "AddModule" is 
nu niet meer nodig r omdat de 
modules hun prioriteiten nu 
zelf onder elkaar uitzoeken. 
Bovendien vervallen de confi¬ 
guratieopties -server-uid en -ser- 
ver-gid weg, zodat de webmaster 
deze gegevens later handmatig 
in de Apache-conftguratle moet 
invoeren. 


j f Apoch* HTTP Server 2.0 InsMlfiilmft Wirord 


*1 


Server Informs lion 


Pte-sse enter your server’s Information. 


NlstwotkDo<ridin {en^ sw 

fo '-all l , J. 


Destination Folder 

Ckk Change to nstal to a dtf ferertt folder 


*J 


Server Home (e.g, www.i 



Adfrailstrator's Email Addr 


f^ebfn£stfirSiloc.iilhD5t 

Install Apache HTTP Servi 

<* for Al Users, on Poi 
C" arJy for the Current 

IhstsfShiHfl ■ - - • 


Onder Windows zijn enkele 
miiiskiikken voldoende om 
Apache 2 te installeren. 


Jnjtal Apache HTTP Server 2.0 to the f Older: 

C:\prngramme\Apache Group'll Charge.. . 



Lay-out kwestie 

Tfjdens de Installatiestap worden 
de gecompileerde bestanden 
naar verschillende tocaties in de 
directory tree gekopieerd. Deze 
locaties kun je echter tijdens de 
configure stap vastleggen met 
behulp van een zogenaamde 
directory lay-out, Deze lay-out 
bepaalt zowel de installatiediree- 
tories van Apache-onderdeten 
(binaries, man-pages enzovoort) 
als van directories voor de HTTP- 
documenten, CGI-scripts en log- 
bestanden. Kant en klare lay¬ 
outs vind je in het bestand 
config.layout. Je kunt deze met 

- layout =naam integreren (let op 

het gebruik van hoofd- en kleine 
letters!). De lay-out met de spre- 
kende naam "Apache" is de stan- 
daard lay-out. Bij hetovernemen 
van oude lay-outs moet je er op 
letten dat de lijst van de directo¬ 
ries bij iedere lay-out is aange- 
vuld en dat de oude APACI-optie 
~ targe die een V 1 aan het 

einde van padnamen in de lay¬ 
out door de hier opgegeven 
naam verving, (nog) geen ver- 
vanger heeft gevonden. 

Voldoet geen enkele lay-out 
predes aan je eigen wensen, dan 
kun je de belangrijkste directories 

- eventueel gebaseerd op een 
niet helemaal passende lay-out - 
nog steeds direct configureren. 
Wanneer de gekozen lay-out 
niets anders voorschrljft, legt -pre¬ 
fix de basisdirectory vast Andere 
vaak veranderde directories zijn - 
bindir, -sysconfdir enzovoort. 

De rest van de configuratie is 
niet wezenlijk veranderd. In 
enkele gevallen werden de 
namen van de parameters aan 
de autoconf-interface aangepast 
-with-suexec-e^/jsdrap in plaats van 
suzxet-eigenschap etc, Het heeft 
geen zin om hier alle opties op te 
noemen, ./configure --heLp kan dat 
veel beter. 

Wanneer je klaar bent met het 
configureren van de broncode, 
kun je met make en make install Apa¬ 
che compileren en installeren - 
en een kleine koffiepauze 
nemen, want afhankelijk van je 
hardware is de computer hier 
een hele tijd mee zoet. Daarbij 
meldt hij gedetailleerd elke stap 
die hij uitvoert, 

1 - 2 - klaar 

Terwijl het bij Linux nogal bon 
ton ts om je applicaties zelf te 
compileren, Is dit onder Win¬ 
dows nogal ongebruikelijk. Een 
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Tijdens de ontwikkeling van 
Apache 2 hebben de ontwikke- 
laars ook aan versie 13 verder 
gewerkt. 


compiler hoorr bij Windows niet 
eens tot de basisuitrusting. 
Daarom is de installatie van Apa¬ 
che via de MicrosofHnstaller 
vanuit een .msi-pakket waar- 
schijnlijk de meest gebrutkte 
variant. Hiervoor heb je a Keen 
maar de Windows Installer 
nodigvanaf versie 1.10,die stan- 
daard al bij Windows Me, 2000 
en XP wordt meegeleverd. Het 
mstailatieprogramma vraagt 
naar de naam van het domem, 
de computemaam en het mail- 
adres van de vera ntwoorde I ijke 
administrator. Alle andere gege- 
vens, zoals de poort of instaila- 
tie-directory, hebben redelijke 
standaardwaarden* 

De standaard installatie onder 
Windows installeert Apache 
onder NT, 2000 en XP a Is servi¬ 
ce, die - net als de nieuwe Apa¬ 
che-monitor voor gemakkelijker 
onderhoud £zie kader aan het 
einde van het artikel) - na de 
installatie automatisch start* Als 
je meerdere Apache-versies 
parallel in gebruik wilt nemen, 
moet je in de bijbehorende con- 
figuratiebestanden versch iflen 
de poort en (of IP-adressen, voor 
zover mogeltjk) fnvuMen, Bij net- 
jes van elkaar gescheiden instal- 
laties in verschillende directo¬ 
ries blijken oud en nieuw heel 
good met elkaar overweg te 
kunnen* 

Ook meerdere kleinere versie- 
updates kun je zo parallel instal- 
leren om een update eerst eens 
te testen* Dit tukt echter alleen 
als je Apache zelf compileert: 
Microsoft's Windows Installer 
staat weliswaar toe om de ver- 
sies 13 en 2*0 parallel te installe- 
ren, maar momenteel niet twee 
releases van versie 2.0 naast 
elkaar. Bij de vooraf gecompi- 
leerde versie moet je voor een 
update eerst de oude versie 
dei'nstalleren* 


En af! 

Als laatste stap in het upgrade- 
proces moet nu nog de runtime- 
configuratie aangepast worden* 
De configuratiebestanden van de 
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voorganger hoef je hiervoor 
slechts op een paar kleine pun- 
ten aan te passen* De noodzake- 
fljke veranderingen beperken 
zich tot het vervangen van ver- 
ouderde commando's en het ver- 
anderen van enkele modulena 
men. 

In httpd.conf vervalien de 
commando's "ClearModuleList" 
en "AddModule": deze taken 
doer Apache 2 nu automatisch, 
Dit heeft als voordeel dat admi¬ 
nistrators ook niet meer op de 
juiste volgorde van de modules 
hoeven te letten. 

Daarna moet je de Load- 
Mod ul e-regels op verouderde 
modules doorzoeken. De modu¬ 
les w modJog_referer M en "mad_ 
log_agent" zijn uitgerangeerd, 
deze functies moeten met 
behulp van "modjog^config" 
worden nagebootst - het ge¬ 
bruik daarvan wordt door de 
Apache-ontwikkelaars a! sinds 
versie 13 aangeraden* "Agent- 
Log" en "RefererLog" moeten 
door overeenkomstige "Log For¬ 
mat*-, "CustomLog"- of "Trans- 
ferLog'-commando's worden 
vervangen, bijvoorbeeld 


LogFormai <, %[Refererli-»%U' 1 referer 
Log Format "%{U$er-agent}E" agent 

De met "RefererLog" vervalien 
optie "Refererlgnore" kun je door 
een combinatie van "SetEnvIf' en 
"Custom Log" vervangen [10]. Het 
in de Apache-distributie aanwezi- 
ge bestand httpd-std.conf (onder 
Windows httpd*default*conf) be- 
vat hiervoor enkeie voorbeeldea 
De functies van "mod_auth_ 
db M (gebruikersbeheer in Berke- 
ley-DB-bestanden) vind je nu in 
"mod_auth„dbm". Hier is het 
echter niet voldoende om 
alleen de modulenaam te ver- 
anderen: ook de "AuthDB* n - 
commando's moet je door hun 
"AuthDBM*"-tegenbangers ver- 
vangen. Bovendten moet je het 
DBM-type met behulp van 
"AuthDBMType" instellen* Deze 
commando's kunnen ook in 
.htaccess-bestanden voorko- 
men en moeten dan ook daar 
worden aangepast. Mogelljke 
DBM-types zijn 5DBM, DB r 
NDBM en GDBM. Welke van 
deze types beschikbaar zijn, is 
afhankelijk van het systeem* 
SDBM wordt door de APR geim- 


plementeerd en is daarom altijd 
beschikbaar, 

Het commando "Listen" 
neemt nu ook de functie over 
van de oude aanwijzingen "Bind- 
Address" en "Port". Anders dan 
"BindAddress" ondersteunt het 
commando officieel alleen nog 
IP-addressen, geen hostnamen 
meer. Momenteel kan "Listen" 
hostnamen nog wel oplossen, 
maar dat kan in toekomstige ver- 
sies op elk moment veranderen. 
Als de server zkh in een IPv6- 
omgeving bevindt en Apache 
met ondersteuning hiervoor 
werd gecompileerd (normaal 
gesproken herkent het configu- 
ratiescript dit automatisch), kun 
je ook IPv6-adressen opgeven. In 
plaats van "Listen 127.0.0.1:80" 
schrijf je dan bijvoorbeeld "Lis¬ 
ten [::11:80 K . 

De directive "ServerType" is 
zonder vervangi ng vervaHen: 
Apache 2 start altijd als daemon 
en werkt niet meer samen met 
tools als (x)inetd* 

Kleinigheden 

Naast deze wezenlijke verande¬ 
ringen, die voor de meeste Apa- 
che-instaflaties opgaao, zijn er 
nog war aanpassingen bij weinig 
gebruikte o pries geweest. 
"AccessConfig" en "Resource- 
Con fig", die extra conftguratie- 
bestanden integreren, werden 
vervangen door "Include". Om 
dezelfde verwerki ngs volgorde 
van de runtime-configuratie te 
bereiken moet je hun "Include"- 
tegen hangers echter aan het 
einde van httpd.conf piaatsen. 

Kleine esthetische correcties 
werden op de commando's 
"Fancylndexing", "ErrorDocu- 
mem" en "CacheNegotiated- 
Docs" toegepast* De eerste is 
geen zelfstandig commando 
meer, maar een mogelijk argu¬ 
ment van de optie "Index 
Optio n $V Erro rDocum e nt"-co m- 
mando's moeten zurvere tekst- 
berichten, die als tweede para¬ 
meter van het commando direct 
in her co nfig u rat ie be stand wor¬ 
den opgegeven, nu ook met een 
uitroepteken afsluiten. En tot 
slot moet je bij "CacheNegotia¬ 
ted Does" de parameter "On N toe- 
voegen. 

Ook de introductie van de 
nieuwe *<Proxy>''-container is 
zo'n esthetische correctie* In 
plaats van de oude schrijfwijze 
H <Directory proxy:,vat deze 
aanwijzingen voor proxy-ge- 
bruik nu samen, bijvoorbeeld: 


\jx*cm £dl Sflew fcu f|L>oMnjrtii Iwih SrtfcW friirlu* ttfhP 

5 : - - ■ 
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Apache 2 is al uitgebreid gedocumenteerd. 
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Remote management met de Apache- 
monitor 


De alleen onder Windows 
beschikbare Apache-monitor 
vraagt de in het Register opge- 
geven Apache-services en de 
status daarvan op. Hierbij 
beperkt de monitor zich niet 
alleen tot de lokale computer, 
want hij kan ook gebruikt wor- 


den om Apache-services op 
andere Windows-computers te 
beheren, Hiervoor is alleen 
maar een "connect" naar de via 
naam of IP-adres opgegeven 
server nodig f Als de eigen 
account op de remote compu- 


< Proxy *> 

Order Deny,Allow 
Deny from all 
Allow from 192.168.0 
c/Proxy> 

Voor verwarring kan daarente- 
gen het veranderde gedrag van 
de server voor wat betreft de 
toelaatbaarheid van aan een pad 
toegevoegde gegevens in de 
URL (zogenaamde PATH,INFO, 
b ij voor beef d /eg i - bi n /sta rt.c g 1 / 
info) zorgen. Features als SSI of 
PHP tot versie 43.1 zijn niet 
meer als content-handler maar 
als filter geimplementeerd. De 
core-handler, die het PHP-script 
aan het filter levert, weigert stan- 
daard echter de toegevoegde 
padgegevens. Wanneer dergelij- 
ke scripts dus van PATHJNFO 
gebruik maken (bijvoorbeeld 
download-scripts) moet je de 
ondersteuning hiervoor expliciet 
met "AcceptPathlnfo On" active- 
ren, dus: 


ter over adnmnistrator-rechten 
beschikt, verschijnen na korte 
tijd de servieenamen van de 
d a a r 1 n g e ri chte A pac h e -servers 
inclusief de actuele status - 
mits de computer een benade- 
ring van her register op afstand 
toelaat. 


Met de muis kun je dan al 
deze Apache-services starten, 
stoppen of herstarten, Wan¬ 
neer hierbij een fout opt reed t, 
worden de foutmeldingen 
helaas nog niet in het monitor- 
venster weergegeven. 


<Files download + php> 

AcceptPathlnfo On 
</Fites > 

Vanaf versie 43.2 kun je bij PHP 
kiezen of hij als filter of als hand' 
ler moet worden geYmplemen- 
teerd, De handler is standaard 
instelling, en moet de meeste 
problemen in de samenwerking 
van mod php en Apache 2 ver- 
helpen. Helaas is deze verande- 
ring nog niet in de PHP-docu- 
mentatie terug te vinden. De 
instelling ’AcceptPathlnfo" word! 
door de nieuwe handler-module 
trouwens genegeerd, padgege¬ 
vens worden daar altijd geaecep- 
teerd. 

Generatiewisseling 

Hiermee zijn de benodigde 
jng repen voor de overs tap a I 
voltooid. Apache 2 is klaar om 
de lopende activiteiten over te 
nemen, Toch is een grondige 


test aan te bevelen, om er zeker 
van te zijn dat je niets bent ver- 
geten. Als steeksproefgewijze 
requests (of beter: een testsuite) 
het gewenste resultaat opleve- 
ren, kun je Apache 2 als produc- 
tieomgeving gaan gebruiken. 
Dit betekent niet alleen dat je 
Apache 13 uitschakelt en de 
nieuwe versie op poort 80 laat 
luisteren. Bij een votledige over- 
stap moet je er ook voor zorgea 
dat na een reboot van de com¬ 
puter niet toch weer de "oude 1 ' 
start. 

Op Unix-systemen is hier¬ 
voor standaard een init-script 
verantwoordelijk, Het in de 
Apache-distributie meegelever- 
de startscript "apachectl” is 
nog steeds als init-script te 
gebruiken. Een misschien aan- 
wezig init-script voor de oude 
Apache-versie moet je natuur- 
lijk verwijderen. Op Windows- 
systemen installeert de stan- 
daardinstallatie wel de service 
Apache 2, maar schakelt de 
voorganger niet uit - dat moet 
de administrator zelf doen. Als 
tijdens de installatie van Apa¬ 
che 2 nog de oude versie actief 
was, moet je in bepaalde geval- 
len ook nog de service Apache2 
installeren. Hier is een simpel 
apache -k install op de commando- 
regel voldoende. Zonodig kun 
je de service net als bij Apache 
13 met apache -k uninstall weer 
verwijderen. 

Nieuwe wegen 

Na een succesvolle converge 
kan het eigenlijke werk - het 
gebruik van de nieuwe features 
- pas echt beginnen, Er is name- 
lijk veel te ontdekken en te 
testen:finetuning van het multi¬ 
processing /multi-threading ge¬ 
drag van de nieuwe MPM's en 
kleine verbeteringen als con- 
figureerbare SSbfoutmeid ingen 
of het kiezen van een standaard- 
taal ("ForceLa nguagePriority") 
bij content-negotiation tot com- 
pleet nieuwe opties als IPv6- 
ondersteuning of filters. 

Er zijn echter ook (enkele) 
features in Apache 1.3 die de 
nieuwe versie niet meer kent - 
door programmers ook wel 
als ‘regressions' aangeduid. 
Sommige functies zijn namelijk 
pas na het begin van de Apa¬ 
che 2-ontwikkeling in versie 1.3 
ingebouwd en zijn nog niet 
atlemaal overgenomen. Hiertoe 
behoren bijvoorbeeld directi¬ 
ves als "Require file-owner" 


voor de autorisatie van de 
bestandstoegang aan de hand 
van de eigenaar van het 
bestand Imoet vanaf versie 2.2 
weer geTntegreerd zijn) of 
"AcceptFilter” om (Free)BSD- 
Accept-filters in- en uit te scha- 
kelen - deze moeten de perfor¬ 
mance op BSD-systemen 
verhogen [10], Ook "Protocol- 
ReqCheck" om een strengere 
HTTP-protocol-test te active- 
ren> “ErrorHeader" om HTTP- 
headers bij antwoorden met de 
status-codes 3xx-5xx te veran- 
deren en het nog niet gedocu- 
menteerde "CGICommandArgs 
off' om querystrings als com- 
mandoregelparameters uit te 
schakelen, zijn nog niet naar 
Apache 2 geporteerd. 

In de praktijk worden deze 
Apache-1.3-features waarschijn- 
lijk niet vaak gebruikt en zal de 
port naar Apache 2 waarsehijn- 
lijk niet lang meer op zich laten 
wachten. Het gros van deze 
features zal echter waarschijnlijk 
pas in Apache 2.2 weer beschik- 
baarzijn. 

Wie meer over Apache 2 wil 
weten, vindt inmiddels ook een 
hele reeks boeken op de markt. 
Een lijst hierover is op de pagi¬ 
nal van het Apache-project te 
vinden [11], (psm) 


Literatuur 
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{7} Apache-RIWs: http//rpmseek. 
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[8] Apache-2-binaries met SSL* 
ondersteuning: http^/hunter. 
campbus.com/ 

[9] Nieuwe logging-commando's: 
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De Apache-monitor kan ook met oudere versie 5 samenwer* 
ken, 
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HBO diploma AutoCAD 

C: 


U bent een AutoCAD engineer en heeft een MBO 
getuigschrift op zak. U wilt uw kennis en 
vaardigheden vergroten, u voelt voor specialisatie, 
kortom u wilt vooruit. TEC biedt een unieke 
opleiding die snel en gericht uw ambitie 
realiseert. U behaalt een HBO diploma. 
Bovendien mag u voortaan de titel AutoCAD 
Certified Engineer voeren. 

U doet een toelatingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
aflegt, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voIgt u eerst 
een Basis- of Updatecursus. 

Deze HBO opleiding neemt in 
totaal 8 cursusdagen in beslag, 
plus een afstudeeropdracht van 
5 weken. 



ACE 

Mechanical Designer 

Een Mechanical Designer past de nieuwste 
3D model leertechnieken toe om ‘parame- 
trische modellen samen fe stellen ‘sneller 
een efficient mechanisch ontwerp te maken 
’vanuit een 3D model werk- en 
samenstellingtekeningen te genereren. 


De voordefen voor uw 
(toekomstige) werkgever zijn: 

* Kef bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duiddijtce 
kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een project 
ten qunste van het bedrijf 

* de afstudeeropdracht stoat onder 
professionele begeieidlnq 

• de afstudeeropdracht kan 
geschieden in de prive-tijd van 
de werknemer. 


ACE 

System Manager 

Een AutoCAD System Manager is in 
stoat om zelfstand ig AutoCAD toe* 
passingen binnen een tekenkamer 
te begeleiden en te beheren, Hij is 
op de hoogte van de modernste 
tekentechnieken zodat hij tekenaars 
kan begeleiden om zo efficient 
mogelijk te werken. Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken. Hij heeft bewezen dat hij 
deze technieken kan toepassen. 



* u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD of 
Inventor of software voor een andere 
richting. 

Hef ACE diploma is ook te behalen 
in de richf ingen Architectural 
Designer, GIS-Manager en Civil 
Designer. 
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Generica 

Generiek programmeren voor 
makkelijker hergebruik 

Generiek programmeren zorgt voor flexibele, opnieuw te 
gebruiken programmaonderdelen. De bestaande program- 
meertalen ondersteunen deze manier van programmeren 
niet allemaal even goed. Dit artikel geeft de stand van 
zaken weer en laat toekomstige ontwikkelingen in C++, 
Java en C# zien. 


dr. Markus Mohnen 


E en machinebouwer kan bij 
het ultoefenen van zijn werk 
een beroep doen op talrijke 
standaard onderdeien, maar soft- 
wareontwikkelaars moeten het 
spreekwoordelijke wiel vaak 
opnieuw uitvinden. Een mogelij- 
ke uitweg uit deze situatie is 
'generiek programmeren'. Oit 
trefwoord beschrtjft eigenlijk niet 
meer dan dat je de waardes in 
eenmaal geschreven datastructu- 
ren en berekeningen niet vast 
inbouwt maar via parameters ver- 


anderbaar maakt. Bij het gebruik 
van deze componenten wordt de 
parameter dan door een argu¬ 
ment vervangen, waardoor de 
componenten voor alle parame- 
terwaardes te gebruiken zijn. 

Drt is oude koek als de para¬ 
meters alleen maar waardes 
bevatten; zo worden arrays bij- 
voorbeeld geparametriseerd 
voor de lengte. Een berekening 
als 'sorteren' meet weliswaar 
weten hoe lang de array is, maar 
is er qua structuur niet van 


afhankelijk: geen mens zou op 
het idee kornen om een functie 
te programmeren die een veld 
van drie elementen sorteert, een 
functie voor een veld met vier 
elementen, en nog meer voor 
vijf, zes ... elementen. Alle pro- 
grammeertalen maken het for- 
muleren van een sorteeralgorit- 
me als procedure, functie of 
methode mogeltjk, 

Generiek programmeren 

Het gebied van generiek pro¬ 
grammeren in engere zin begint 
eigenlijk pas als je types als para¬ 
meters gaat gebruiken. Het mak- 
kelijkste voorbeeld hiervoor is 
het verwisseien van twee waar¬ 
des van hetzelfde type met 
behulp van driehoeksuitwisse- 
ling. Hierbij gebruik je een derde 
(tijdeiijke) variabele van hetzelf¬ 
de type als tijdelijke opslag- 
plaats. Bij een generieke oplos- 
sing is het type van de variabele 
eveneens een parameter, 

Een minder simpele, maar wel 
interessantere klasse van appli- 
caties voor generiek program¬ 
meren zijn de Collection-data- 
structuren, bijvoorbeeld sets, 


lists of stacks. Deze worden alle 
gebruikt om waardes van het¬ 
zelfde type samen te vattem 
Hierbij zijn de impfementaties 
van de eigenlijke acties, zoals 
invoegen, zoeken en wissen, vol- 
ledig onafhankelijk van het data¬ 
type van de elementen. De klas- 
sieker voor lijsten is het aan 
elkaar knopen van eellen door 
middel van pointers. Eike cel 
bestaat hierbij uit een waarde en 
een pointer naar de volgende cel 
(of een spedale waarde als null 
voor het einde van de lijst). 

De regels voor het opbou wen, 
doorzoeken etc. van een derge- 
lijke lijst kun je beschhjven zon- 
der dat je het type van de waar¬ 
des in de eellen hoeft te weten. 
Om een concrete lijst, brjvoor¬ 
beeld voor gehele getallen, of 
voor klantengegevens, te imple- 
menteren, moet je dit recept bij 
ouderwetse prog ram meertalen 
als programmer echter keer op 
keer opnieuw afwerken. Bij de 
generieke opzet worden deze 
beschrijvingen als direct te 
gebruiken componenten uitge- 
schreven, zodat je deze voor 
getallen, klanten of wat dan ook 
kunt hergebruiken. 
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1 

«r 

+ 2 


N 3 

^ 4 null 


De lijst 1,2,3,4 wordt door drie aan elkaar gekoppelde geheu- 
gengebieden weergegevert. 


Sjablonen 

Templates, zoals die bijvoor- 
beeld in C++ warden gebruikt, 
lijken op bet eerste gezicht ide- 
aal bij generiek programmeren. 
Zo is bijvoorbeeld de definitie 
van een generieke klasse voor 
lijsten in het begin heel simpeJ: 

template <das$ base> 
class list{ 
base vaL; 
lisT^nescT; 
public 
Ust(); 

void append (base vail; 
base getfint index); 

1; 

De implementering van de con¬ 
structor en de methodes werden 
hierbij buiten beschouwing 
gelaten. Instanties maken bet nu 
mogelijk am deze template te 
gebruiken; 

list<chart> 11; 
tist<Ust<int*> > 12; 

Bij het maken van instanties zijn 
alle C++-types ais waarde voor 
de generieke parameters moge¬ 
lijk: de eerste instantie decla- 
reert een variabele voor lijsten 
van tokens en de tweede een 
variabele voor lijsten van lijsten 
van pointers naar gehele getaL 
len, De spatie tussen de twee 
"^-tekens is hierbij bedoeld om 
een verschil te maken met de 
operator *>>*, 

Met de Standard Template 
Library (STL) besohikt C++ a I 
over een grote verzameling van 
deze generieke componenten, 
De STL beschikt naast de al 
genoemde lijsten bijvoorbeeld 
ook over Stacks [een stapel, dus 
Lifo-/Last-in-first-out geheu- 
gen), Queues fwachtrijen, Fifo- 
/FirstTn-first-out geheugen). 
Sets en meer, 

Het grate probleem van de 
templates is echter de manier 
waarop een C++-compiler deze 
code compileert: voor de eigen- 
lijke template maakt hij aanvan- 
kelijk zelfs helemaal geen code 
aan, dat gebeurt pas als hij op 
een instantie stuit. Het resultaat 
is dan bovendien gelijk aan het- 
geen hij zou genereren als In 
plaats van de instantie de tem¬ 
plate met de vervangen para¬ 


meter zou staan, Als de bronco- 
de meer dan een instantie van 
een template bevat r betekent 
dat onder andere ook dat de 
implementatie van de metho¬ 
des meerdere keren opduikt en 
er dus code dubbel gegene- 
reerd wordt Alieen als in een 
bestand dezelfde instantie 
meerdere keren opduikt ver- 
mijdt de compiler de codedu pli- 
catie. Uiteindelijk doen templa¬ 
tes dus niets meer dan een 
middeimatig inteiligente pre¬ 
processor. 

De reden dat C++-com pilers 
voor generieke componenten 
decode meerdere malen produ- 
ceren is te wijten aan de geheu- 
gen lay-out. Omdat een pro- 
grammeur voor een parameter 
elke C++-type kan gebruiken, is 
de grootte van generieke com¬ 
ponenten niet te voorspellen. 
Het kan om een enkef teken van 
slechts een byte gaan, maar ook 
om een omvangrijke structuur, 
Omdat de code echter eenduidi- 
ge references voor de compo¬ 
nenten nodig heeft, is het niet 
mogelijk code te genereren aan 
de band van de template alieen, 

De directe consequents 
daarvan is dat templates geen 
los te compileren eenheden 
kunnen zijn. De Implementaties 
van template-methodes moe- 
ten in de header-bestanden 
worden geplaatst. Bij de STL 
betekent bijvoorbeeld alieen al 
het toevoegen van het prepro- 
cessor-direotief 

include <stih> 

onder Linux een vergroting van 
het objectbestand met 36 kB, 
Elke nieuwe instantie van list kost 
nog eens 17 kB. Identieke instan¬ 
ties in meerdere bestanden zor- 
gen voor meervoudige, identie¬ 
ke code, Aileen met heel 
gecompliceerde linkers zouden 
deze duplicaten te herkennen 
zijn, De door gcc onder Linux 
gebruikte linker kan dit bijvoor¬ 
beeld (nog) niet, 

Een uitweg uit deze situatie 
moet het nieuwe keyword export 
in de C++-standaard bieden; dat 
maakt templates met afzonder- 
lijke implementatie mogelijk 
(w w w.c sc i xs u sb. ed u/c s202/tem- 
platesJuml), Er zijn tot op heden 


echter nog nauwelijks compilers 
die dit ondersteunen. 

Dat de implementatie van 
tern plat eTuncties in het header- 
bestand moet staan, heeft naast 
het opblazen van de code nog 
een ander nadeel; de implemen¬ 
taties worden gevoelig voor 
interferenties met de omgeving. 
Zo kan een broncodebestand 
bijvoorbeeld voorafgaand aan 
tfindude <tist> a I een macro defi- 
nieren, waarvan de naam ook al 
de template-implementatie 
gebruikt en die daardoor ook al 
in de template wordt geexpan- 
deerd. Dit maakt het gedrag van 
de template natuurlijk onvoor- 
spelbaar. 

Genericiteit lite 

Anders dan bij C++ is er in Java 
geen mogelijkheid om generiek 
te programmeren. Om toch uni- 
verseel bruikbare componen¬ 
ten te genereren moet je dus 
een true toepassen: de metho¬ 
des van deze generieke kiassen 
gebruiken als argumenttype 
doorgaands javaiang.Gbjed en dus 
de root van de Java-eigen ver 
ervingshierachie. Subtype poly 
morfisme (zie kader "Veelvor- 
migheid") zorgt er dan voor dat 
ook objecten van alle andere 
kiassen waardes voor de gene¬ 
rieke methodes kunnen zijn. 

Deze techniek gebruiken ook 
de standaard API's van Java, Zo 
bestaat er met de klasse 
java.utiliinkedList a I een imple¬ 
mentatie van lijsten. De merho- 
de om er een element aan toe 


Veelvormigheid 

Letterlijk vertaalt betekent 
'Polymorfisme' zoiets als Veel- 
vormigheidL in de context 
van objectgeorienteerde pro¬ 
gram meertalen bedoelt men 
hiermee de verschiliende be 
token issen van kiassen- en 
methodenamen, De verschil¬ 
iende soorten polymorfisme 
worden onderverdeeld aan de 
hand van het verband tussen 
naam en implementatie: 

Parametrisch polymorfisme 

voldoet direct aan de generici¬ 
teit Een klasse of methode 
heeft een implementatie, kan 
echter op verschiliende 
bestandstypen worden toege- 
past Welk type dat is, wordt 


te voegen heeft hierbij de vorm 

void add La st (Object o); 

Omdat elk Java-object direct of 
Indirect van Object erft, en dus in 
de parameter o past, kan een Lin- 
kedUst willekeurige objecten 
opnemen, Het invoeren van 
basiswaardes is echter niet 
direct mogelijk. Als je dit wilt 
doen, moet je de waarde eerst 
met behulp van de goede 
wrapper-kfasse (bijvoorbeeld 
integer) in een object verpakken. 

Deze methode om generieke 
componenten te simuleren 
bevat echter ook een valstrik; 
het ophalen van elementen uit 
de lijst gebeurt via de methode 

Object get(im index); 

Net als bij de parameter van 
addUst wordt hier als return- 
waarde de - generieke - klasse 
Object gebruikt, Als een program- 
ma bijvoorbeeld een lijst van 
klanten-dataset beheert, is het 
Invoeren geen probleem. Bij 
het ophalen heeft de compiler 
daarentegen aileen de informa 
tie dat een Object uit de lijst moet 
komen. Hij kan echter niet vast- 
stellen dat het een als Object 
vermomde dataset Is, Om weer 
een beroep te kunnen doen 
op methodes van de klanten- 
dataset is een cast, oftewel een 
afgedwongen typeverandering, 
verplicht. Eentypisch program- 
mafragment bij het werken met 
een Linked List ziet er daarom als 
voIgt uit: 


bepaald door een explicate 
parameter, 

Ad-hoc-polymorfisme is ntets 
anders dan het overladen van 
methodes, Dezelfde methode- 
naam staat hierbij voor geheel 
verschiliende implementaties, 
afhankelijk van de parameters 
waarop de methode toegepast 
wordt, 

Subtype-polymorfisme ont- 

staat doordat door de vererving 
in variabelen die een klasse als 
type hebben, ook alle waardes 
van de subklassen passen. De 
klasse staat dus voor alle eigen 
waardes en voor alle waardes 
van de subklassen. 
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1 

} 

A get (int index) { c = l.get (i); 

i 

} 

Generieke lijst Lijstinstantie 

Generieke yitbreidingen maken Collections type-veilig* 


Li n ked LI st kCu 5 tome r>l i ~ 
Customert = **,; 

LaddLast (c ); 


LinkedUstL=.*,j 
Customer c ^„;LaddLast[c); 

c— (Custom er) i P apt( *': 

De cast is hierbij meer dan alleen 
maar cosmetica voor de compi¬ 
ler Tij dens de looptijd checkt de 
VM daadwerkelijk of de waarde 
bij de klasse Customer of een 
onderklasse daarvan hoort Casts 
zijn hierdoor in Java duidelijk 
veiliger dan in C waar je voor de 
simulatie van generieke parame¬ 
ters vaak void* gebruikt. 

Her probleem bij deze proce¬ 
dure is her informatieverlies dat 
bij de simuiatie van de generici- 
teit door vererving ontstaat. Een 
lijst van klartengegevenssets 
verschijnt niet ils dusdanig her- 
kenbaar in le programma, als 
de naam dit niet doet. In het pro- 
gramma zie je alleen maar een 
lijst van objected Bovendien kan 
deze procedure het tijdstip voor 
de herkenning van mogelijke 
fouten vertragen. Natuurlijk is 
bijvoorbeeld het toevoegen van 
een nota aan een lijst van klan- 
ten een (logiscbe) foot. Vanuit 
het zicht van de compiler is dit { 
echter wel toegestaan. En kian- 
teng eg evens en nota's zijn 
immers onderkJassen van Object, 

Pas bij het ophalen van een reke- 
ning en de pogtng om deze als 
klantengegevens aan te spreken 
wordt de foot door een excep¬ 
tion aan je duidelijk gemaakt 

Een foot die eigenlijk a! tij¬ 
dens het compileren herkend 
had moeten worden, wordt zo 
dus pas tijdens runtime gevon- 
den, Om hem te verwijderen 
moet je misschien grote hoe- 
veelheden broncode doorblade- 
ren, want de plek in het pro- 
gramma waar het foute object in 
de lijst is belandt kan immers 
heel ver verwijderd zijn van de 


class Lin ked List 
extends*., 
implements... 

( 

void addLast (Object o} { 


plek waar de fout zich voordoet. 
Dit kan heel omslachtig en inge- 
wikkeldzijn. 

Met slag room 

Op dit punt komt Generic Java 
(GJ) om de hoek kijken. Het is 
een uitbreiding die genericiteit 
aan Java toevoegt. Op de websi¬ 
te [1} is de GJ-compiler gjc gratis 
beschikbaar gemaakt Deze kan 
gewoon als vervanging voor de 
standaard compiler javac wor¬ 
den gebruikt Net als javac is ook 
gjc zelf in Java germplemen- 
teerd en staat zo voor a lie Java- 
ports ter beschikking. Naast de 
GJ-compiler vind je op de home- 
pagina ook uitvoerjge docu- 
mentatie over Generic Java. 

De uitbreiding van de Java-syn- 
taxis zit hem erin dat klassena- 
men kunnen worden voorzien 
van parameters* De GJ-versie 
van LtnkedList ziet er (ingekort) zo 
uit; 

class LinkedList<A> 
extends... 
implements... 

void addUstfA o) { 

1 

A gerftnt index) l 

i 

I 

Natuurlijk zijn ook bij het gebruik 
van klassen parameters toege¬ 
staan. Hier ziet een typisch pro- 
grammafragment erzo uit: 

Lin ked LisK Customer custList - 

new LinkedList<Customer>0; 
Customer c = 
oMistaddUstfc); 

c=custifst.get(i); 


Linked List I - .**; 
Custom ere = 
f.addLast (c); 


class LinkedListj <A> | 
extends... 
implements... 

{ 

void addLast {A o) f 


Er is geen cast nodig bij het opha- 
ten van een element. De GJ-com¬ 
piler wee! dat de variabele custList 
alleen maar een lijst van kfanten 
kan bevatten. Zo kan de get- 
methode ook alleen maar klant- 
ofajecten opleveren, Het is boven¬ 
dien onmogelijk om foutieve 
elementen in de lijst op te nemen. 
Een oproep van de methode cust- 
List.addLast met een parameter bij- 
voorbeeid van het type invoice zou 
de GJ-compiler al tijdens de com- 
pilatie afwljzen. 

Afgezien van de beperking dat 
ook hier voor de parameters van 
klassen wederom a I teen maar 
klassen en geen basistypes toege¬ 
staan zijn, komt dit overeen met 
de templates in C++. Generic java 
genereert echter bij een generie¬ 
ke klas slechts een keer de code 
en vermijdt zo de boven genoem- 
de nadelen. 

Binnen de implementatie van een 
klasse als UnkedlM<A> zijn alleen 
oproepen via methodes naar 
instanties van A toegestaan die al 
in Object zijn gedefinieerd - anders 
zou de compiler ze niet kunnen 
afhandeien. De mogelijkheden 
van Object zijn echter vaak te 
beperkt Een generieke klasse Sor- 
ted5et<A> zou bijvoorbeeld voor 
de elementen een methode com- 
pateTo nodig hebben om de ele¬ 
menten te kunnen sorteren. Deze 
is echter alleen in klassen beschik¬ 
baar die het interface javaJang.Com- 
parable implementeren. Daarom 
maakt GJ het mogelijk om dit bij 
generieke klassen op te geven: 

dassSortedSetcA 

implements Comparable 

{ 

voidadd(A a)| 

T 

} 

In de body van add zijn calls voor 
de comparelo-methode voor A- 


waardes toegestaan. je kunt als 
consequentie hiervan de klas 
alteen met klassen gebruiken die 
de interface java.lang.Comparable im¬ 
plementeren. 

Zonder dikmakers 

Bij alle uitbreidingen van reeds 
bestaande talen zijn er diverse 
compatibiliteitsissues. Ten eerste 
moet een nieuwe compiler alle 
oude programma's kunnen com- 
pileren. Dit is bij GJ het gevaL 
Bovendien rijst de vraag welke 
extra eisen aan het doelpiatform 
worden gesteld, Bij de kiassieke 
talen, die direct naar machineco- 
de worden vertaald, is dit meestal 
geen probleem. Anders is dit bij 
Java, waar het doelpiatform de 
Java Virtual Machine (JVM) is. Het 
ontwerp hiervan is bewust 
geconstmeerd met een hoge 
mate van veiligheid, wat de 
mogelijkheden van de gegene- 
reerde code beperkt vooral als je 
kijkt naar de geheugenfayout 
GJ is in dit opzicht voorbeeldig 
te noemen; de uitbreidingen ver- 
eisen geen veranderingen in de 
JVM. Code die door de GJ-compi¬ 
ler werd gemaakt draait vlekke- 
loos op alle implementaties van 
de JVM. Dit is te danken aan een 
even simpel als geniaal idee: in 
principe worden de generieke uit¬ 
breidingen binnen de program¬ 
ma's gewoon weg gecom pi teerd, 
en er ontstaat een normaal Java- 
programma, Hierbij gebruikt de 
compiler dezelfde methode, als 
die voor "normaal" Java generici¬ 
teit mogelijk maakt Hij produ- 
ceert predes dezelfde code, die bij 
een norma I e klasse zou ontstaan 
die op Objects gebaseerd zou zijn, 
en voegt er bij gebruik de nodige 
casts aan toe* Deze zullen echter 
nooit een exception genereren. 
De GJ-compiler voegt ze alleen 
maar in om aan de strikte eisen 
van de JVM te voldoen. 


J 

1 

Object get (int index) f c - (Customer) l.get (i); 

U__t 

) 

1 

Niet-generieke lijst lijstinstantie 

Bij het gebruikelijke objectgeorienteerde program meren zorgt 
polymorfisme ervoordat een verzameling willekeurige objecten 
kan opnemen. 
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De GJ-.compiler let er bij de 
vervanging op dat hi) zo dicht 
mogelijk bij het oorspronkelijke 
programma biijft. Bij de klasse Sor- 
tedSet<A> vervangt hij A dus niet 
door Object maar door Comparable. 

De ontstaande Class-bestan- 
den zijn bij GJ maar jets groter 
dan bij een standaard Java-com¬ 
piler. De reden hiervoor zijn de als 
attributen toegevoegde generici- 
tertsgegevens. De GJ-compiler 
heeft deze nodig om afhankelijke 
klassen te kunnen compileren. het 
uitvoeren wordt hierdoor niet 
beTnvloed: J VM-i mplemen ta ti es 
moeten deze attributen volgens 
de JVM-specificatie negeren. 

Retro 

Maast het boven aangevoerde 
beschikt GJ nog over een extra 
kwaliteit van compatibiliteit: pro¬ 
gram maonderdelen in Java en GJ 
kunnen niet alleen vreedzaam 
naast elkaar bestaan, ze kunnen 
ook zonder problemen met elkaar 
samenwerken. De door de ont- 
wikkelaars voor GJ gekozen 
strategie voor compileren vormt 
hierbij de basts, want voor Java- 
klassen zijn de GJ-klassen hele- 
maa! niet als dusdanig herken- 
baar. De GJ-klasse SortedSet<A> ziet 
er uit als een Java-klasse SortedSet 
met een methode add die een 
parameter van het type Comparable 
verwacht. Andersom kunnen ook 
GJ-klassen alle Java-klassen zon- 
der beperkingen gebruiken, 

GJ beschikt over een ander 
kenmerk dat de werelden nog 
dichter bij elkaar brengt: de zoge- 
naamde retrofiTter-modus van de 
compiler. Hiermee kun Je Java- 
klassen achteraf voorzien van 
generieke typegegevens, Door- 
trapt is dat dit werkt zonder dat je 
de Java-sources nodig hebt. 

Door een oproep met de optie 
-retrofit maakt degjc uit een bron 
codebesta nd volgens het patroon 

import java.utiL.LinkedList; 
dass Linkedlisi<A> 
extends... 
implements... 

I 

void addLast(Ao); 

Aget(intindex); 

} 

van de Java-klasse java .util linked List 
een GJ-klasse. De romp van een 
methode moet bij dergelijke klas 
sen ontbreken, Het gemaakte 
Class-bestand bevat de onveran- 
derde implementatie uit de oor¬ 
spronkelijke klasse. Tijdens runti¬ 


me is ze daarom niet meer nodig, 
dan is weer de normale Java-klas- 
se voidoende. De door de retrofit- 
ter gemaakte Class-bestanden 
zijn alleen nodig voor het compi¬ 
leren van GJ-klassen die toegang 
tot als GJ-klassen gemaskeerde 
Java-klassen moeten krijgen. Zo 
kunnen GJ-klassen refereren aan 
standaard-API's en hierbij alle 
voordelen van de genericiteit 
gebruiken zonder dat de stan- 
daard-APLs veranderd moeten 
worden. Voor de ha n dig he id 
wordt het complete Java Collec¬ 
tion Framework in deze vonm met 
GJ meegdeverd 

De keerzijde van de 
medaille 

Helaas voldoet de door GJ geko 
zen methode niet aan alle wen- 
sen. Door het wegcompileren van 
de genericiteit zijn tijdens runtime 
niet meer alle typegegevens 
beschikbaar. Daarom zijn in GJ de 
opties voor het gebruik van gene¬ 
rieke klassen iets beperkt. Zo is het 
bijvoorbeeld niet toegestaan om 
generieke klassen bij instanceof of 
casts te gebruiken. Verboden is 
bijvoorbeeld de cast 

(LinkedLlsi<cCustorTM?r> )l 

In het hierdoor ontstaande Class- 
bestand zou hierdoor namelijk 
alleen een 

(UnkedUst)l 

overblijven. Er zou niet worden 
gecheckt (en dat kan ook hele- 
rnaai niet) of het echt een lijst van 
Customer is die in l zit, 

Om deze reden zijn er nog 
twee andere, met GJ eoncurre- 
rende Java uitbreidingen; Next- 
Gen [2] en PolyJ [31. NextGen 
gebruikt dezelfde syntax!s als GJ 
en genereert ook code voor een 
normale JVM, maar de uitgebrei- 
de opties zorgen achter de scher- 
men voor extra gegenereerde 
klassen die de programmacode 
behooriijk kunnen doen opbla^ 
zen, PolyJ daarentegen gebruikt 
een andere syntaxis en vereist 
een gemodificeerde JVM. Een 
vergelijking van alle Java-telgen 
vind je onder [41. 

Conclusie 

Ook al is genericiteit als concept 
goed beg re pen en herkend: de 
beschikbaarheid in actuele pro- 
grammeertafen is voor verbete- 


Generiek C# 

Net als in Java wordt ook in 
C#, de taal voor de .NET- 
wereld van Microsoft, generi¬ 
citeit niet direct ondersteund. 
De simulatie van generieke 
componenten via vererving 
werkt in principe op dezelfde 
wijze. De wortel van de 
vererving is in C# de klasse 
System .Object De QLtegenhan- 
ger voor de gelinkte lijst ziet 
er bijvoorbeeld nagenoeg 
gelijk Uit als in Java: 

class inked List f 
void addLast(Objed o){ 

f 

Object geiCint index) { 

F 

i 

Anders dan bij Java zijn in 
C# ook de basiswaardes - 
bijvoorbeeld int en char - als 
parameters van de methode 
addLast mogelijk. Op het eerste 
gezicht Eijkt het handrg om 
bijvoorbeeld LaddLast(42) te 
kunnen schrijven. Hiermee 
wordt echter alleen voor de 
ogen van de programmeur 
verstopt dat C# hier precies 
hetzelfde doet als Java: de 
basiswaarde 42 wordt in een 
nieuw aangemaakt object ver- 
pakt ("automatic boxing"). Bij 
het ophalen uit de lijst blfjkt 
dit toch niet zo handig - het 
resultaat van l.getfi) moet wor¬ 
den voorzien van een explkie- 
te cast naar int 

Onderzoekers van Microsoft 
Research beschrijven in [6| 
een uitbreiding van C# met 


ring vatbaar. Het gebruik van tem¬ 
plates in C++ leidt tot problemen 
als codenJuplicatie. Al met al pro- 
duceren templates meer proble¬ 
men dan dat ze oplossen, 
Aangezien tijdens het design van 
Java de genericiteit complect buL 
ten beschouwing bleef, zijn er 
pogingen ondernomen om deze 
als uitbreiding voor deze taal 
beschikbaar te maken. Onder 
deze uitbreidingen voor Java is GJ 
zeker de beste keuze aangezien 
het geen veranderingen aan de 
JVM vereist. Door de retrofitter is 
bovendien een 'soepele over¬ 
gang' naar generiek programme¬ 
ren mogelijk Binnen het Java 


genericiteit, D syntaxis Is 
nauwelijks verschillend van 
die van GJ. Hier zijn echter, 
net als in C#, ook baslstypes 
als parameters toegestaan. 
Helemaal anders is echter de 
wijze waarop de onderzoekers 
van Microsoft het concept 
verwezenlijken, Zij hebben 
hiervoor een uitbreiding van 
de doelplatform CLR nodig, 
die hierdoor naar CLRGEN 
muteert Op de website [6] is 
voor de test het pakket "Gyro" 
ter download beschikbaar, dat 
een ultgebreide C#-compiler 
en de CLRGEN bevat. Het pak¬ 
ket is een uitbr riding van de 
Shared-Source- ersle van 
Microsofts Common Langu¬ 
age Runtime (msdn.micro- 
soft.com/net/sscli) en werkt 
dus niet samen met het 
gebruikelijke .NET-SDK. Als je 
met CLRGEN wilt spefen vind 
je alle nodige bestand en op 
http;//resea rch. i.i icrosoft.com 
/research/d own loads/ 

(zoek daar op gyro). 

Met de CLRGEN zijn generieke 
typen in het doe I platform aan- 
wezig. Het zou als consequents 
dus ook mogelijk zijn om 
alle talen die CLR als doelplat- 
form hebben uit te breiden 
met genericiteit. Natuurlijk zou 
hiervoor voor elke taal een 
slimme uitbreiding moeten wor¬ 
den gevonden en een compiler 
geschreven. De C++-templates 
kun je hier echter niet verwezen- 
lijken - hier zou Microsoft waar- 
schijnlijk op een soortgelijke 
wijze als '"Managed Extensions" 
een eigen, .Net-propri£taire uit¬ 
breiding moeten verzinnen. 


Community Process [5] geldt GJ 

als favoriet voor genericiteit in een 

toekomstige Java-standaard. 

Lfteratuur 

fl J GJ: Generic Java, www.ds.unisa. 
edu ^u/-pizza/gj/ 

[23 NextGen, www.cs.rice.edu/-java 
plt/nextgen/doc/ 

[31 PolyJ, http^/pmg.lcs. mit.edu/polyj7 

[4] Java Generics: Final Report, www, 
tis.eeJc^c.u k/—f ran k/su rpWreport 
/ca]97/ 

[5] Java Community Process, wwwjcp, 
o r g/en/ho me/index 

[6] .NET Generics, httpV/research. 
miaosoft.com/projects/drgen/ dt 
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Kleurige Verkenner 

Ik heb met verbazing gezien, dat onder 
Windows XP de Verkenner bestanden 
soms in zwarte en soms in blauwe letters 
weergeeft. Is hier een reden voor? 

Met de blauwe weergave kenmerkt de 
Verkenner gecomprimeerde bestanden 
en mappen, Versleutelde bestanden worden 
groen weergegeven. Indien je dit storend 
vindt, kun je dit ook uitschakelen door in de 
Verkenner het menu-item Extra/Mapopties 
te kiezen en naar het tabblad 'Weergave' te 
gaan. Onder de "Geavanceerde instellingen' 
kun je de optie ’Gecodeerde of gecompri- 
meerde NTF5-bestandee in een andere kleur 
wee rg even" uitschakelen. 

Eurosymbool in Outlook Express 

In plaats van het Euro-symbool geeft 
mijn Outlook Express alleen zo'n vreemd 
teken weer. Hoe kan ik hem ervan overtuigen 
om het juiste teken weer te geven? 

De standaard ingestelde tekenset ISO- 
885 9-1, oftewel West-Euro pees (ISO), 
be vat geen €-teken. De Outlook Ex press-ver- 
sies van Windows XP en 2000 (vanaf Service 
pack 2) beschikken al over de tekenset ISO- 
8859-15 die het symbool wel bevat, Bij ande¬ 
re versies zul je het achteraf moeten insta Ke¬ 
ren, 

Na het uitpakken van het bestand 8859- 
1 S.zip van http Who me.arcor.de/skanthak/ 
download/ installeer je het hierin gevonden 
Jnf-be stand via het context menu ('In stall e- 
ren'). Om de tekenset voor bmnenkomende 
mails te kiezen, klik je op het tabblad lezen' 
van de opties (menu item 'Extra') op de knop 
lettertypen'. In het verschijnende dialoog- 
venster kies je onder 'Codering' voor de teken¬ 
set ISO 8859-15 met de naam 'Latijn 9 (ISO)’. 

Voor mails die je verzendt is het aan te 
bevelen om ISO 8859-1 aan te houden - juist 
omdat niet iedere e-mail-client de tekenset 
ISO 8859-15 heeft geinstalleerd, Hiervoor klik 
je op het tabblad Verzenden' van de Opties 
op de button 'Internationale instellingen’ en 
kies je in de dialoogbox 'West-Europees 
(ISO) 1 . Het is handig om bij het verzenden in 
plaats van het €-symbool ofwel de ISO- 
afkorting EUR ofwel de volledige naam euro 
tegebruiken. 

Wanneer je pro been een e-mail met spe¬ 
cial tekens te verzenden die in de actuele 
tekenset niet te vinden zijn, biedt Outlook 
Express aan om de e-mail Unicode-geco- 
deerd te verzenden. Dit aanbod moet je 


beslist weigeren, aangezien een aantal e- 
mail-dients Unicode niet correct kunnen 
weergeven. 

Encryptie bij powerline 

In antwoord op mijn vraag verteide de 
producent van een powerline-bridge dat 
ondanks een zwakke 56-bits DES-encryptle 
het berekenen van de key duizenden jaren 
zou duren. Bij radionetwerken moet dat 
volgens hem anders zijn. Daar zouden de 
'ruwe gegevens'afgeluisterd kunnen worden, 
waardoor de decryptie veel makkelijker zou 
worden - zelfs bij 104-bit-sleutels. Klopt dit? 

Gedeeltelijk wel. Deze bewering berust 
op het statement dat de chipset van 
de powerline-bridge geen monitor-modus 
beheerst waarhij hij de van de elektriciteits- 
lijn ontvangen code zonder verwerking 
doorgeeft aan de driver. Het afluisteren van 
het gegevensverkeer op de elektriciteitslijn 
wordt hierdoor weiiswaar niet onmogelijk 
maar wei duidelijk moeilijker. Je moet niet 
vergeten de default key te veranderen, want 
anders heeft een buurman op dezelfde lijn 
vrij spel. In de actuele situatie hoef je je daar- 
om waarschijnlijk geen zorgen te maken 
over een war driving' buurman die ook over 
een power! ioe-systeem beschikt. 

Energieschema's alleen als Admin 

Bij mijn notebook heb ik een beperkt 
gebruikersaccount aangemaakt. Maar 
hiermee kan ik de energiebeheerschema’s 
van Windows XP niet omschakelen. 

Dit schijnt inderdaad een foot in Win¬ 
dows XP te zijn. Microsoft zelf geeft in de 
Knowledge Base (http://support.microsoft 
.com) in artikel 307066 als enrge oplossing 
dat je met admin-rechten moet inloggen. 
Ook wij kennen geen andere oplossing. 

Bronweergave zonder Notepad 

Ik wil mijn internet Explorer 6 ervan 
overtuigen bij de bron code weergave 
van HTML-pagina's niet Notepad maar een 
andere editor te starien. 

Er Is geen "offkiele" wijze om de gebruik- 
te editor te veranderen. De Internet 
Explorer slaat trouwens het pad van de edi¬ 
tor op in de registry in de (standaard-)waarde 
van de key HKEY_LOCAL, MACH!NE\SOFT 
W ARE\M ic rosoftM nternet ExplorerWiew Source 
Editor\Edftor Name. Voordat je hier lets a an 
verandert, moet je eerst aile vensters van de 
Internet Explorer sluiten. 

Onveilige monitor 

Ik heb gehoord dat X-hosts een poten- 
tieel veiligheidsrisico zouden zijn. Is dit 


correct, en waar moet ik op letten? 

Een X-Server (oftewel "host 1 ') biedt in 
prindpe voor elke client in een netwerk 
de mogelijkheid om zijn diensten te gebrui- 
ken - bijvoorbeeld de monitor van het sys- 
teem waarop de X-Server draait. Onervaren 
gebrutkers openen door het installeren van 
een commerciele X-Server als Hummingbird 
of PC-Xware onder Windows een groot vei- 
Mgheidsgat. In de standaardinstallatie staan 
zij namelijk aan iedere aanvrager benaderin- 
gen toe* 

Je kunt Hummingbird echter met enkele 
muiskliks overtuigen, veiliger te werken. Met 
het tool xconfig activeer je via Security de 
optie 'enabled' (no host access) in het veld 
Host Access Control List. Als je aan bepaalde 
computers toch benaderingsrechten wilt 
toekennen, kun je dit via een extra bestand 
doen. 

PC-Xware heeft ook een Access Control 
List nodig, de inrichting htervan kun je in de 
Knowledge Base van NCO (www.ncd. 
co m/s u p po rt/kbsea re h /res u If. ph p? id=3 D3 97 
4) nalezen. In de meeste gevailen ben je 
beter uit wanneer je Cygwin/XFree of een X- 
Host onder een UNiX-afstammelmg gebruikt: 
hier verzorgt het hosts-bestand de benade- 
ringen van andere computers; deze mogen 
default nlets doen. 

Filmpje draaien 

Ik heb met mijn Canon Ixus V3 enkele 
kleine filmpjes gemaakt waarvan enkele 
ook in portrait. Die heb ik daarna in mijn Mac 
(OS X 10.2.5) gezet. Als ik deze films nu 
(bijvoorbeeld met de QuickTime-speler) 
bekijk, ligt de film op zijn zij. Kent u een free- 
of lowbudget-programma waarmee ik het 
beeldmateriaal 90 graden kan draaien? 

Met de freeware VirtualDub kun je 
video's naar wens draaien. Deze software 
werkt echter alleen onder Windows, en je 
hebt een videocodec nodig als je niet met 
o n g ecom pri m e erd ma te ri a a I wilt we rken. 
Aangezien VirtualDub geen Quicklime-films 
kan openen, moet je deze eerst naar AVI ton- 
verteren, bijvoorbeeld met QuickTime Pro of 
de gratis RAD video tools. 



I 

I 


De gratis video bewerkingsoftware Virtual¬ 
Dub kan films ook roteren. 
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Oudere MP3-spelers kun je met weinig 
moeite van goedkopere efektridteit voor- 
zien. 

MP3-Power-Pack 

MP3-spelers die op AAA-batterijen fo- 

pen, hebben deze vaak al na het afspelen 
van een enkefe grote opsiagkaart leegge- 
haald - vooral als ze a I wat ouder zijn, zoals 
bijvoorbeeld onze Moveman SPP-80. Deze 
slurpt bij gebrulk meer dan 100 mA uit de 
dure batterijen, Dit soort apparaten kun je, 
als de esthetische aspecten je nfet storen, 
van de voor dezelfde prijs drie keer zo lang 
werkende AA-batterljen voorzien: je schroeft 
op de achterkant een geschikte batterijhou- 
der en verbmdt deze met de bestaande 
aansluitingen binnen. 

Op dezelfde wijze zou je hem op zonne- 
cellen kunnen laten draaien: bijvoorbeeld 


zou de dunne module met ordernummer 
112259 van Conrad (ca. 17 euro) met een 
nominate stroom van 174 mA bij 3,6 V 
geschikt zijn. Het is bij gebruik van zonne- 
energie altijd aan te bevelen om een steun- 
condensator 470 pF/IOV (elektmlyt conden- 
sator, op de polen letten} te gebruiken, die in 
het nu lege batterijvakgepiaatst kan worden 
- en natuurlijk een zonnig plekje. 

Muziekarchief 

Ik wi t mijn muziekarchief met 300 el pees 
en 300 cd's op de harde sehijf overzetten 
om altijd alles bij de hand te hebben. Is dit 
mogelrjk? Over wefke eigenschappen moe- 
ten moederbord en harde sehijf beschikken? 

Dit is natuurlijk mogelijk. Je moet echter 
afhankelijk van de vulling p van de sehijf 
met ca, 400 MB voor een elpee en 700 MB 
voor een cd rekenen - heel ruw geschat heb 
je dus zo r n 300 a 400 GB ruimte op de harde 
sehijf nodig als je de muziek zonder com¬ 
press! e wilt opslaan. Door compressie naar 
MP3-bestanden met een kwalitatief nog 
steeds goede 192 tot 256 kbit/s kun je de 
benodigde ruimte tot ca. een vijfde inkorten. 

Moederbord en processor hoeven niet bij- 
zonder krachtig te zijn: een Pentium II of II! 
en 300 MHz moeten eigenltjk al voldoende 


zijn als je alleen wilt Suisteren. Voor het com- 
primeren of als je de audiobestanden nog 
wift b ewer ken om tikken, ruis enzovoort te 
verwrjderen, zou een P4 vanwege de kortere 
verwerkingstijd heel aangenaam zijn.,. 

USB-data encrypten 

Ik wll de gegevens op mijn USB-stick 
gemakkelijk kunnen beschermen. Hoe 
kan ik dat het beste doen? 

Vele sticks worden met een installatie-cd 
met tools voor ertcryptie uitgeieverd. 
Deze tools draaien echter vaak alleen onder 
Windows. Een gratis alternatief is PGP. PGP 
biedt een sterke encryptie en draait op veel 
platformen. 

Netwerkprinter kan niet worden 
geinstalleerd 

Ik heb een klein netwerk onder Windows 
98 5E. Op een van de computers is een 
printer HP LaserJet 6L aangesloten die als 
netwerkprinter dienst doet. Dit werkt ook 
meestal zonder problemen. Maar nu heb ik 
geprobeerd om mijn notebook, waar Win¬ 
dows 2000 op draait, in het netwerk te inte- 
greren. Als ik hier probeer de netwerkprinter 
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te instatleren, wordt weliswaar het pad naar 
de Windows-98-pc herkend, de printer ver- 
schijnt aok in de Explorer, maar wanneer ik 
de link wll afmaken verschijnt een melding 
dat de printerdriver niet op de Windows98- 
pc is gei'nstalleerd, In plaats hiervan wll hij de 
printer op de lokale printerpoort instalferen. 
Is het echt omdat de printerdriver op de Win¬ 
dowsExpo ontbreekt? Afs ik pro beer om die 
op de Wi'ndows98-pc te installeren, lukt dit 
namelijk met. 

Je hebt voor elke client-computer een 

printerdriver nodig, die voor de be- 
treffende versie van het besturingssysteem 
geschikt is, Voor je notebook Is dus de Win¬ 
dows- 2000- driver voor de LaserJet 6L de juis- 
te. Het probteem is niet het feit dat er meer- 
dere Windows versies aan het netwerk 
hangen. Windows 2000 en XP proberen bij 
de instalbtie an een netwerkprinter de 
nodige installatiebestanden op de server te 
vinden. Aangezien het systeem daar niets 
kan vinden, ontstaan de boven genoemde 
foutmeldtngen. 

Het alternatieve aanbod om de printer als 
’lokaal' op LPT1 te instalieren verwljst echt 
naar de oplossing. Hierbij zoekt Windows 
namelijk lokaal naar de drivers, dus op de 
laptop. Als je de printerdriver op deze wijze 
hebt gei'nstalleerd, kun je achteraf onder 
eigenschappen / poorten in plaats van de 
LPT-poort het juiste netwerkpad opgeven. 
Dit precede letdt meestal tot succes, zeker bij 
de LaserJet 6L 
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I ok i 

Via een kleine omweg kun je ook koppige 
printers meestal probleemloos in het net¬ 
werk vinden. 

Windows XP als Webserver 

Ik heb gehoord dat Windows XP de 
Microsoft Webserver bevat. Waar kan ik 
die vinden en aan de praat krijgen? 

De Webserver behoort inderdaad bij de 
standaard Windows XP Professional soft- 
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ware, en je kunt hem via het configuratie- 
scherm onder "Software - Windows onder- 
delen toevoegen of verwijderen - Internet 
Information Services (ISS)" instalferen. In de 
Home Edition zit hij er niet bij, wij weten ook 
geen mogdijkheid om hem daar bij te instal¬ 
ieren. 

Met Knoppix op internet 

Mijn Knoppix-computer hangt via een 
netwerkkaart In het LAN, een default- 
route voor ethO Is gezet, en het LAN-verkeer 
werki probleemloos, Afs ik nu via de modem 
een connectie naar het internet wfl creeren, 
krijg ik wel een verbinding en de netwerk- 
interface pppO krijgt ook een IP-adres toege- 
wezen. Ik heb de hiervoor bestemde opties 
in de programma's kppp en wvdial geacti- 
veerd, maar desondanks moet ik de default- 
route hiervoor handmatig insteilen, nadat ik 
het adres via het log of de status van kppp 
heb opgezocht. Kan dit niet makkelijker? 

Er kan aftijd maar een default-route 
bestaan: hierover warden alle pakketten 
verzonden waarvoor niet expliciet een ande- 
re route is opgegeven, en dat kan niet meer 
dan e£n netwerkapparaat zijn, Als je de net^ 
werkkaart voor het LAN gebruikt, moet je 
hierheen geen default-route zetten, maar 
een route alleen voor pakketten met doel- 
adressen in het LAN. 

Vier sleutels voor WEP 

In de instellingen van mijn WLAN-basis- 
station kan ik vier WEP-sfeutels opgeven 
en er vervolgens een van kiezen om edit te 
gebruiken. Waarom kun je eigenlijk zo veel 
sleutels invoeren? 

De standaardencryptie bij WLAN's kan bij 
ontvangen pakketten tot vier sleutels 
onderscheiden, een deelnemer zendt echter 
altijd alleen met de gekozen sleutel. Bij een 
netwerk bestaande uit een Access Point 
(basisstation) en drie clients zou je dus voor 
elk mobfele station een eigen key kunnen 
gebruiken: de AP zendt met sleutel A, client 1 
met sleutel B, client 2 met sleutel C en client 3 
met sleutel D. Dit zou het voor crackers die 
bijvoorbeeld Air snort gebruiken duidelijk 
moeilijker maken om een sleutel te vinden, 


Bij sommige WLAN-kaarten, bijvoorbeeld 
de Asus WL-100, kun je voor een verbin¬ 
ding meerdere WEP-keys opgeven, 
gescheiden voor het zenden (default key) 
en ontvangen (alle keys)* 

omdat de te onderzoeken sleutelruimte ver- 
spreid wordt. Om te zorgen dat dit ook werkt, 
moet je bij alle deelnemers dezelfde vier uit- 
eenlopende sleutels in dezelfde volgorde 
invoeren. De te selecteren sleutel kies je via 
de Index (Q...3 in het gegevenspakket, in de 
instellingen vaak ook als 1...4 genummerd). 

Onder Windows XP kun je deze feature 
met de Ingebouwde WLAN-configurator 
echter niet gebruiken, omdat je hier slechts 
^n sleutel samen met zijn Index kunt opge¬ 
ven. Deze moet altijd overeenkomen met de 
key die de Access Point gebruikt. Als je ook 
met XP uiteenlopende keys voor het zenden 
en ontvangen wilt werken, moet je het door 
sommige kaartproducenten meegeleverde 
WLAN-instelprogramma gebruiken in plaats 
van de ingebouwde configurator. 

FTPachter NAT 

Ik wil een FTP-server Inrichten. De server is 

via een router met mijn DSL aansluiting 
verbonden. Door het gemtegreerde Network 
Address Translation (NAT) kun je de server 
van uit internet niet direct adresseren, daarom 
heb ik poort 21 onder de instellingen voor een 
lokale server vrij gegeven. De aanmeldtng 
werkt ook feuk, maar Ik kan geen directories 
en bestanden zien noch iets downloaded 

FTP stuurt de gegevens niet via dezelfde 

verbinding over als de commando's. Het 
maakt hiervoor een tweede verbinding aan, 
met een variabel poortnummer (zie over- 
zicht over FTP standaarden, wwwiaqs.org/ 
rfcs/ftp-rfcs + html). Het enige dat altijd werkt 
is om alle poorten naar de server door te 
schakelen ("Exposed Host", soms ook abuste- 
velijk als "DMZ" aangeduid)* 

Alternatlef kun je ook "actieP FTP probe¬ 
ren. Hierbij opent de server de gegevens ver¬ 
binding en je hoeft de router niet te configu- 
reren. Maar dit lukt alleen als de client ten 
eerste dit protocol kent (sommige browsers 
kunnen het niet), en ten tweede zelf niet aeh- 
ter een NAT-router schuil gaat, maar direct 
op internet is aangesloten. 
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Indevolgende 


Onder andere„. 

Auto met draadjes 

In het begin was de auto nog een puur 
mechanisch apparaat, maar inrrriddels is 
nagenoeg alles van elektronica voorzien. Het 
is niet alleen de centrale deurvergrendeling 
en de fou tops poring - voor de toe stand van 
de remmen en de ontstektng. In de naam van 
benzinebesparingen worden de auto's van 



meer en meer elektronica voorzien, In luxu- 
euze modellen zorgen al rond de SO uiteen- 
lopende bussystemen voor veiligheid en 
comfort - en soms ook niet 

Brandfouten 

Als je vaakcd's brandt, zul je er zeker in gein- 
teresseerd zijn hoe goed de gegevens eigen- 
lijk op de ztlveren schijfjes staan. Gezien dat 


tot drie procent van de gegevens op de cd 
foutief mogen zijn, waarblj de gegevens 
door de complete correctie-algoritmes wer- 
den gecorrigeerd, voordat je ze Ciberhaupt 
onder ogen krijgt isdtt zeker een interessan- 
te vraag. De Plexwriter Premium is de eerste 
cd-brander die de foutrates kan meten en 
weergeven, hetgeen vroeger alleen kon met 
dure specials apparatuur. Hoe betrouwbaar 
zijn de gegevens die hij oplevert? 

Mens vs, machine 

Wie zif er aan de andere 
kant van de online-ver- 
binding - een mens of 
een door een script 
bestuurde computer? Deze vraag, die voor 
de meeste surfers niet belangrijk lijkt, is heel 
interessant voor aanbleders van gratis email - 
accounts, pnjsvragen en dergelijke, omdat 
een script natuurlijk veel sneller door deaan- 
meldlngsdialogen been kan gaan. De 
mechanismen die voor de onderscheiding 
worden gebruikt, zogenaamde Captcha's, 


Wijzigingen voorbehouden 

zijn dan ook interessant voor het onderzoek 
naar Kunstmatige Intel I i gentle. 

Compacte notebooks 

Subnotebooks met Intels Centrino-techniek 
kunnen, dankzij geTntegreerde WLAN-adap¬ 
ters, inloggen op draad Ioze netwerken. De 
stroom besparende Pentium M biedt actuele 
reken prestaties en maakt indrukwekkende 
accutijden mogelijk* Veel van de kleine reis- 
genoten wegen ondertussen nauwelijks 
meer dan een kilo, 

Nieuwe P2P-technologie 

De muziek- en filmindustrie probeert tever- 
geefs om de ruilbeurzen aan banden te leg- 
gen, Het is dus geen wonder dat de P2P- 
scene a Hang aan het overstappen is naar 
nieuwe files haring-platform en, BitTorrent heefl 
niet alleen vanwege de verbazingwekkend 
hogere download-snelheden succes bij de 
P2P-gebfuikefs, 
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Kies de kleur die aansfuit bij uw 
levensstijl of kantoor inrichting. 
G&bruik het panel met of zander 
speakers als PC scherm of TV. 


-j 


Centenna 

DESIGN DISPLAYS 


Centenna A-LINE DESIGN 
LCD TV DISPLAYS 

Gemaakt van echt Aluminium en glas. 

Designed by Centenna 

De Centenna A-line panels combineren een Perfecte stijl, elegantie en kwaliteit met 
vele gebruikstoepassingen en een aantrekkelijke prijs. Het prachtige glasfilter 
beschermt het scherm optimaal tegen invloeden van buitenaf, zorgt voor een 
sprankelende, kleurrijke beeldweergave en is rustgevend voor uw ogen. De 18 en 20 
inch panels worden incl. ingebouwde TV tuner, Teletext en speakers geleverd. 




Model 

Mogelijkheden, accessoires en specs. 

Resolutie 

Kleur 

Euro prijs 

End 8TWT 

A-180T 

18 inch, UXGA, {S)video, SCART 

UXGA 

Zilver 

1390 

A-180T 

TV tuner, teletext, aanbouw speakers. Digital zoom 
Freeze frame, Waif mountable 

1280 x1024 

Zwart 

1390 

A-200T 

20 inch, SVGA, (S)video, hoog contrast 500:1 

SVGA 

Zilver 

1690 


ideaal panel voor powerpoint-, video presentaties 

800 x 600 



beurzen, TV GEBRUIK etc, 

TV tuner teletext, aanbouwspeakers, SCART, 

Digital zoom, Freeze frame, Wall mountable 
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